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resentacao

ma das grandes questdes postas a educacao brasileira, atualmente, € a seguinte: Como apoiar os
professores no desenvolvimento de suas praticas pedagogicas em sala de aula?

Por se tratar de uma profissao dinamica sobre a qual as mudangas econdmicas, politicas, religiosas e sociais
refletem diretamente, € de fundamental relevancia que estes profissionais, ao exercerem suas atividades
cotidianas de sala de aula, participem, com certa frequéncia, de programas de formagao continuada, tendo
como fim o aperfeicoamento profissional, a troca de experiéncia entre pares, a reflexao sobre o seu fazer
pedagogico, dentre outros. Neste sentido, os sistemas de ensino precisam estruturar mecanismos de apoio
ao trabalho docente, de modo que estes profissionais nao se sintam isolados frente aos desafios associados a
sua pratica na escola.

Fazem parte do quadro efetivo(@) ou tempordrio de servidores das escolas estaduais cearenses:
Coordenadora/or Escolar, Coordenadora/or do Centro de Multimeios, Professora/or Coordenadora/or de
Area (PCA) e Apoio no Laboratério Educacional de Informatica (LEI) ou no Laboratério Educacional de Ciéncias
(LEC), que aos professores, proporcionam apoio pedagogico, aos estudantes, melhores oportunidades de
aprendizagem, de engajamento e desenvolvimento da autonomia. Trata-se de um servico de apoio aos
docentes que vem se consolidando nos ultimos anos.

Nesta direcao, contudo, nada pode substituir na continuada qualificagao do trabalho docente, a autorreflexao
que cada professor deve fazer sobre sua propria pratica, a partir de elementos do método cientifico, para
sistematizar suas experiéncias, bem como para que este adquira o dominio pleno de seu trabalho, promovendo
releituras sobre suas praticas e fomentando a elaboracao de novos procedimentos de ensino e aprendizagem
que promovam o desenvolvimento das competéncias e habilidades esperadas para cada etapa de ensino.

Seguindo esta perspectiva, a revista DoCEntes, publicada pela Secretaria da Educagao do Cearg, visa estimular
que todos(as) os(as) professores(as) das escolas publicas estaduais fortalecam suas praticas de letramento
cientifico, a medida que reflitam sobre a propria performance em sala de aula, escrevam e publiquem relatos de
experiéncia, resenhas e artigos cientificos relacionados a pesquisas cientificas vinculadas a programas de pos-
graduagao. Essa revista € uma estrategia de apoio aos/(as) professores(as) em seu processo de autoformacgao.

E. portanto, um canal disponivel para que o professor seja provocado a olhar para si mesmo como sujeito
construtor de um saber que o fortalece na dindamica efervescente da escola, que, por sua vez, vive um constante
movimento de adaptacao e readaptacao as novas demandas, e de expectativas da sociedade contemporanea
quanto a sua fungao social de fomentar a construgao e o compartilhamento de saberes multiplos.

Além disso, € importante reconhecer a producao dos(as) nossos(as) professores(as) proveniente de cursos de
pos-graduacao, frisando que, em nosso estado, novos programas dessa natureza tém sido implementados
em instituicdes publicas, onde novas modalidades tém contemplado diferentes perfis profissionais, bem como
atendido a diferentes propositos de pesquisa. Nesse contexto, nossas escolas tém sido locus de estudos de
carater multiplo, passando por pesquisas quantitativas que buscam mapeamento de perfis, identidades e
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parametrizacao de resultados obtidos na implementacao de projetos pedagogicos, chegando a analise mais
minuciosa e qualitativa de realidades impares presentes em nossas salas de aula por todo o Ceara.

Os novos programas de pos-graduacao tém ensejado grande diversidade de pesquisa educacional em nosso
estado, estimulando, dessa forma, a disseminacao e o acesso a produgao cientifica voltada ao trabalho na
sala de aula. Por conseguinte, torna-se, cada vez mais expressivo o numero de professores(as) que tem se
dedicado a pesquisa dentro e fora da sala de aula.

Em cada um destes muitos elementos suscitados ao longo deste texto, uma figura torna-se presente e,
de certa forma, central: a do(as) professor(as) pesquisador(as). E a partir dela que se desencadeia todo
0 processo de pesquisa que busca uma maior apropriagdo e autocaracterizagao do professor, enquanto
agente de formagao, de autoformacao e produtor de conhecimento. Neste sentido, a revista DoCEntes €, para
nos, um meio viavel e eficaz que objetiva o incentivo a realizacao de pesquisas com a consequente difusao.
Este periodico, alem da vertente cientifica, contempla ainda a divulgagao de praticas pedagogicas exitosas
realizadas pelos docentes da rede publica de ensino estadual do Ceara.

A gestao da Secretaria da Educacao sente-se orgulhosa de, por meio da revista DoCEntes, levar a comunidade
cientifica a significativa contribuicdo de nossos(as) professores(as), fruto de um trabalho engajado e necessario,
desenvolvido, em sua ampla maioria, no chao de nossas escolas.



itorial

A presente edicao trata-se de um Dossié do Seminario DoCEntes 2025, com a tematica ‘A Educagao
na Promogao do Desenvolvimento Sustentavel: contribuicdes dos Saberes Docentes’, e reafirma o
compromisso da Secretaria da Educacao do Ceara, por meio da Revista DoCEntes, com a valorizagao da
producdao académica e das experiéncias educativas desenvolvidas pelos professores da rede publica.
Em um contexto marcado por desafios socioambientais cada vez mais complexos, os trabalhos reunidos
neste volume evidenciam o papel fundamental da educagao na construcao de sociedades mais justas,
inclusivas e sustentaveis, destacando praticas, pesquisas e reflexdes que articulam os saberes docentes
as demandas contemporaneas da formagao humana integral nas nossas escolas. Esta edicao reune nove
trabalhos, distribuidos entre os eixos tematicos Praticas pedagogicas interdisciplinares e transversais;
Ciéncias Humanas na analise das questdes sociais; Ciéncias da Natureza e Matematica; Linguagens e
suas estratégias pedagogicas; Inovagdes pedagogicas com uso de Tecnologias e Gestao escolar e suas
contribuicdes, evidenciando a diversidade de olhares e experiéncias que fortalecem o papel transformador
da educacao.

O primeiro artigo, ‘Reciclar para Transformar: uma proposta CTS de reaproveitamento do papel na
escola” apresenta uma investigacao que analisou as contribuicdes da aplicagao de uma Sequéncia
Didatica fundamentada na abordagem Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) para a aprendizagem de
conceitos quimicos e para o desenvolvimento da consciéncia socioambiental dos estudantes. O estudo
encontra sustentagao teorica principalmente nas contribuicoes de Auler (2007) e Santos (2007), acerca da
abordagem Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS), de Jacobi (2003), no campo da educagcao ambiental, e
de Zabala (1998), no que se refere a construgcao de Sequéncias Didaticas. Desenvolvida com uma turma de
2°ano do Ensino Médio, o estudo articula ensino de Quimica, educagao ambiental e sustentabilidade a partir
da tematica do reaproveitamento do papel. Os resultados evidenciam maior engajamento dos estudantes,
ampliacao da compreensao dos conceitos cientificos abordados, fortalecimento da alfabetizacao cientifica
e desenvolvimento de uma postura mais critica diante das questdes relacionadas ao consumo, descarte e
reutilizacao de residuos. O trabalho contribui para o debate sobre praticas pedagogicas contextualizadas,
demonstrando o potencial da abordagem CTS para integrar conhecimentos cientificos, tecnologicos e
sociais na formagao de estudantes mais conscientes e participativos.

O segundo artigo, “Anuncios Publicitarios sobre o Meio Ambiente Sustentavel: (desa)fios
contemporaneos da leitura no ensino médio" discute os desafios da formagao leitora diante da crescente
presenca de discursos ambientais na publicidade contemporanea, com especial atencao ao fenébmeno
do greenwashing. Fundamentado na Pedagogia dos Multiletramentos, na Analise Critica do Discurso
e na Semiotica Social, o estudo articula as contribuicdées de autores como Rojo (2012), Ribeiro (2016;
2021), Fairclough (2001), Kress e Van Leeuwen (2006), Freire (1989) e Kleiman (2004) para refletir sobre a
necessidade de desenvolver praticas de leitura critica capazes de desvelar estratégias discursivas que
associam marcas e produtos a uma suposta responsabilidade socioambiental. A pesquisa foi desenvolvida
com estudantes do Ensino Medio da EEMTI Egidia Cavalcante Chagas, utilizando os espagos da biblioteca
e do laboratoério de informatica para a analise de anuncios publicitarios e a identificagcdo das contradigoes
entre os apelos mercadologicos e as evidéncias cientificas. Os resultados evidenciam que o trabalho
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com textos multimodais favorece o desenvolvimento do pensamento critico, da vigilancia cidada e do
protagonismo juvenil, contribuindo para que os estudantes compreendam a leitura como uma pratica
social, ética e politica. O estudo reforga, assim, a importancia de integrar comunicagao, educagao
ambiental e letramento critico na formacao de sujeitos capazes de interpretar e questionar os discursos
sobre sustentabilidade presentes na sociedade contemporanea.

O proximo artigo “Monitoramento do Desmatamento em Maracanau: pratica pedagogica no Colégio
Estadual Rui Barbosa com uso do Google Earth e Matematica Aplicada” apresenta uma experiéncia voltada
a recomposicao das aprendizagens em Matematica, com foco na habilidade relacionada ao calculo de areas
em contextos reais. Desenvolvida com estudantes da 32 série do Ensino Médio, a pesquisa articula tecnologias
digitais, educagcdo ambiental e matematica aplicada por meio da analise do desmatamento em diferentes
bairros do municipio de Maracanau, utilizando o software Google Earth Pro como ferramenta de investigagao.
O estudo encontra fundamentacao nas orientagcdes do Documento Curricular Referencial do Ceara (DCRC) e
da Base Nacional Comum Curricular (BNCC), dialogando com as contribuigdes de Morin (2000), Hernandez
(1998) e Pires (2000) acerca da integracao dos saberes, aléem das discussdes sobre tecnologias digitais e
contextualizagao da aprendizagem. Os resultados evidenciam avancos no desempenho dos estudantes, maior
engajamento nas atividades propostas e uma ampliacao da capacidade de relacionar conceitos matematicos
a problematicas socioambientais concretas. Ao integrar investigacao, tecnologia e realidade local, o trabalho
demonstra o potencial de praticas pedagogicas contextualizadas para promover aprendizagens mais
significativas e contribuir para a formagao de estudantes criticos e atuantes em seu territorio.

Posteriormente, o quarto artigo “Filosofia como Pratica Etica: responsabilidade politica e acdo coletiva
frente a emergéncia climatica” investiga como o ensino de Filosofia pode contribuir para o desenvolvimento
do pensamento critico e do engajamento ético dos estudantes diante dos desafios socioambientais
contemporaneos. Fundamentado nas contribuicdes de Aristoteles (1999), acerca da etica e do bem comum,
Arendt (2007), no campo da responsabilidade politica e da acao coletiva, e Freire (2021), na perspectiva da
educacao critica e transformadora, o estudo utiliza a Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP) para
promover reflexdes sobre cidadania, justica ambiental e participacao social em turmas do Ensino Médio. Os
resultados evidenciam o fortalecimento do juizo critico, o reconhecimento da responsabilidade social nas
escolhas cotidianas e a apropriagao de conceitos filosoficos aplicados a situagdes concretas. O trabalho destaca
a Filosofia como espago de formacao cidada, capaz de mobilizar valores, atitudes e acdes comprometidas
com a construcao de uma sociedade mais justa e sustentavel.

O quinto artigo “Escola e Familia Cultivando Vidas: a docéncia como solo fértil na formagao ambiental
critica da comunidade escolar” analisa uma pratica pedagogica interdisciplinar voltada a promogao da
educacao ambiental critica por meio da articulacao entre escola, familia e territério. Fundamentado nas
contribuigdes de Freire (2023), Mancuso (2019), lasi (2011), Saito (2021) e Carvalho (2017), o estudo desenvolve
reflexdes sobre consciéncia ambiental, protagonismo estudantil, sustentabilidade e formacao do sujeito
ecologico. A experiéncia envolveu acdes de reciclagem, plantio de mudas, utilizacao de tecnologias digitais
e atividades formativas com estudantes e comunidade, fortalecendo os vinculos entre escola e familias. Os
resultados evidenciam o desenvolvimento de uma consciéncia socioambiental critica, o fortalecimento da
participagao coletiva e a ressignificacao da escola como espago de cuidado, cooperagao e transformagao
social, demonstrando o potencial das praticas educativas comprometidas com a sustentabilidade e a justica
socioambiental.

O sexto artigo “Abordagem Decolonial e Interseccional em Projetos Ambientais Escolares: inclusao e
transdisciplinaridade na pratica educativa” analisa as contribuicdes do Projeto I.S.C.A. para a construcao

10



SEDUC | Secretaria da Educagdo do Estado do Ceard

de uma Educacao Ambiental mais inclusiva, critica e comprometida com a diversidade. Fundamentado nas
contribuigées de Loureiro (2012), Crenshaw (2002), Walsh (2009), Mantoan (2003), Hernandez (1998) e Freire
(1987), o estudo As acdes foram estruturadas a partir do didlogo entre a Educacao Ambiental, a Educacao
Especial, a Educacdo para as Relagdes Etnico-Raciais e a Educagdo em Direitos Humanos, Género e
Sexualidade, constituindo uma abordagem interseccional que reconhece a diversidade de sujeitos, saberes e
experiéncias presentes no espaco escolar. A partir de praticas desenvolvidas com estudantes historicamente
invisibilizados nos espacos escolares, a pesquisa evidencia que a articulacdo entre sustentabilidade,
diversidade e transdisciplinaridade favorece o fortalecimento do pertencimento, da participacédo e da
consciéncia socioambiental critica. Os resultados demonstram que a escola pode constituir-se como espago
de transformagao social, valorizagao das diferencas e producao de praticas educativas mais sensiveis as
multiplas realidades presentes na educagao publica.

O sétimo “EEFM Antoénio Dias Macedo: Interacao ativa do desenvolvimento das praticas sustentaveis
dentro da instituicao de ensino” analisa os impactos da integragao de praticas sustentaveis no cotidiano
escolar como estratégia para o fortalecimento do protagonismo juvenil e da educagao ambiental.
Fundamentado nas contribuicées de Jacobi (2005), acerca da educacao ambiental critica e da cidadania
socioambiental, de Soares (2011), no campo da educomunicacao, e de Thiollent (2011), por meio dos
pressupostos da pesquisa-acao, o estudo descreve a articulagao entre atividades praticas, produgao
de midias digitais e gestao de espacos vivos da escola. Os resultados evidenciam maior engajamento
estudantil, reducao na geracao de residuos, fortalecimento da consciéncia ecologica e ressignificagao
dos espacos verdes como ambientes permanentes de aprendizagem. A experiéncia demonstra que a
integragcao entre conhecimento cientifico, vivéncia pratica e comunicagao digital contribui para a formagao
de estudantes mais participativos, criticos e comprometidos com a sustentabilidade.

O oitavo artigo intitula-se “Produtos Didaticos Multissensoriais e Inclusdao no Ensino STEM:
uma revisao bibliografica” e investiga o potencial dos recursos multissensoriais para promover
praticas pedagogicas inclusivas nas areas de Ciéncia, Tecnologia, Engenharia e Matematica (STEM).
Fundamentado nos principios do Desenho UniversalparaaAprendizagem, nateoria socio-construtivista
de Vygotsky (2007) e nas diretrizes da Politica Nacional de Educagao Especial na Perspectiva da
Educacgao Inclusiva, e da Agenda 2030 da ONU (2015), o estudo analisa produgdes recentes sobre
a utilizacao de materiais tateis, auditivos, visuais e tecnologias assistivas voltadas a acessibilidade
educacional. Osresultados evidenciam o potencialdos produtos didaticos multissensoriais paraampliar
a participacao e a aprendizagem de estudantes com deficiéncia ou neurodiversidade, destacando
a importancia da formagao docente e do suporte institucional na efetivagao de praticas inclusivas.
A pesquisa reforca a necessidade de estratégias pedagogicas que reconhecam a diversidade dos
estudantes e promovam maior equidade no ensino STEM.

Por fim, o nono artigo “A Gestao Escolar da Escola de Tempo Integral como Articuladora da Educagao
para a Sustentabilidade no Ambito do PAIC Integral (CREDE 02/CECOM)" analisa o protagonismo da
gestao escolar na implementacao de praticas voltadas a sustentabilidade no contexto da educagcao em
tempo integral. Fundamentado nas contribuigdes de Hayes (2000), acerca da formacao em cascata, Luck
(2009), no campo da lideranca e gestao escolar, e nos pressupostos da Politica Nacional de Educagao
Ambiental e da BNCC, o estudo evidencia como a articulagao entre formacao continuada, gestao
pedagogica e curriculo integrado favorece a consolidagao de praticas educativas alinhadas aos Objetivos
de Desenvolvimento Sustentavel. A experiéncia desenvolvida pela CECOM/CREDE 02 demonstra que o
fortalecimento das liderangas escolares contribuiu para a promogao do protagonismo juvenil, a melhoria
do clima escolar e a evolugao dos indicadores de aprendizagem aferidos pelo SPAECE. Os resultados
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reforcam o papel estrategico da gestao escolar na efetivacao de politicas publicas educacionais e na
construgao de uma educagao comprometida com a sustentabilidade e a formagao integral dos
estudantes.

A capa desta edigao apresenta a obra "GAHANNAN", produzida pela estudante Andresa Calu da Silva, da
EEFM Dona Clotilde Saraiva Coelho, pertencente a CREDE 19. A ilustragao retrata uma paisagem marcada pela
presenca da natureza, da convivéncia comunitaria e da contemplacao do ambiente, elementos que dialogam
diretamente com o tema deste dossié. Ao representar, por meio da arte, a relacao entre os sujeitos, o territorio e
0S recursos naturais, a obra reafirma a importancia da educagao na formagao de uma consciéncia sustentavel,
sensivel e comprometida com o cuidado da vida.

Profa. Dra. Milinia Stephanie Nogueira Barbosa Felicio
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RECICLAR PARA TRANSFORMAR: UMA PROPOSTA
CTS DE REAPROVEITAMENTO DO PAPEL NA ESCOLA.

Francisco Fabiano Araujo *

RECYCLING TO TRANSFORM: an STS-Based Proposal for Paper Reuse in Schools

Resumo:

Este estudo analisou as contribuicdes da aplicacao de uma Sequéncia Didatica (SD), fundamentada na
abordagem Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS), para a aprendizagem de conceitos quimicos e o
desenvolvimento da consciéncia socioambiental dos estudantes, tendo o reaproveitamento do papel como
eixo articulador. A pesquisa caracteriza-se como qualitativa, do tipo intervencao pedagogica, realizada com
uma turma de 2° ano do ensino medio de uma escola publica. A coleta de dados ocorreu por meio de rodas de
conversa, observacgao direta, produgdes escritas, mapas conceituais e relatorios de atividades experimentais,
sendo os dados analisados por triangulagao das evidéncias produzidas a luz da abordagem CTS. Os resultados
indicaram maior engajamento dos estudantes nas atividades propostas, ampliagao da capacidade de relacionar
conceitos quimicos as problematicas socioambientais associadas ao consumo e descarte do papel e indicios
de mudancgas na compreensao sobre praticas de consumo e reaproveitamento desse material. Conclui-se
que a proposta favoreceu processos de aprendizagem contextualizados, fortalecendo a integragao entre
conhecimentos cientificos, tecnologicos e sociais, evidenciando seu potencial como estrategia didatica para
o ensino de Quimica.

Palavras-chave: Ensino de Quimica. CTS. Reciclagem de papel. Sustentabilidade.

Abstract:

This study analyzed the contributions of implementing a Didactic Sequence (DS) grounded in the Science,
Technology. and Society (STS) approach to the learning of chemical concepts and the development of students’
socio-environmental awareness, using paper reuse as the integrating theme. The study adopted a qualitative
pedagogical intervention design and was conducted with a second-year high school class in a public school.
Data were collected through discussion circles, direct classroom observation, students' written productions,
concept maps, and experimental activity reports. The data were analyzed through the triangulation of evidence
based on the STS approach. The findings indicated increased student engagement in the proposed activities, an
enhanced ability to relate chemical concepts to socio-environmental issues associated with paper consumption
and disposal, and evidence of changes in students' understanding of paper consumption and reuse practices.
The results suggest that the proposed didactic sequence fostered contextualized learning by strengthening the
integration of scientific, technological, and social knowledge, highlighting its potential as a teaching strategy for
Chemistry Education.

Keywords: Chemistry Education,; STS, Paper Recycling, Sustainability.

1. Doutorando em Ensino de Ciéncias e Matematica pela Universidade Federal Rural de Pernambuco (UFRPE). Professor de Quimica
da Escola Estadual de Educacgao Profissional Julio Franga, Bela Cruz - CE. francisco.araujos4@prof.ce.gov.br. https.//lattes.cnpq.
br/5820780882301818.
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1 INTRODUGCAO

O ensino de Quimica ha educagao basicaainda enfrenta
desafios significativos, entre os quais se destacam
a descontextualizacao dos conteudos (Nunes;
Ardoni, 2010), a énfase na memorizagao (Santos et
al., 2013) e a sensagao de irrelevancia nos dos temas
abordados (Araujo, 2024). Esse cenario contribui para
a percepgao da disciplina como abstrata e distante
darealidade dos alunos, limitando o desenvolvimento
de aprendizagens significativas e criticas, conforme
apontam estudos sobre o ensino de Quimica que
destacam a importancia da contextualizacao e de
praticas pedagogicas que favorecam a aprendizagem
significativa, especialmente quando articuladas ao
cotidiano dos estudantes (Passos; Vasconcelos;
Silveira, 2022).

Nesse contexto, torna-se necessario repensar praticas
pedagogicas que aproximem o conhecimento cientifico
do cotidiano dos estudantes, favorecendo a construcao
de sentidos e a formagao cidada. Nessa perspectiva, a
literatura na area de ensino de Ciéncias tem enfatizado
a importancia de abordagens que considerem os
aspectos sociais, culturais e ambientais no processo
educativo (Delizoicov; Angotti; Pernambuco, 2021),
sendo essa discussao ampliada em pesquisas
recentes que defendem praticas contextualizadas e
interdisciplinares (Bonfim; Guimaraes, 2019).

A abordagem Ciéncia, Tecnologia e Sociedade
(CTS) emerge como uma possibilidade alinhada
a essa perspectiva pedagogica, a0 mesmo tempo
em que se apresenta como uma alternativa aos
modelos tradicionais de ensino, frequentemente
marcados pela transmissao de conteudos de forma
descontextualizada, centrada na memorizagao e pouco
articulada as dimensdes sociais, ao propora articulagao
entre conceitos cientificos, avangos tecnologicos e suas
implicacdes sociais, ambientais e éticas (Auler, 2007;
Santos, 2007). Estudos contemporaneos tém reforcado
o potencial dessa abordagem para a promocao da
alfabetizacao cientifica e do pensamento critico,
destacando sua relevancia na formagao de sujeitos
capazes de compreender e intervir na realidade
(Rodrigues; Dionor, 2025). Entretanto, investigagdes
recentes apontam que, embora a abordagem CTS
esteja cada vez mais presente no debate educacional,
sua efetivaimplementacao ainda constitui um desafio
no contexto escolar (Jordao et al., 2026).
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Diante dos desafios relacionados a efetiva
implementacao da abordagem CTS no contexto
escolar, destacam-se caminhos que favorecem
sua concretizagao no ensino. Dentre as tematicas
que possibilitam essa articulacao, as questoes
socioambientais ganham destaque, especialmente
aquelas relacionadas a producao e ao descarte de
residuos. Isso se deve ao fato de que tais problematicas
permitem evidenciar, de forma concreta, as interacdes
entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, eixo central
da abordagem CTS. Nesse sentido, a insercao de
discussées ambientais no ensino de Quimica ampliaas
possibilidades de compreensao critica darealidade, ao
relacionar conhecimentos cientificos a praticas sociais e
impactos ambientais. Assim, aabordagem CTS tem sido
apontada como fundamental para o desenvolvimento
de uma educacgao voltada a sustentabilidade e a
formacao de cidadaos criticos e responsaveis (Jacobi,
2003).

No ambito das discussdes sobre residuos solidos,
diferentes materiais tém sido explorados como
possibilidades didaticas no ensino de Quimica. No
entanto, embora amplamente discutido em relagao
a outros materiais, como o plastico, o papel ainda
€ pouco explorado como tema estruturador de
Sequéncias Didaticas fundamentadas na abordagem
CTS, evidenciando uma lacuna que este estudo busca
problematizar.

Essa lacuna torna-se ainda mais significativa quando
se considera o contexto escolar, no qual o consumo
elevado de papel e suadestinagao incorreta evidenciam
a necessidade de praticas educativas voltadas a
sustentabilidade. A luz disso, a escola se configura
como espaco privilegiado para o desenvolvimento
de acdes que integrem conhecimentos cientificos e
praticas sociais, promovendo a reflexao critica sobre
habitos cotidianos, conforme indicam estudos recentes
sobre praticas educativas contextualizadas (Cerqueira;
Mendes, 2024).

Diante desse cenario, coloca-se o seguinte problema
de pesquisa: como promover, no ensino de Quimica,
uma aprendizagem significativa e critica a partir de
praticas contextualizadas que articulem questoes
socioambientais, como o reaproveitamento do papel?
Parte-se do pressuposto de que ainsercao de praticas
didaticas fundamentadas na abordagem CTS pode
favorecera construgao de conhecimentos significativos



e o desenvolvimento da consciéncia socioambiental
dos estudantes. Alem de responder a esse problema,
este estudo busca contribuir com uma proposta didatica
fundamentada na abordagem CTS que possa subsidiar
praticas contextualizadas no ensino de Quimica.

Ante o exposto, este estudo tem como objetivo
analisar as contribuigdes da aplicagao de uma
SD fundamentada na abordagem CTS para a
aprendizagem de conceitos quimicos e para o
desenvolvimento da consciéncia socioambiental dos
estudantes. De modo especifico, busca-se analisar: (i)
o envolvimento dos estudantes; (ii) a construgao de
conhecimentos cientificos; e (iii) o desenvolvimento da
consciéncia socioambientalao longo da proposta. Ao
analisar essas dimensdes, pretende-se compreender
em que medida a articulacao entre uma SD e a
abordagem CTS pode favorecer a integracao entre
conhecimentos quimicos e reflexdes socioambientais
no contexto do ensino de Quimica.

2 FUNDAMENTAGAO TEORICA

Nesta secao, sao apresentados os referenciais
teoricos que fundamentam a pesquisa, abordando
os desafios do ensino de Quimica, aabordagem CTS,
a educacao ambiental e as SD como fundamentos
para a construcao de uma proposta voltada ao
reaproveitamento do papel no contexto escolar.

2.1 ENSINO DE QUI'MICP:E SEUS DESAFIOS NO
CONTEXTO DA EDUCAGCAO BASICA

O ensino de Quimica na educacao basica tem sido
historicamente marcado por praticas centradas
na transmissao de conteudos, com énfase na
memorizagao e na resolugao mecanica de exercicios,
o que contribui para a fragmentagao do conhecimento
e dificulta a atribuicao de sentido pelos estudantes
(Chassot, 2010). Essa abordagem tradicionaltende a
afastar o conteudo cientifico da realidade dos alunos,
reforcando a percepcao de que a Quimica € uma
disciplina abstrata e de dificil compreensao.

De acordo com Mortimer e Scott (2002), 0 processo
de ensino e aprendizagem em Ciéncias envolve a
construcao de significados por meio da interacao social
e da linguagem, exigindo estrategias pedagogicas
que promovam o dialogo e a participacao ativa dos
estudantes. Nessa perspectiva, a aprendizagem nao
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se limita a transmissao de conteudos, mas depende da
mediacao pedagogica e da articulagao entre diferentes
formas de linguagem e interagcao em sala de aula. Ao
se considerar 0 ensino de Quimica, esses pressupostos
tornam-se particularmente relevantes, uma vez que
ainda se observam desafios relacionados a dificuldade
de estabelecer conexdes entre os conteudos cientificos
e suas aplicagoes praticas, o que pode comprometer
a aprendizagem significativa dos estudantes (Araujo,
2024).

Ademais, Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2021)
destacam a necessidade de superar o modelo
tradicional de ensino, propondo a adogao de
abordagens que integrem aspectos sociais,
culturais e histéricos ao ensino de Ciéncias. No
ambito do ensino de Quimica, essa necessidade
torna-se ainda mais evidente, sobretudo diante das
dificuldades de contextualizacao dos conteudos.
E nesse contexto que se destacam propostas que
valorizam a contextualizacao do conhecimento, como
a abordagem CTS, ao promoverem a articulacao
entre os conhecimentos cientificos e as demandas
da realidade social. Essa perspectiva evidencia que a
superacao dos desafios do ensino de Quimica depende
nao apenas da contextualizagao dos conteudos, mas
também da adogao de estratégias didaticas capazes
de promover essa articulacao no contexto da sala de
aula, aspecto discutido nas secdes seguintes.

2.2 ABORDAGEM CIENCIA, TECNOLOGIA E
SOCIEDADE (CTS) ESUAS CONTRIBUICOES PARA
O ENSINO DE QUIMICA

A abordagem Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS)
emerge como uma alternativa ao ensino tradicional
ao articular conhecimentos cientificos, tecnologias
e suas implicagdes sociais, ambientais e éticas. Essa
articulagao ocorre quando os conteudos cientificos sao
utilizados para compreender tecnologias presentes
no cotidiano e seus impactos. Nesta pesquisa, essa
perspectiva € materializada pela analise do ciclo de
vida do papel — desde sua producao industrial até seu
consumo, descarte e reaproveitamento — permitindo
discutir processos quimicos, uso de recursos naturais
e sustentabilidade. Nessa perspectiva, Auler (2007)
afirma que o enfoque CTS tem como objetivo promover
aalfabetizacao cientifica e tecnologica, possibilitando
aos individuos compreenderem o papel da Ciéncia na
sociedade e participarem de forma critica na tomada
de decisoes.
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Corroborando essa perspectiva, Santos (2007) destaca
que o enfoque CTS favorece a problematizagao de
questoes socialmente relevantes e a participagao dos
estudantes em processos de tomada de decisao. No
contexto desta pesquisa, essas discussdes foram
desenvolvidas a partirda problematica do consumo e do
descarte de papelno ambiente escolar, possibilitando
relacionar conceitos quimicos as consequéncias
ambientais e sociais desse processo.

Autores como Aikenhead (1994) e Hodson (2003)
defendem que o ensino de Ciéncias deve partir de
problemas concretos capazes de integrar conceitos
cientificos e suas implicagdes sociais. Sob essa
perspectiva, o reaproveitamento do papel constitui
um contexto favoravel para discutir composicao da
celulose, transformacdes quimicas envolvidas na
reciclagem, processos industriais e impactos ambientais
decorrentes da exploragao de recursos naturais.

Embora apresentem diferentes énfases, os referenciais
discutidos convergem ao defender que o ensino de
Ciéncias deve ultrapassar a transmissao de conceitos
e favorecer a compreensao critica das relagdes entre
ciéncia, tecnologia e sociedade. Nessa perspectiva, a
aprendizagem de conceitos quimicos ganha sentido
quando articulada a analise de problemas concretos,
permitindo que os estudantes compreendam tanto
os fundamentos cientificos quanto suas implicacdes
sociais e ambientais.

A partir dessa compreensao, a abordagem CTS deixa
de representar apenas um referencial tedrico e orienta
aorganizacao de situacdes de aprendizagem nas quais
o reaproveitamento do papel funciona como eixo
integrador entre conhecimentos quimicos, processos
tecnologicos e questdes socioambientais, justificando
sua utilizagao na proposta didatica apresentada neste
estudo.

2.3 EDUCAGAO AMBIENTAL NO CONTEXTO
ESCOLAR

A educacao ambiental tem se consolidado como
um campo fundamental para a formagao de sujeitos
criticos e comprometidos com a sustentabilidade.
Segundo Jacobi(2003), ela deve promover ndo apenas a
transmissao de informacdes, mas também a construgao
devalores e atitudes que favorecam a participacao ativa
dos individuos naresolugao de problemas ambientais.
No contexto escolar, essa perspectiva possibilita
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problematizar situagdes do cotidiano, como o consumo
e odescarte de residuos, aproximando conhecimentos
cientificos das questdes socioambientais vivenciadas
pelos estudantes (Guimaraes, 2004).

Enquanto a Educacao Ambiental enfatiza a formacao
de valores, atitudes e responsabilidades diante das
questoes ambientais, a abordagem CTS incorpora a
essa discussao conhecimentos cientificos, processos
tecnologicos e implicacdes sociais, permitindo uma
compreensao mais abrangente das problematicas
relacionadas ao consumo e ao reaproveitamento do
papel. Desse modo, as duas perspectivas mostram-se
complementares, umavez que articulamacompreensao
dos fendmenos cientificos a reflexao critica sobre seus
impactos sociais e ambientais.

Em articulacao com a abordagem CTS, a educacao
ambiental amplia a discussao sobre padroes de
consumo, geragao de residuos e alternativas de
reaproveitamento do papel, evidenciando que os
problemas ambientais envolvem tanto conhecimentos
cientificos quanto escolhas tecnologicas e decisdes
sociais. Dessa forma, o reaproveitamento do papel
constitui um contexto propicio para integrar conceitos
quimicos e reflexdes sobre sustentabilidade no ensino
de Quimica.

Nesse contexto, a organizacao dessas discussoes
por meio de uma SD possibilita estruturar atividades
progressivas que articulam conceitos quimicos,
problematicas socioambientais e a abordagem CTS,
constituindo uma estratégia pedagdgica coerente
com os objetivos formativos discutidos até aqui. Essa
articulagcao € aprofundada na segao seguinte.

2.4 SEQUENCIAS DIDATICAS E PRATICAS
PEDAGOGICAS CONTEXTUALIZADAS

As Sequéncias Didaticas (SD) constituem uma estratégia
de organizacao do ensino que favorece a articulagao
entre objetivos, conteudos e atividades de forma
progressiva e contextualizada. No ensino de Quimica,
sua utilizacao possibilita desenvolver intervengoes
estruturadas em torno de problemas reais, como o
reaproveitamento do papel, aproximando os conceitos
cientificos das vivéncias dos estudantes. Nesse sentido,
as SD tém se destacado como uma importante
alternativa, por possibilitarem a articulagao entre
conteudos, objetivos e atividades em uma perspectiva
integrada. De acordo com Zabala (1998, p.18),



[..l um conjunto de atividades ordenadas, estruturadas
e articuladas para a realizagao de certos objetivos
educacionais, que tém um principio e um fim
conhecidos tanto pelos professores como pelos
alunos.

Dessa forma, a escolha pela utilizagao de uma SD nao
decorre apenas de sua organizacao metodologica,
mas de seu potencial para estruturar situacdes de
aprendizagem progressivas e contextualizadas,
favorecendo a concretizacao dos pressupostos da
abordagem CTS no ensino de Quimica. Ao organizar
atividades articuladas em torno de problemas
socialmente relevantes, as SD possibilitam que os
estudantes relacionem conhecimentos cientificos,
processos tecnologicos e questdes socioambientais
de maneira integrada.

No contexto do ensino de Ciéncias, a utilizacao de SD
esta diretamente relacionada a superagao de praticas
fragmentadas e descontextualizadas, uma vez que
possibilita a integragao entre teoria e pratica, bem
comoaarticulagao entre diferentes saberes (Delizoicov;
Angotti; Pernambuco, 2011). Alem disso, ao estruturar o
ensino em etapas interdependentes, as SD favorecem
a construgao de significados e o desenvolvimento de
habilidades cognitivas mais complexas.

Na presente pesquisa, a abordagem CTS foi
operacionalizada por meio de uma SD organizada
em etapas de sensibilizagao, problematizagao,
investigacao, experimentacao, sistematizacao e
socializacao, nas quais o reaproveitamento do papel
constituiu o elemento articulador entre os conteudos
quimicos e as discussdes socioambientais.

Nesse contexto, o reaproveitamento do papel constitui
um eixo integrador para a organizagao da SD, pois
possibilita articular conceitos quimicos relacionados
acomposicao da mateéria, as transformagdes quimicas
e aos processos produtivos com discussoes sobre
consumo, reciclagem e sustentabilidade. Essa
articulagao concretiza os pressupostos da abordagem
CTSao promoveraanalise das relacdes entre Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade a partir de uma problematica
presente no cotidiano escolar.

Outrossim, conforme apontam Schneuwly e Dolz
(2004),as SD contribuem para a organizagao do ensino
a partir de objetivos claros e progressivos, permitindo
ao professor acompanhar o desenvolvimento dos
estudantes e intervir de forma mais efetiva no processo
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de aprendizagem. Essa perspectiva reforca o carater
estruturante das SD como ferramenta pedagogica.

Diante do exposto, a articulagao entre abordagem CTS,
educagao ambiental e SD constitui o fundamento da
intervencao analisada neste estudo, na medida em
que organiza situagdes de aprendizagem voltadas a
compreensao dos processos quimicos envolvidos no
reaproveitamento do papel e a reflexao sobre seus
impactos socioambientais.

3METODOLOGIA

A partir das discussdes tedricas apresentadas, que
evidenciam a necessidade de praticas pedagogicas
contextualizadas e articuladas a abordagem CTS,
bem como o potencial das SD no ensino de Quimica,
delineia-se o percurso metodologico desta pesquisa.
Nesse sentido, esta segao apresenta os procedimentos
adotados para a aplicagao de uma SD fundamentada
na abordagem CTS, bem como os instrumentos de
coleta e andlise de dados empregados na investigacao
de suas contribuicdes para o ensino e aprendizagem
de Quimica.

A presente pesquisa caracteriza-se como qualitativa,
do tipo intervencao pedagodgica, uma vez que busca
compreender fendmenos educacionais a partir da
insercao de uma proposta didaticaem contexto realde
sala de aula. De acordo com Minayo (2014), a pesquisa
qualitativa se ocupa do universo de significados, valores
e praticas sociais, sendo especialmente adequada para
investigagcdes no campo educacional.

Nessa perspectiva, a abordagem qualitativa possibilita
uma compreensao aprofundada dos processos de
ensino e aprendizagem, considerando o contexto em
que se desenvolvem e as interacdes estabelecidas
entre os sujeitos (Flick, 2013; Creswell; Creswell, 2018).
Assim, a adogao da intervengao pedagogica como
estrategia metodologica permite articular teoria
e pratica, possibilitando analisar as contribuigbes
da aplicagao de uma Sequéncia Didatica (SD)
fundamentadanaabordagem CTS paraaaprendizagem
de conceitos quimicos e para a reflexao sobre questoes
socioambientais.

O estudo foi desenvolvido em uma escola publica de
ensino médio, com uma turma de 2° ano, composta por
44 estudantes. Aescolha desse publicojustifica-se pela
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adequacao dos conteudos de Quimica previstos para
essa etapa de ensino, bem como pela possibilidade
de articulagao com tematicas socioambientais, como
o reaproveitamento do papel no contexto escolar.

Como instrumento da intervencao pedagogica,
foi previamente elaborada uma SD fundamentada

na abordagem CTS, tendo como eixo tematico o
reaproveitamento do papel. Essa sequéncia foi
posteriormente aplicada a turma participante da
pesquisa, constituindo o principal procedimento de
intervencao adotado. Sua organizagao em etapas
progressivas € apresentada no Quadro 1.

Quadro 1 - Estrutura da Sequéncia Didatica.

Etapa

Descricao

Objetivo

Tempo

Metodologia estimado

Sensibilizacao

Discussao sobre
consumo e descarte de

papel

Levantar conhecimentos prévios e

motivar

Roda de conversa 1 aula (50 min)

Problematizacao

Debate sobre impactos
ambientais do uso do

papel

Desenvolver pensamento critico

Aula dialogada 1 aula (50 min)

Investigagao

Coleta seletiva de papel
na escola

Relacionar teoria e pratica

Atividade pratica 1 aula (50 min)

Experimentacdo | Producao de papel Compreender processos quimicos Atividade experimental 2 aulas (100
reciclado min)

Sistematizacéao Mapas conceituais e Consolidar conhecimentos Produgao coletiva 1 aula (50 min)
sintese escrita

Socializagao Apresentacao dos Desenvolver comunicacao cientifica Apresentagao em grupo 1 aula (50 min)
resultados

Avaliagao Reflexdes finais e Avaliar aprendizagem e consciéncia Discussao e registro escrito 1 aula (50 min)

discussao

socioambiental

Fonte: Elaborado pelo autor, 2026.

Durante aaplicagao da SD, as atividades contemplaram
diferentes estrategias metodologicas, como rodas
de conversa, aulas expositivas dialogadas, atividades
experimentais, producao de materiais, elaboracao
de mapas conceituais e socializagao dos resultados,
buscando integrar teoria e pratica no processo de
ensino e aprendizagem.

A coleta de dados ocorreu ao longo de toda a
intervencao pedagogica, utilizando diferentes
instrumentos, de modo a possibilitar uma analise mais
abrangente do processo de aprendizagem, conforme
apresentado no Quadro 2.

Quadro 2 - Instrumentos de coleta de dados.

Instrumento Descricao

Objetivo

Observacao Direta Acompanhamento das aulas e das

interacdes em sala

Analisar o envolvimento e a participagao dos estudantes

Diario de Campo Registros do pesquisador durante a

intervencao

Documentar percepgdes e acontecimentos relevantes

Produgoes escritas Respostas, atividades e reflexdes dos

estudantes

Avaliar a construcao de conhecimentos

Mapas conceituais Identificar relagcdes entre conceitos

cientificos

Representagdes graficas elaboradas pelos alunos

Relatorios experimentais

Registros das atividades praticas realizadas

Analisar a compreensao dos conteudos e processos cientificos

Fonte: Elaborado pelo autor, 2026.



A analise dos dados foi realizada a partir de uma
abordagem qualitativa, baseada na interpretacao dos
registros obtidos durante a intervengao. Para tanto,
foram consideradas categorias previamente definidas,
fundamentadas na abordagem CTS.

Alem disso, a triangulagao dos dados, a partir dos
diferentes instrumentos utilizados, contribuiu para
a construgcao de uma analise mais consistente e
aprofundada dos resultados.

4 DISCUSSAO EANALISE DOS RESULTADOS

A analise qualitativa dos dados evidenciou que a
aplicagao da Sequéncia Didatica (SD), fundamentada
na abordagem CTS, contribuiu significativamente
para o desenvolvimento de diferentes dimensoes
da aprendizagem, em consonancia com os objetivos
propostos neste estudo. Para uma melhor organizagao
e aprofundamento da discussao, os resultados foram
agrupados em trés categorias tematicas relacionadas
aos objetivos especificos da pesquisa: (i) Engajamento
e protagonismo discente; (i) Apropriacao de conceitos
quimicos e alfabetizagao cientifica; e (iii) Percepgao
critica e mudancas de habitos na perspectiva CTS.

4.1ENGAJAMENTO EPROTAGONISMO DISCENTE

No que se refere ao envolvimento dos estudantes,
observou-se participagao progressiva ao longo das
etapas da SD. Inicialmente, a participagao mostrou-
se mais timida, especialmente durante as discussoes
iniciais sobre a problematica do descarte do papel.
Entretanto, com o desenvolvimento das atividades
investigativas, experimentais e colaborativas, verificou-
se maior participagao dos estudantes, sobretudo nas
discussoes, na elaboracao dos produtos finais e na
proposicao de alternativas para o reaproveitamento
do material.

Esse resultado corrobora a perspectiva de que
metodologias ativas e contextualizadas favorecem
0 engajamento no processo de aprendizagem, pois
possibilitam que o estudante deixe de ocupar uma
posicao predominantemente receptiva e passe a
participar da construgcao do conhecimento a partir da
analise de situagdes proximas a sua realidade.
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As observacgoes realizadas durante as atividades e os
registros produzidos pelos estudantes indicaram maior
autonomia na discussao da problematica apresentada,
evidenciada, porexemplo, quando os alunos passaram
a questionar praticas cotidianas relacionadas ao
desperdicio de papel e sugerir formas de reutilizacao
desse material.

4.2 APROPRlAgZ\o DE CONCEITOS QUIMICOS E
ALFABETIZAGAO CIENTIFICA

No tocante a construgao de conhecimentos cientificos,
as producoes escritas, os relatorios experimentais e os
mapas conceituais indicaram avangos na compreensao
dos conteudos quimicos envolvidos no processo de
reaproveitamento do papel. Observou-se uma evolugao
na utilizacao da linguagem cientifica e na capacidade
de relacionar conceitos quimicos aos fendbmenos
observados durante as atividades praticas.

Essa compreensao foi evidenciada de forma recorrente
nos relatorios experimentais, nas produgdes escritas e
Nnos mapas conceituais elaborados pelos estudantes,
0S quais passaram a apresentar relacdes mais
consistentes entre conceitos como composicao do
papel, transformagdes da materia e reaproveitamento
de materiais. Esses registros indicam que os estudantes
avancaram na utilizacao da linguagem cientifica e na
aplicacao dos conhecimentos quimicos para interpretar
situagdes concretas relacionadas ao seu cotidiano.

A apropriagao desses conceitos ultrapassa a simples
memorizagao de conteudos, aproximando-se da
perspectiva de alfabetizacao cientifica, na medidaem
que os estudantes passaram a mobilizar conhecimentos
cientificos para interpretar uma problematica ambiental
e refletir sobre possiveis solucoes.

Conforme ilustrado na Figura 1, os estudantes
participaram ativamente das diferentes etapas da
atividade pratica, o que contribuiu paraa compreensao
dos processos envolvidos.
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Fonte: Elaborada pelo autor, 2025,

4.3 PERCEPGAO CRITICA E MUDANGAS DE
HABITOS NAPERSPECTIVACTS

No que diz respeito ao desenvolvimento da consciéncia
socioambiental, foram identificados indicios de
ampliacao das percepgodes dos estudantes sobre
habitos de consumo e descarte. Os relatos produzidos
durante a aplicagao da SD revelaram que os alunos
passaram a estabelecer relagdes entre o uso cotidiano
do papel, os impactos ambientais associados ao
descarte inadequado e a possibilidade de adocao de
praticas de reaproveitamento.

Essas evidéncias foram identificadas de maneira
recorrente nos registros produzidos ao longo da SD,
nos quais os estudantes passaram a relacionar o
consumo cotidiano de papelaosimpactos ambientais
decorrentes de sua producao e descarte, bem como a
reconhecer o reaproveitamento como uma alternativa
capaz de reduzir tais impactos.

As discussodes realizadas e os produtos finais
elaborados evidenciaram a capacidade dos alunos
de relacionar os conteudos cientificos as problematicas
ambientais. Sob a perspectiva CTS, essa relagao
representa um avango na compreensao de que os
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conhecimentos cientificos nao estao dissociados da
realidade social, mas podem contribuir para a analise
critica de problemas contemporaneos e paraatomada
de decisées fundamentadas.

Nesse sentido, a mudanca de percepcao sobre
o consumo e descarte do papel aproxima-se da
concepcao de alfabetizagao cientifica e tecnologica
defendida por Auler (2007), na qualo ensino de Ciéncias
deve possibilitar aos estudantes compreender as
inter-relagdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade,
favorecendo uma participagao mais critica diante das
questoes que envolvem seu cotidiano.

Além disso, a proposicao de alternativas para o
reaproveitamento do papel demonstra nao apenas a
compreensao dos impactos ambientais associados ao
descarte, mas tambem a capacidade dos estudantes
de propor agoes diante de uma problematica
sociocientifica, elemento central na abordagem CTS.

4.4 TRIANGULAGAO DOS DADOS

A analise integrada dos diferentes instrumentos
utilizados (observagao, producdes escritas, mapas
conceituais e relatorios experimentais) possibilitou



uma compreensao mais ampla das contribuicdes
da SD. O cruzamento dessas evidéncias permitiu
identificar convergéncias entre as manifestagoes dos
estudantes, os conhecimentos construidos e as atitudes
desenvolvidas ao longo da intervencao.
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Como forma de sistematizar essa analise, apresenta-
se o Quadro 3, que relaciona as etapas da SD, os
instrumentos utilizados e as principais evidéncias
observadas.

Quadro 3 - Instrumentos de coleta de dados.

Etapa da SD Instrumento analisado

Evidéncias identificadas

Problematizacao inicial Questionarios e discussoes

Levantamento das concepcdes iniciais dos estudantes sobre consumo e
descarte de papel.

Atividades experimentais Relatorios experimentais e

Identificagao de conceitos quimicos relacionados ao reaproveitamento do

observacao papel e maior participagao nas atividades praticas.
Construgao dos produtos Banners/mapas Articulagao entre conhecimentos cientificos e questoes ambientais,
finais conceituais evidenciando reflexdes sobre alternativas sustentaveis.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2026.

Atriangulagao dos dados tambem permitiu identificar
desafios no processo de aprendizagem. Entre eles,
destacam-se dificuldades pontuais ha compreensao
de conceitos mais abstratos e na utilizacao adequada
da linguagem cientifica, especialmente nas etapas
iniciais da proposta. Entretanto, tais dificuldades foram
sendo minimizadas ao longo da SD, evidenciando o
potencial da intervengao pedagogica para favorecer
a construgao progressiva do conhecimento.

Além disso, considerando a possibilidade de
reaplicacao da proposta por outros professores,
destaca-se a importancia de alguns elementos
estruturantes da SD, como a escolha de uma
problematica contextualizada, a articulagao entre
atividades investigativas e experimentais, a utilizacao de
diferentes instrumentos avaliativos e a valorizagao das
discussoes coletivas como estratégias para promover
relagdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade.

Ante o exposto, os resultados indicam que a SD
contribuiu para a integragao entre conhecimentos
cientificos, tecnologicos e sociais, favorecendo uma
aprendizagem mais contextualizada e significativa. A
analise evidencia que a abordagem CTS possibilitou
nao apenas a compreensao de conceitos quimicos,
mas tambem a reflexao sobre implicagdes sociais e
ambientais relacionadas ao uso dos conhecimentos
cientificos, contribuindo paraa formagao de estudantes
mais criticos, participativos e conscientes de seu papel
na sociedade.
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5 CONSIDERAGOES FINAIS

A presente pesquisa teve como objetivo analisar
as contribuicdoes da aplicacao de uma Sequéncia
Didatica (SD), fundamentada na abordagem Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade (CTS), para a aprendizagem
de conceitos quimicos e para o desenvolvimento da
consciéncia socioambiental dos estudantes, a partir da
tematica do reaproveitamento do papel no contexto
escolar. A partir da aplicagao da proposta, foi possivel
evidenciar contribuicdes relevantes para o ensino de
Quimica, especialmente no que se refere a promogao
de aprendizagens mais contextualizadas, criticas e
significativas.

No que diz respeito aos objetivos especificos, observou-
se que o envolvimento dos estudantes ocorreu de
forma progressiva ao longo das etapas da SD,
sendo favorecido pela utilizagao de estrategias
diversificadas e pela articulagao entre teoria e
pratica. Quanto a construgcao de conhecimentos
cientificos, os dados indicaram avanc¢os na
compreensao dos conteudos, sobretudo quando
relacionados ao cotidiano, evidenciando a
importancia da contextualizagcao no processo
de ensino e aprendizagem. Em relagao ao
desenvolvimento da consciéncia socioambiental,
0s registros produzidos pelos estudantes
indicaram mudancas nas formas de compreender
a problematica do consumo e descarte de papel,
com manifestagdes que evidenciaram reflexdes
sobre a necessidade de reduzir desperdicios e
buscar alternativas de reaproveitamento.
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Dentre as principais contribuicdes do estudo,
destaca-se a potencialidade da abordagem CTS
associada a SD como estrategia para favorecer
a articulacao entre conhecimentos cientificos,
tecnologicos e sociais no ensino de Quimica. Aanalise
da aplicacao da SD revelou que a problematizacao
de uma situacao presente no cotidiano escolar
contribuiu para aproximar os conceitos quimicos de
questoes ambientais vivenciadas pelos estudantes,
favorecendo processos de reflexao e participagao.
Outrossim, atematica do reaproveitamento do papel
mostrou-se pertinente e significativa, por possibilitar
a problematizagao de situagdes reais vivenciadas no
contexto escolar.

Entretanto, € importante consideraralgumas limitacdes
da pesquisa, como o tempo restrito de aplicacao da

SD e o fato de ter sido realizada em uma unica turma,
o que pode limitar a generalizagao dos resultados. Tais
aspectos apontam para a necessidade de ampliagao
de estudos que explorem a proposta em diferentes
contextos e com publicos diversos.

Diante do exposto, sugere-se, para investigagoes
futuras, o aprofundamento de propostas que integrem
aabordagem CTS a outras tematicas socioambientais,
bem como o acompanhamento dos efeitos dessas
intervengdes a longo prazo. Espera-se que este
estudo possa contribuir para o desenvolvimento de
praticas pedagogicas mais contextualizadas no ensino
de Quimica, incentivando a formacao de estudantes
criticos, participativos e conscientes de seu papel na
sociedade.
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ADVERTISEMENTS ABOUT SUSTAINABLE ENVIRONMENT: contemporary challenges of beading
in high schooll

Resumo:

Este artigo investiga os desafios contemporaneos da leitura de anuncios publicitarios com tematica ambiental
no Ensino Médio, com foco no fendmeno do greenwashing. A fundamentagao tedrica articula a Pedagogia dos
Multiletramentos (Rojo, 2012; Ribeiro, 2016, 2021) e a Analise Critica do Discurso (Fairclough, 2001) a Semidtica
Social (Kress; van Leeuwen, 2006), analisando como a multimodalidade € empregada para construir uma
"estetica da sustentabilidade” que, conforme denunciado por Santaella (2001) e Joly (1996), utiliza a sedugao
visual para mascarar praticas predatdrias. Com base em estratégias de instrucao para textos multimodais
(Alvermann; Wilson, 2011) e na compreensao do letramento como pratica social e politica (Kleiman, 2004; Leffa,
2012; Freire, 1989), o trabalho propde caminhos metodologicos aplicados em uma pesquisa desenvolvida com
duas turmas de 3° ano do Ensino Medio na EEMTI Egidia Cavalcante Chagas, utilizando os espacos da biblioteca
e do laboratorio de informatica da escola para a investigagao e identificacao de contradicdes entre o apelo do
marketing e a evidéncia cientifica. Os resultados indicam que a leitura critica, mediada pelo desvelamento das
estrategias de consumo (Portilho, 2010; Amaral, 2018), torna-se uma ferramenta essencial de vigilancia cidada
e protagonismo juvenil. Conclui-se que o ensino de leitura deve integrar comunicagao, ciéncia e ética (Bueno,
2021; Silva; Bezerra, 2022) como forma de resisténcia aos simulacros da sustentabilidade.

Palavras-chave: Multiletramentos. Greenwashing. Ensino Médio. Multimodalidade. Leitura Critica.

Abstract:

This article investigates the contemporary challenges of reading environmental-themed advertisements in High
School, focusing on the phenomenon of greenwashing. The theoretical framework articulates the Pedagogy of
Multiliteracies (Rojo, 2012; Ribeiro, 2016, 2021) and Critical Discourse Analysis (Fairclough, 2001, Zanatta, 2019)
with Social Semiotics (Kress,; van Leeuwen, 2006), analyzing how multimodality is employed to construct an
‘aesthetics of sustainability” that, as denounced by Santaella (2001) and Joly (1996), utilizes visual seduction
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to mask predatory practices. Based on comprehension strategy instruction for multimodal texts (Alvermann;
Wilson, 2011) and the understanding of literacy as a social and political practice (Kleiman, 2004; Leffa, 2012,
Freire, 1989), this study proposes methodological pathways implemented through research conducted with
two 3rd-year High School classes at EEMTI Egidia Cavalcante Chagas, utilizing the school's library and
computer laboratory for students to identify contradictions between marketing appeals and scientific
evidence. The results indicate that critical reading, mediated by the unveiling of consumption strategies
(Portilho, 2010; Amaral, 2018), becomes an essential tool for civic vigilance and youth agency. It concludes
that reading instruction must integrate communication, science, and ethics (Bueno, 2021, Silva; Bezerra, 2022) as

a form of resistance against the simulacra of sustainability.

Keywords: Multiliteracies. Greenwashing. High School. Multimodality. Critical Reading.

1 INTRODUGAO

A presencga constante do discurso ecologico na
publicidade ndo € um acontecimento isolado, mas
sim um aspecto de uma reestruturacao das relagoes
de mercado. Portilho (2010) destaca que vivemos em
uma epoca em que a sustentabilidade ambiental
e frequentemente limitada ao consumo individual,
deslocando a responsabilidade de grandes empresas
e do Estado para as decisdes diarias dos cidadaos.
Nesse contexto, o anuncio publicitario deixa de ser
apenas um convite a compra e passa a ser um guia
de conduta ética (pseudolambiental, transformando o
letramento critico em uma necessidade pedagogica
urgente.

No contexto atual, caracterizado pelas urgéncias do
Antropoceno, a discussao sobre sustentabilidade
deixou de ser um espaco exclusivo da militancia
ambientalista e passou a ser o pilar fundamental
das estrategias de comunicagao das empresas. Como
um sistema simbolico que forma desejos e valores, a
publicidade adotou a estética “verde”, preenchendo o
dia a dia com promessas de consumo responsavel e
compromisso socioambiental.

No entanto, essa presenca constante de mensagens
ecologicas traz um desafio pedagogico importante:
a necessidade de um letramento critico que
capacite os alunos do Ensino Médio a distinguir
entre a conscientizagcao genuina e o fendbmeno do
greenwashing que € quando uma empresa, produto,
servigo ou até governo parece sustentavel, mas na
pratica nao &, ou faz muito menos do que divulga. Em
portugués, costuma ser chamado de “lavagem verde'
ou “‘maquiagem verde".

A complexidade das pecas publicitarias atuais
€ o principal problema. Frequentemente, a
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sustentabilidade e retratada de maneira fragmentada
ou meramente estetica, empregando recursos
multimodais — como paletas de cores terrosas, sons da
natureza e terminologias imprecisas — para gerar uma
impressao de responsabilidade ambiental que nem
sempre reflete as praticas produtivas da empresa.
Para o jovem estudante, imerso em uma cultura
digital de consumo rapido, diferenciar o verdadeiro
compromisso corporativo de uma simples estrategia
de marketing vai aléem de uma leitura superficial;
requer o dominio de ferramentas para analise critica
do discurso e multiletramentos.

Neste contexto, o objetivo deste artigo e analisar
abordagens metodologicas para o ensino de leitura
critica de anuncios publicitarios ambientais no
Ensino Médio, com base em uma experiéncia pratica
desenvolvida na EEMTI Egidia Cavalcante Chagas.
Defende-se que a escola hao deve se limitara ensinar
o conteudo biologico da ecologia, mas tambem deve
atuar naintersecao entre linguagem e cidadania. Atese
defendida aqui € que o letramento critico, ao analisar
as camadas verbais e ndo verbais dos anuncios, habilita
o estudante a reconhecer contradicoes discursivas e
a adotar uma postura ativa e consciente diante das
pressodes do mercado.

Otexto é organizado de forma a primeiro estabelecer
as bases dos conceitos de multiletramentos e
educacao ambiental critica, antes de examinar os
‘(desalfios” de interpretar o mundo — e a propaganda
— em uma época de pos-verdade e excesso
de informagdes. Em conclusao, pretende-se
proporcionar ao professor de Lingua Portuguesa
e areas correlatas uma fundamentacao robusta
para converter a sala de aula em um ambiente
de resisténcia a passividade informacional e de
desenvolvimento de um pensamento autéonomo e
genuinamente sustentavel.
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2 FUNDAMENTAGAO TEORICA

A analise de anuncios publicitarios ambientais requer
uma perspectiva que transite entre a linguistica e
a ciéncia. Segundo Zanatta (2019), a Analise Critica
do Discurso (ACD) aplicada a questdes ambientais
demonstra como as empresas criam uma imagem
‘verde" por meio de escolhas lexicais e imageticas que
ocultam os efeitos reais de suas cadeias produtivas.

Ademais, Bueno (2021) argumenta que a Educagao
Ambiental Critica no ensino de Biologia deve
desconstruir essas mensagens, evitando que o ensino
sobre residuos e consumo se restrinja a licdes morais
superficiais, em vez de promover discussoes politicas
e estruturais. Por exemplo, ao tratar do lixo, ndo basta
apenas orientar os estudantes a ‘jogar o lixo no lugar
certo’; € necessario discutir a logica do consumo
excessivo, a producao industrial de descartaveis, a
responsabilidade das empresas e as desigualdades
na distribuicao dos impactos ambientais. Da mesma
forma, ao abordar o consumo de agua ou energia,
0 ensino nao deve culpabilizar apenas o individuo,
mas analisar também politicas publicas, modelos de
producao e interesses econdmicos que influenciam
a crise ambiental.

2.1 PEDAGOGIA DOS MULTILETRAMENTOS E A
MULTIMODALIDADE

Segundo Rojo (2012, 19), “[..] os multiletramentos sao,
portanto, a um s6 tempo, multiculturais (ou de fontes
culturais diversificadas) e multimodais (ou de formas de
linguagem variadas), 0 que exige novas capacidades de
leitura e de producao de textos que nao se restringem
mais apenas a escrita”

No ambito do Ensino Medio, a leitura nao deve mais ser
limitada ao texto verbal e linear. Porque ler nao € mais
so decaodificar palavras na ordem em que aparecem no
texto. Hoje, o estudante precisa interpretar também
imagens, graficos, cores, titulos, diagramagao e
relacdes entre diferentes textos, porque o sentido
muitas vezes nasce da combinacao desses elementos
(Silva; Lima, 2014).

Ademais, Rojo (2012, p. 19), os multiletramentos dizem
respeito a “[..] uma variedade de tipos de textos que
combinam diferentes linguagens (multimodais) e
que circulam em uma sociedade caracterizada pela
diversidade cultural”. Um anuncio ambiental raramente
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€ convincente apenas por meio de argumentos escritos;
ele funciona por meio de uma estrutura de sentidos.

Nesse sentido, a Semidtica Social, de Kress e van
Leeuwen (2006), defende que aimagem nao € somente
um complemento do texto, mas uma linguagem com
sua propria gramatica. De acordo com os autores, “a
linguagem visualnao e um codigo universal, mas uma
construgao social cujos significados sao moldados por
interesses especificos” (Kress; van Leeuwen, 20086, p.
14, traduc¢do nossa).

Portanto, a aplicagao estrategica do verde e de texturas
organicas na publicidade ambiental ndo € neutra, mas
sim uma estrategia para hormalizar as ideologias de
consumo. Ribeiro (2021) afirma que o design visual
de um texto nao € apenas uma moldura, mas um
elemento essencial na criagao de significados. Isso
exige que o ensino de leitura inclua a analise técnica
desses recursos para evitar manipulagoes discursivas.

Nesse contexto, a contribuicao de Ribeiro (2016) &
fundamental para entender que o conceito de texto
se ampliou. Segundo a autora, um texto multimodal &
aquele que combina recursos verbais e nao verbais de
maneira inseparavel. Ribeiro (2016, p. 25) enfatiza que
‘ler, hoje, implica ser capaz de processar informagodes
que se apresentam em multiplas camadas e suportes,
exigindo do leitor uma percepgao agugada das relacdes
entre o que se vé e o que se |&"

Ao analisar anuncios publicitarios ambientais, o
estudante do ensino médio se depara com essa “leitura
de camadas’, na qualatipografia, a disposicao espacial
e apaleta de cores sao tao informativas quanto o slogan
apresentado.

2.2 0 ANUNCIO PUBL]CITARIO COMO GENERO
DISCURSIVO E IDEOLOGICO

Conforme Santaella (2001, p. 200),

[..] imagem publicitaria ndao € ingénua; ela € uma
maquina de produzir desejos que utiliza a estetica para
camuflar intengdes ideologicas e mercadologicas,
exigindo do receptor uma percepcao aguda das
suas entrelinhas.

Isso implica que o anuncio publicitario, como género
discursivo, € definido por sua intengao persuasiva e
pela combinagao de diferentes linguagens. Segundo
Bakhtin (2003), cada enunciado € um elo na corrente
da comunicacgao verbal e reflete as condigdes e



finalidades especificas de cada campo. Em relagao
a publicidade “verde”, o anuncio desempenha o papel
de intermediario entre o mercado e a percepgao do
estudante.

Ao examinar o impacto da publicidade na educacgao,
Santaella (2001, p. 200) ressalta que “a publicidade e um
dos géneros mais hibridos da cultura contemporanea,
exigindo do leitor uma percepcao aguda para ler o
que esta nas entrelinhas da seducao visual”. Assim, a
leitura no Ensino Médio deve revelar como o anuncio
cria um “mundo possivel" em que a preservagao do
planeta parece depender apenas das escolhas de
consumo individuais.

2.30LETRAMENTO CRITICO EAPRATICASOCIAL
DALEITURA

Acombinagao desses conceitos resulta no letramento
critico. "Aleitura do mundo precede a leitura da palavra’,
afirma Freire (1989, p. 11). No Ensino Méedio, analisar
criticamente um anuncio ambiental implica entender
que a sustentabilidade retratada € uma construcao
discursiva influenciada por dinamicas de poder.

De acordo com Fairclough (2001, p. 91), a analise
critica deve focar em como o discurso “contribui para
areproducao de relacdes de dominacao”. Ao transpor
essavisao para a sala de aula, o professor permite que
o estudante identifique o discurso corporativo como
uma praticainteressada. O desafio contemporaneo da
leiturareside, portanto, em transformar o aluno de um
receptor passivo da “estética verde" em um analista
capaz de perceber as tensdes entre o marketing e a
realidade ecologica.

De acordo com Ribeiro (2016), o texto multimodal requer
que o leitor utilize conhecimentos técnicos e estéeticos
ao mesmo tempo. Ao alinharmos essa perspectivacom
o pensamento de Fairclough (2001), notamos que o
desafio do Ensino Médio é converter a habilidade de
‘perceber camadas” em uma habilidade de “criticar
ideologias”.

Nesta secao, empregamos as ideias de Rojo (2012),
Ribeiro (2016) e Fairclough (2001) pararevelar as taticas
de comunicagao que usam a estéticaambientalapenas
para objetivos comerciais.
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2.4 0 Fenémeno do Greenwashing: AMaquiagem
Verde em Camadas Multimodais

Zanatta (2019) oferece uma base solida para entender
como o discurso oculta a realidade:

O discurso do greenwashing nao se apaga por
completo da realidade, mas a recontextualiza por
meio de escolhas lexicais e imagéticas que operam
um silenciamento estrategico sobre os impactos
ambientais negativos da producgao. (Zanatta, 2019,
p. 45).

Ou seja, o termo greenwashing (ou ‘banho de
verde") refere-se a pratica de empresas que utilizam
estratégias de comunicagao para criar umaimagemde
responsabilidade ambiental que ndo condiz com suas
agoes reais. No Ensino Médio, analisar esse fendbmeno
€ um exercicio de letramento visual e critico, pois o
greenwashing sobrevive justamente nas lacunas entre
o que e dito (texto verbal) e o que é sugerido (imagem
e design).

2.5 AS CAMADAS DO DISCURSO SUSTENTAVEL

Ao adotara perspectiva de Ana Elisa Ribeiro (2016), nota-
se que o greenwashing atua em um texto multimodal por
meio de “pistas” que levam o leitora cometer enganos:

- A Pista Cromatica: O uso intensivo de variagoes
de verde, tons de bege e texturas que remetem ao
papel reciclado. Como aponta a semiotica social,
essas cores evocam psicologicamente a natureza,
0 "puro” e 0 “organico’, antes mesmo de o aluno ler
0 nome da marca.

- APista Lexical Vaga: Termos como “eco-amigavel’,
“sustentavel” ou "amigo do planeta” que, sem
certificacao ou dados comprobatorios, tornam-se
0 que a publicidade chama de “apelo a natureza”.

+ O Cenario de Fundo: Imagens de florestas, animais
ou agua cristalina que nao possuem relagao direta
com o produto (como um carro ou um frasco de
detergente), mas que criam uma associagao mental
positiva e “limpa”

Ribeiro (2021, p. 52) explica como os elementos nao
verbais “validam” o engano: “Em textos multimodais,
a camada visual muitas vezes ‘antecipa uma verdade
que o texto verbal ndo consegue sustentar, [sendo quel
utiliza “cores e diagramagdes que criam uma aura de
credibilidade antes mesmo da analise racional dos
dados".
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2.6 OS “SETE PECADOS"” DA ROTULAGEM
AMBIENTAL

A classificacao dos "Sete Pecados do Greenwashing”
(adaptado de TerraChoice) € uma ferramenta util para
ajudar os alunos do Ensino Médio a organizar sua leitura
critica, funcionando como um guia de analise em sala
de aula:

+ Custo Ambiental Camuflado: Destacar um atributo
‘verde" (ex: papel reciclado) e ignorar os impactos
graves da produgao (ex: uso intensivo de quimicos).

- Falta de Prova: Afirmagdes que nao podem ser
verificadas por fontes independentes.

- Vagueza: Uso de termos mal definidos (ex: “100%
natural’ — arsénico também e natural, mas toxico).

- Irrelevancia: Destacar algo exigido por lei como
se fosse um diferencial ético (ex: “Livre de CFC",
que ja é proibido).

- Mentira: Uso de selos ou certificagoes falsas.

- O Menor de Dois Males: Tentar fazer um produto
inerentemente poluente parecer “menos pior” (ex:
cigarro organico).

- Culto a Falsos Rétulos: Criar elementos visuais
que imitam selos de ONGs ou 6rgaos reguladores.

2.7 O DESAFIO DA LEITURA: DO CONSUMO A
CIDADANIA

O principal “(desa)fio" contemporaneo, conforme
sugerido no titulo deste artigo, € levar o aluno a
entender que o anuncio publicitario ambiental € uma
construgao intencional. Ao empregar o referencial de
Fairclough (2001), 0 docente pode incentivar os alunos
a refletir: Para quem € vantajoso essa representagao
de sustentabilidade? Que elemento da produgao foi
negligenciado neste anuncio publicitario?

Esta analise transforma o texto multimodal de Ribeiro
(2016) em uma agao politica. O estudante passa de um
mero “alvo” da publicidade a um analista do discurso,
capaz de entender que a verdadeira sustentabilidade
demanda mudancas estruturais, e nao simplesmente
a substituicao de uma embalagem plastica por uma
de cor verde.

O principal desafio contemporaneo consiste em
converter a leitura da “estética verde" em uma acao
politica e cidada. Leffa (2012) indica que a leitura nao
€ um processo de extragao de significado, mas sim
de construgao, influenciado pelas tecnologias e pelos
meios de suporte. No anuncio ambiental, o desafio €
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fazer com que o aluno entenda que o texto € um “campo
de batalha" em que a sustentabilidade é contestada.

Nesse contexto, € essencial empregar estratégias de
compreensao para textos multimodais. De acordo com
Alvermann e Wilson (2011), ler textos sobre ciéncia e
meio ambiente requer que o aluno aprenda a combinar
informacgdes que podem serredundantes, mastambem
complementares e, em alguns casos, contraditorias.
Embora o texto verbal de um anuncio possa garantir
‘neutralidade de carbono’, a imagem (analisada
sob a perspectiva de Jewitt, 2008) pode evocar um
sentimentalismo que desvia o foco da evidéncia
cientifica. Desse modo, a compreensao emerge da
combinacao desses diversos modos semioticos.

Abaixo, detalhnamos como essa transicao se sustenta
teoricamente:

- O Papeldas Inferéncias e o Conhecimento Prévio:
De acordo com Kleiman (2004), o letramento nao
€ apenas uma habilidade individual, mas uma
pratica social. O aluno do Ensino Médio traz um
conhecimento prévio sobre a crise climatica que
deve ser mobilizado para “desconfiar’ do texto. A
leitura cidada acontece quando o estudante utiliza
seu letramento para preencher as lacunas deixadas
propositalmente pela publicidade.

- Alnvestigagao da Imagem como Evidéncia: Joly
(1996) destaca que a imagem publicitaria € uma
mensagem “pluricodificada’. O desafio da cidadania
€ capacitar o aluno a decifrar esses codigos para
que ele nao consuma aimagem como uma “verdade
natural’, mas como uma construcao retorica.

- Instrugao Estratégica (Alvermann & Wilson): A
leitura critica em ciéncia e meio ambiente exige
estratégias de ‘navegacao” entre ovisuale o verbal.
Oaluno deve sertreinado para buscara consisténcia
entre o que aimagem sugere (uma floresta intocada)
e 0 que os dados tecnicos reais sobre a empresa
informada.

Ao final, conforme sugere o escopo desta analise, lerum
anuncio ambiental deixa de ser apenas uma atividade
deinterpretacao de texto e passa a ser uma praticade
letramento politico. Ao combinara multimodalidade de
Jewitt com a perspectiva socialde Kleiman, o estudante
do Ensino Médio e levado a uma cidadania participativa,
na qual o “voto" de consumo € antecedido por uma
analise critica da mensagem recebida.



3 METODOLOGIA: O ROTEIRO DE ANALISE
CRITICAMULTIMODAL

Apesquisa de campo e aaplicacao metodologica foram
realizadas com duas turmas de 3° ano do Ensino Médio
da EEMTI Egidia Cavalcante Chagas. As atividades
foram desenvolvidas utilizando estrategicamente os
espacos pedagogicos da escola, especificamente a
Biblioteca e o Laboratorio de Informatica.

Ametodologia fundamenta-se na Sequéncia Didatica
de Multiletramentos, estruturada em fases que
conduzem o estudante desde a percepcao sensorial
ate a analise sociopolitica. O objetivo € que o aluno
nao apenas “leia" o anuncio, mas tambem “analise” sua
estrutura persuasiva.

Uma Sequéncia Didatica de Multiletramentos € um
percurso de ensino-aprendizagem elaborado para
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abordara complexidade dos textos atuais, que nao sao
somente verbais, mas tambem multimodais (integram
imagens, sons, videos, gestos) e multiculturais.

A implementagao do ensino de leitura critica baseia-
se nos quatro movimentos da Pedagogia dos
Multiletramentos. Conforme resumido no Quadro
1, a sequéncia didatica leva o aluno da imersao
sensorial (Pratica Situada) ao protagonismo social
(Pratica Transformada). Isso garante que a analise do
greenwashing nao seja apenas um exercicio teorico,
mas uma ferramenta para intervir na realidade.

O modelo mais influente € baseado na proposta
do Grupo de Nova Londres, que Roxane Rojo
adaptou para o contexto brasileiro. Ele se divide
em quatro movimentos fundamentais que nao sao
necessariamente lineares, mas integrados:

Quadro 1 - Sequéncia didatica

Pilar da Sequéncia Didatica |Foco Pedagogico

Acgao Pratica no Artigo (Greenwashing)

Pratica Situada Mobilizagao do conhecimento
previo e imersao em experiéncias

familiares.

Realizada na Biblioteca da escola, onde os alunos das duas turmas
observam anuncios "verdes"' do cotidiano e relatam as sensacoes
térmicas, visuais e éticas que as pecas despertam.

Instrugao Aberta Sistematizacao do conhecimento
e ensino da "metalinguagem”

(gramatica visual/multimodal).

O professor ensina a decompor o anuncio: paleta de cores, tipografia,
composigao da imagem e os "Sete Pecados do Greenwashing'.

Enquadramento Critico Distanciamento do objeto para
analise de contextos, ideologias e

relagcdes de poder.

Realizada no Laboratério de Informatica, onde os estudantes
pesquisam o historico ambiental real das empresas e confrontam a
'estética da responsabilidade’ com dados cientificos.

Pratica Transformada Recontextualizacao do saber em
uma nova produgao autoral e

critica.

O aluno produz uma contra-propaganda (subvertising) que desvela a
contradigao da marca ou cria um guia de consumo critico no ambiente
digital e fisico.

Fonte: Elaboragao propria com base em Rojo (2012) e The New London Group (1996).

3.1 ETAPA 1: PRATICA SITUADA (O OLHAR
FENOMENOLOGICO)

Nesta fase inicial, o professor apresenta pecas
publicitarias de diferentes setores (automobilistico,
cosmetico, limpeza) que utilizam apelos ecologicos.

- Agao: O aluno deve listar as primeiras impressoes
sensoriais.

- Questionamento: Quais cores predominam?
Quais sons ou imagens da natureza aparecem?
Que sensacao a peca tenta transmitir (paz, pureza,
tecnologia, saude)?

+ Foco: Identificara “‘camada de sedugao” multimodal
descrita por Ana Elisa Ribeiro.

3.2 ETAPA 2: INSTRUGAO ABERTA (A ANATOMIA
DO TEXTO)

Aqui, entra o instrumental técnico dos multiletramentos.
O professor fornece os conceitos de composicao visual
e 0s "Sete Pecados do Greenwashing'"

+ Agao: Decompor 0 anuncio em seus elementos
constituintes (mancha grafica, slogan, logotipo,
selos de certificagcao).

- Andlise: Verificar se o termo "sustentavel” ou "eco”
possui uma explicacao técnica no rodapé ou se €
apenas um adjetivo vago. E o momento de aplicar
a "leitura de camadas” para verificar a veracidade
das informacoes.
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3.3 ETAPA 3: ENQUADRAMENTO CRITICO (A
ANALISE DO DISCURSO)

Utilizando a Analise Critica do Discurso (ACD), os alunos
investigam o contexto de producao.

- Agao: Pesquisa extraclasse sobre a empresa
anunciante. Qual o historico de crimes ambientais
da marca? Ela possui certificacdes reais (como o
selo FSC ou IBD) ou criou um selo proprio para
mimetizar autoridade?

- Discussao: Por que esta empresa precisa parecer
‘verde" neste momento? Aquem este anuncio tenta
convencer?

3.4 ETAPA 4: TRANSFORMAGAO (A PRODUGAO
AUTORAL)

A etapa final consiste na recontextualizagao. O aluno
deixa de ser receptor e passa a ser produtor critico.
Duas atividades sao sugeridas:

- 1 Contra-propaganda (Adbusters): O aluno deve
intervirem um anuncio de greenwashing, alterando
o texto ou a imagem para revelar a contradigao
oculta (ex: inserir a imagem da poluicao real da
fabrica por tras do fundo verde do anuncio).

- 2 Curadoria Critica: Criacao de um “Guia de
Sobrevivéncia ao Marketing Verde" para ser
compartilhado com a comunidade escolar viaredes
sociais ou murais.

Abaixo, apresento uma tabela resumo para a aplicagao
desta metodologia:

Tabela 1 - Sintese da Estratégia Pedagodgica

Etapa Foco Pedagogico Ferramenta Tedrica

Local na Escola

Sensibilizagdo |Emocao e Estética

Semidtica Social (Kress & van Leeuwen)

Biblioteca

Desconstrugao |Estrutura Multimodal

Multiletramentos (Ribeiro/Rojo)

Biblioteca / Sala

Investigagao Ideologia e Poder

Analise Critica do Discurso (Fairclough)

Laboratorio de Informatica

Acao Protagonismo e Etica

Educacao Ambiental Critica / Letramento Digital

Lab. Informéatica / Biblioteca

Fonte: Elaboragao propria.

4 DISCUSSAO E RESULTADOS

Ao examinarmos anuncios publicados no Brasil,
notamos que o greenwashing se apresenta de maneira
sofisticada. Pamonillo (2020) ressalta que diversas
marcas nacionais empregam selos de “maquiagem
verde"em embalagens plasticas, levando o consumidor
aacreditar erroneamente na verdadeira reciclabilidade
do produto.

Amaral (2018) explora essa dissonancia entre o “dito
e o feito", destacando a diferenca entre os relatorios
de sustentabilidade das empresas e as promessas
simplistas das campanhas publicitarias. Para o
estudante do Ensino Médio, essa leitura demanda o
que Silva e Bezerra (2022) denominam de letramento
midiatico e visual: a habilidade de transitar pelas
contradicdes da Base Nacional Comum Curricular
(BNCC) e reconhecer a publicidade como um género
hibrido que requer atengao continua.

A analise de anuncios publicitarios ambientais
desenvolvidacom as turmas de 3° ano da EEMTI Egidia
Cavalcante Chagas mostrou que a sustentabilidade
€& muitas vezes vista como um “significante vazio’,
preenchido por interesses comerciais. A seguir,
analisamos dois casos frequentes presentes em
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anuncios contemporaneos sob a perspectiva dos
autores examinados.

4.1 EXEMPLO A: O ANUNCIO DE COMBUSTIVEL
“VERDE"

Figura 1 - Diesel Verde.

DIESEL

Produzido com fontes 100%
renovaveis, combustivel
promete transformar o

mercado brasileiro

Fonte: Adaptado de Ecofuel (2023).



Muitas empresas petroliferas utilizam anuncios onde o
foco visual ndo € a extracao de petroleo, mas campos
de flores ou tecnologias limpas.

- Andlise Multimodal (Ribeiro/Kress & van
Leeuwen): O anuncio realiza uma “metonimia visual'.
Enquanto a bomba de combustivel € apresentada
em tamanho reduzido, aimagem da flor preenche
80% da mancha grafica. De acordo com Ribeiro
(2016), o leitor € levado a entender a “natureza” como
o tema central, em vez do produto fossil. A peca
€ saturada pela cor verde, gerando o que Kress e
van Leeuwen (2006) denominam de “ressonancia
harmonica”, conectando a marca diretamente a
vida biologica.

- Discussao Critica: Aqui, o greenwashing manifesta-
se pelo "pecado do custo ambiental camuflado” Ao
focar em um pequeno projeto de biocombustivel,
a peca silencia o impacto sistémico da exploracao
de carbono.

4.2 EXEMPLO B: EMBALAGENS PLASTICAS
“AMIGAS DO OCEANO”

Figura 2 - Prevencéao de residuos.

i P P,
. 1' VAMOS REDUZIR O

IMPACTO JUNTOS?
o - L

PREVENGAO DE RESIDUOS

22 A 30 DE NOVEMEBRO

ESUHFRII]_E_IE

Fonte: Adaptado de Surfinder Foundation (2024).
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Marcas de cosmeticos ou bebidas que estampam “Feito
com plastico retirado do oceano” em letras garrafais,
mas mantém uma producao de descarte em massa.

- Andlise do Discurso (Fairclough/Santaella):
A frase "Amigo do Oceano” € um recurso de
sedugao estetica. Santaella (2001) argumenta que
a publicidade converte a culpa do consumidorem
satisfagao estética. Do ponto de vista de Fairclough
(2001), ha uma tentativa de hegemonia discursiva:
aempresa se coloca como “solucionadora” de um
problema que sua propria cadeia produtiva ajuda
a criar.

- O Desafio da Leitura (Freire): A “leitura do mundo”
de Freire (1989) exigiria que o aluno questionasse:
Qual a porcentagem real desse plastico? O que
acontece comessa embalagem apos o uso? Afaltade
dados tecnicos (Pecado da Vagueza) € mascarada
pela imagem multimodal de aguas cristalinas.

4.3 SINTESE DAS DISCUSSOES

Os resultados da aplicagao pedagogica nas duas
turmas de 3° ano da EEMTI Egidia Cavalcante
Chagas indicam que, na auséncia do dominio dos
multiletramentos (Rojo, 2012), os alunos tendem a
considerar a imagem como evidéncia documental
de ética. O debate na biblioteca e no laboratorio de
informatica demonstrou que:

- A Estética Prevalece: A maioria dos alunos
inicialmente confia em marcas que usam cores
claras e elementos da fauna/flora.

- O Verbal é Secundario: Textos explicativos e
letras miudas (onde reside a verdade tecnica) sao
raramente lidos, confirmando a tese de Ribeiro
(2016) sobre a primazia da camada visual na cultura
digital.

A Resisténcia é Possivel: Quando
instrumentalizados pela ACD, os alunos passam
a identificar o “cinismo” publicitario, transformando
a leitura em um ato de vigilancia cidada.
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5 CONSIDERAGOES FINAIS

A analise dos anuncios publicitarios voltados para a
sustentabilidade indica que o desafio da leitura no
Ensino Médio vai além da simples interpretacao de
textos verbais. Como evidenciado ao longo deste artigo
e vivenciado nas praticas com os alunos do 3° ano da
EEMTI Egidia Cavalcante Chagas, a publicidade atual
emprega a multimodalidade — conceito expandido por
Ribeiro (2016) e Jewitt (2008) — nao so para transmitir
informacdes, mas tambéem para criar uma “estética da
responsabilidade’. Essa estética, em algumas ocasides,
oculta praticas produtivas prejudiciais sob camadas de
cores e formas que evocam uma natureza idealizada,
de acordo com a gramatica visual abordada por Kress
e van Leeuwen (2000).

Asdiscussoes realizadas confirmam que o fendmeno
do greenwashing prospera quando ha uma
deficiéncia no letramento critico dos alunos. Ao
integrar os conceitos de Rojo (2012) a respeito dos
multiletramentos, as reflexdes de Ribeiro (2021) sobre
a leitura em meios tecnologicos e a perspectiva de
Kleiman (2004) sobre o letramento como pratica
social, fica evidente que a escola nao pode mais
evitar o ensino da desconstrucao das camadas
ideologicas presentes na comunicagao de massa.
Nesse contexto, e alinhada com a pedagogia de
Freire (1989), a leitura deixa de ser uma atividade
passiva e se transforma em um instrumento de
vigilancia cidada e leitura de mundo.

Os resultados obtidos nos trabalhos desenvolvidos na
biblioteca e no laboratorio de informatica indicam que
as estratégias de ensino focadas em textos multimodais,
como sugerido por Alvermann e Wilson (2011), sao
fundamentais para que os alunos do Ensino Médio
consigam transitar entre a atragcdo daimagem, analisada
criticamente por Santaella (2001) e Joly (1996), e a
rigidez da evidéncia cientifica. Na era da pos-verdade,
a habilidade de reconhecer as inconsisténcias entre o
‘verde" aparente e o verdadeiro historico corporativo,
analisando-o por meio das ferramentas da Analise
Critica do Discurso de Fairclough (2001), caracteriza
o leitor critico.

Pode-se concluir que, segundo as perspectivas
de interacao virtual e letramento de Leffa (2012), o
professor deve desempenhar o papel de mediador
nesse processo de desvelamento. A verdadeira
sustentabilidade ndo € um item a ser adquirido,
mas uma pratica social a ser desenvolvida. Assim,
o ensino de leitura para o Ensino Médio deve priorizar
o protagonismo: habilitar os jovens a interpretar
as entrelinhas da publicidade é conceder-lhes a
capacidade de escolher,de maneira ética e autdbnoma,
o futuro ambiental que desejam viver.

Este trabalho teve como objetivo estimular novas
reflexdes sobre curriculos que unam comunicagao,
ciéncia e ética, transformando a sala de aula, a biblioteca
e o laboratorio em espacos de resisténcia critica contra
as falsas promessas de sustentabilidade.

REFERENCIAS

ALVERMANN, D. E.; WILSON, A. A. Comprehension strategy instruction for multimodal texts in science. Theory

Into Practice, v. 50, n. 2, p. 116-124, 2011.

AMARAL, L. C. O discurso da sustentabilidade na publicidade: entre o dito e o feito. 2018. Dissertacao (Mestrado
em Comunicacgao) - Universidade Federal de Minas Gerais, Belo Horizonte, 2018.

BAKHTIN, M. Estética da criagao verbal. 4. ed. Sdo Paulo: Martins Fontes, 2003.

BUENO, C. P. Educagao Ambiental Critica e o Ensino de Biologia: analise de propostas pedagogicas sobre
consumo e residuos. 2021. Tese (Doutorado em Educacao para a Ciéncia) — Universidade Estadual Paulista

(UNESP), Bauru, 2021.



SEDUC | Secretaria da Educagdo do Estado do Ceard

FAIRCLOUGH, N. Discurso e mudanca social. Brasilia: Editora UnB, 2001.
FREIRE, P. Aimportancia do ato de ler: em trés artigos que se completam. Sao Paulo: Cortez, 1989.

JEWITT, C. Multimodality and Literacy in School Classrooms. Review of Research in Education, v. 32, n. 1, p. 241-
267,2008.

JOLY, M. Introdugéao a analise daimagem. Campinas: Papirus, 1996.

KLEIMAN, A. Letramento e formacao do professor: praticas de leitura e escrita na escola. Campinas: Mercado
de Letras, 2004.

KRESS, G.; VAN LEEUWEN, T. Reading Images: The Grammar of Visual Design. 2. ed. London: Routledge, 2006.

LEFFA, V. Ainteragao virtual. In: ROJO, R. (org.). Escola Conectada: os multiletramentos e as TICs. Sao Paulo:
Parabola Editorial, 2012.

PAMONILLO, V.R. Amaquiagemverde (greenwashing) e a tutela do consumidor: analise das praticas publicitarias
no Brasil. 2020. Dissertacao (Mestrado em Direito) — Pontificia Universidade Catolica de Sdo Paulo, Sao Paulo, 2020.

PORTILHO, F. Sustentabilidade ambiental, consumo e cidadania. 2. ed. Sdo Paulo: Cortez, 2010.

RIBEIRO, A. E. Textos multimodais: leitura e producao. Sao Paulo: Parabola Editorial, 2016.

RIBEIRO, A. E. Multimodalidade, leitura e tecnologia. Belo Horizonte: Editora UFMG, 2021.

ROJO, R. Escola conectada: os multiletramentos e as TICs. Sdo Paulo: Parabola Editorial, 2012.

SANTAELLA, L. Matrizes da linguagem e pensamento: sonora, visual, verbal. Sdo Paulo: Illuminuras, 2001.
SILVA, S.R.da.; LIMA K. L. L. Leitura no ensino medio: de que maneira as competéncias e habilidades do Enem
estao sendo praticadas nos materiais didaticos?. Caderno Seminal Digital, ano 20, n° 22, v. 22 (JUL-DEZ/2014) -

e-ISSN 1806-9142

SILVA, J.R.; BEZERRA, M. A. O letramento midiatico e visualno Ensino Medio: uma proposta de analise de anuncios
publicitarios. Revista Brasileira de Linguistica Aplicada, v. 22, n. 3, p. 745-768, 2022.

THENEW LONDON GROUP. A pedagogy of multiliteracies: Designing social futures. Harvard Educational Review,
V.66, n.1, p. 60-93, 1996.

ZANATTA, M. S. Andlise critica do discurso ambiental em pegas publicitarias: contribuicées para o ensino de
linguas. 2019. Tese (Doutorado em Letras) - Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Porto Alegre, 2019.

33



MONITORAMENTO DO DESMATAMENTO EM
MARACANAU: PRATICA PEDAGOGICA NO COLEGIO
ESTADUAL RUI BARBOSA COM USO DO GOOGLE
EARTH E MATEMATICA APLICADA.

Fabricio Lemos do Nascimento *
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Deforestation Monitoring in Maracanau: a pedagogical practice at Rui Barbosa State School
using Google Earth and Applied Mathematics

Resumo:

Este artigo tem como objetivo promover a recomposicao das aprendizagens em Matematica, com énfase no
saber S07-H15, relacionada ao calculo de areas em contextos reais, por meio da articulacao entre tecnologias
digitais, matematica aplicada e analise do desmatamento no municipio de Maracanau/CE. A pesquisa
caracteriza-se como qualitativa, de natureza aplicada, com aproximagao a pesquisa-acao, desenvolvida com
estudantes do 3° ano do Ensino Medio de uma escola publica estadual. A fundamentagao teodrica apoia-se
nas orientagdes do Documento Curricular Referencial do Ceara (DCRC), na Base Nacional Comum Curricular
(BNCC), especialmente na Competéncia Geral 5 - Cultura Digital, alem de estudos sobre avaliagao diagnostica
e uso de tecnologias no ensino de Matematica. A intervencao pedagogica foi realizada através de oficinas no
laboratorio de informatica, utilizando o Google Earth Pro para analise de imagens historicas e calculo de areas
desmatadas. A coleta de dados ocorreu mediante da observacao participante, registros produzidos pelos
estudantes e analise dos resultados das avaliagdes diagnosticas. Os resultados evidenciaram avangos na
aprendizagem, com aumento no percentual de acertos na habilidade trabalhada, aléem de maior engajamento
dos estudantes. Conclui-se que a integragao entre tecnologia, contextualizacao e investigagao contribui para
a recomposicao das aprendizagens e para a construgao de conhecimentos matematicos mais significativos.

Palavras-chave: Recomposicao da aprendizagem. Ensino de Matematica. Tecnologias digitais. Educagao
ambiental. Calculo de areas.

Abstract:

This article aims to promote the remediation of mathematics learning, with emphasis on sRill S07-H15 (calculation
of areas in real-world contexts), through the integration of digital technologies, applied mathematics, and the
analysis of deforestation in the municipality of Maracanau (CE), Brazil. The study adopts a qualitative approach, of
an applied nature, with characteristics of action research, developed with third-year high school students from a
public school. The theoretical framework is based on the guidelines of the Ceara Curriculum Reference Document
(DCRC) and the Brazilian National Common Core Curriculum (BNCC), particularly General Competence 5 - Digital
Culture, as well as studies on diagnostic assessment and the use of digital technologies in mathematics education.
The pedagogical intervention was carried out through workshops in the computer lab, using Google Earth Pro
to analyze historical satellite images and calculate deforested areas, mobilizing mathematical concepts in real-
world situations. Data collection involved participant observation, students’ productions, and analysis of diagnostic
assessment results. The findings indicate improvements in students’ learning, with increased performance in
the targeted skill, as well as greater engagement in the learning process. It is concluded that the integration of
technology, contextualization, and inquiry contributes to more meaningful learning and supports the remediation
of mathematical skills.

Keywords: Learning remediation. Mathematics education. Digital technologies. Environmental education. Area
calculation.
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1 INTRODUGAO

A compreensao dos conteudos matematicos no
Ensino Médio ainda apresenta desafios relacionados
aconstrucao de significados e a atribuicao de sentido ao
que é trabalhado em sala de aula. Em muitas realidades
escolares, esses conhecimentos sao abordados de
forma desarticulada do cotidiano dos estudantes, o que
compromete tanto o desempenho académico quanto
o engajamento nas atividades propostas. Esse cenario
evidencia a necessidade de estratégias pedagogicas
que aproximem a Matematica de circunstancias
concretas, favorecendo sua aplicacao em contextos
mais significativos.

No Colégio Estadual Rui Barbosa, essa problematica
tornou-se evidente a partir dos resultados da avaliacao
diagnostica de 20251, disponibilizada pela Secretaria
de Educacao do Estado do Ceara (SEDUC) e realizada
pelos discentes atraves do Sistema Integrado de Gestao
Educacional (SISEDU). Os dados revelaram que 66,33%
dos alunos do 3° ano encontravam-se no nivel de
desempenho muito critico e 31,97% no nivel critico.
Esses dados evidenciam fragilidades expressivas na
aprendizagem matematica, envolvendo diferentes
habilidades previstas na Matriz Unificada de Saberes
do SISEDU para o Ensino Médio, especialmente aquelas
relacionadas a compreensao e aplicagao de conceitos
geometricos, reforcando a necessidade de agdes
voltadas a recomposigao das aprendizagens.

Entre essas habilidades, destaca-se a S07-H15, que
envolve amodelagem e resolugao de problemas por
meio do calculo de dreas em contextos reais (CEARA,
2022). Seu desenvolvimento exige nao apenas o
dominio de procedimentos, mas a capacidade de
interpretar situagoes, estabelecer relagdes e analisar
informacoes. Nesse sentido, torna-se necessario adotar
abordagens que ultrapassem a resolugao mecanica
de exercicios, incorporando praticas que favorecam a
construgao de significado.

Aarticulacao entre a Matematica e temas do cotidiano
apresenta-se como um caminho relevante para a
aprendizagem. Ao relacionar conteudos matematicos
aproblemas concretos, ampliam-se as possibilidades
de compreensao e aplicagcao do conhecimento.
Nesse sentido, a educagao ambiental constitui um
campo fecundo para o desenvolvimento de praticas
pedagogicas contextualizadas, ao permitir a analise
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de transformacdes no espaco e a quantificagao de
fendbmenos, como o desmatamento, por meio de
ferramentas matematicas.

Associada a essa perspectiva, a incorporacao de
tecnologias digitais potencializa as possibilidades
de investigacao e analise desses fendmenos. O uso
de ferramentas como o Google Earth Pro permite a
visualizagao de imagens historicas, a delimitagao de
areas e a analise de mudancas espaciais ao longo
do tempo, favorecendo a mobilizagao de conceitos
matematicos em situacoes reais. Dessa forma, a
tecnologia nao se configura apenas como recurso
didatico, mas como meio para a construgao de
conhecimento, possibilitando que os educandos
investiguem, interpretem e produzam informacdes a
partir de dados concretos.

E sob essa 6tica que se insere a presente experiéncia
pedagogica, desenvolvida com estudantes da 32 série
do Ensino Médio, no periodo de abril a junho de 2025,
A pesquisa parte do questionamento: como o uso de
tecnologias digitais, articulado a Matematica Aplicada,
pode contribuir para a recomposicao das aprendizagens
matematicas e para a analise critica de problemas
ambientais no ambito local?

Dessa forma, o trabalho tem como objetivo promover
a recomposicao das aprendizagens em Matematica,
com énfase na habilidade S07-H15 (calculo de areasem
contextos reais), por meio da analise do desmatamento
em Maracanau, utilizando tecnologias digitais como
ferramenta de investigacao e aprendizagem. Busca-
se, assim, mobilizar conhecimentos matematicos
em situagdes concretas, desenvolver habilidades
relacionadas ao calculo de areas e promover a leitura
critica do territorio.

2 FUNDAMENTAGAO TEORICA

A Matematica desempenha um papel central na
formagao dos sujeitos, uma vez que contribui para
a compreensao da realidade, o desenvolvimento do
raciocinio logico e a capacidade de resolver problemas
em diferentes ocasides. No entanto, apesar de sua
relevancia, essa area do conhecimento ainda e
frequentemente percebida pelos estudantes como
dificil e desarticulada da realidade. Essa percepgao
esta, em grande medida, relacionada as formas
como o ensino e conduzido, muitas vezes centrado
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na repeticao de procedimentos, com pouca conexao
com o cotidiano.

Tal dificuldade torna-se ainda mais evidente no
ensino de conteudos geomeétricos, como area e
perimetro, frequentemente apresentados na escola
de forma abstrata, o que dificulta sua compreensao e
aplicagao pelos alunos. Nesse sentido, consoante a
Tavares (2019), praticas pedagogicas que articulam
esses conceitos a situacdes mais proximas da
realidade tendem a favorecer a aprendizagem e o
envolvimento nas atividades propostas. Esse quadro
evidencia que as dificuldades observadas nao se
restringem as praticas em sala de aula, mas tambem
estao relacionadas a forma como o conhecimento
matematico é historicamente organizado no ensino
basico.

Nessa perspectiva, esse cenario pode ser
compreendido a partir das criticas ao modelo
curricular tradicional, caracterizado pela
fragmentacao do conhecimento em disciplinas
isoladas. Para Morin (2000), compreender a realidade
exige superar a logica fragmentada, reconhecendo que
a compreensao do todo nao se limita a simples soma
de suas partes, o que implica a necessidade de praticas
pedagogicas que articulem diferentes saberes. Nessa
mesma direcao, Hernandez (1998) e Pires (2000) apontam
que aorganizagao disciplinarrigida dificulta a construgao
de relagdes entre o conhecimento escolar e o cotidiano
dos discentes, contribuindo para a desvalorizacao da
aprendizagem.

Diante disso, a articulagao entre a Matematica e
outras areas do conhecimento apresenta-se como
uma possibilidade de superacao desse modelo. Os
Parametros Curriculares Nacionais destacam que
a Matematica deve ser compreendida como um
instrumento para a leitura e interpretacao do mundo,
ao afirmar que sua aprendizagem contribui para a
construcao da cidadania (BRASIL, 1998). Nesse sentido,
os temas transversais possibilitam “relacionar a teoria
a pratica’, aproximando o conhecimento cientifico das
experiéncias vividas pelos estudantes (BRASIL, 1998).

Essa perspectiva ganha ainda mais relevancia quando
associada a problemas concretos do territorio, como as
questdes ambientais. A integracao entre Matematica
e educagao ambiental permite que os alunos utilizem
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conceitos matematicos para analisar fenémenos reais,
como o desmatamento, mensurando impactos e
projetando possiveis solugoes. Ao trabalhar com dados
concretos, a aprendizagem tende a se tornar mais
significativa, pois os discentes passam a reconhecer a
utilidade do conhecimento matematico em contextos
do cotidiano.

Consoante ao exposto, Rodrigues (2025, p.3) afirma que
‘a conducao do aprendizado em diferentes situagdes
permite aos estudantes perceberem a utilidade da
matematica no mundo real e sua aplicabilidade na
resolugao de problemas significativos”. Dessa forma,
aintegragao entre matematica e educagao ambiental
favorece a construcao de aprendizagens mais
significativas e o desenvolvimento de uma postura
mais ativa dos educandos frente aos problemas da
sua realidade.

No campo das politicas educacionais, essa discussao
se articula as orientacdes do Documento Curricular
Referencial do Ceara - DCRC (CEARA, 2021), que
propde uma pratica pedagogica comprometida com
a equidade e com o desenvolvimento integral dos
estudantes. O documento orienta que, no Ensino
Médio, o professor atue como mediador no percurso de
aprendizagem, promovendo o resgate, a consolidacao
e a ressignificacao de conhecimentos matematicos,
sobretudo quando esses estdo associados a
experiéncias anteriores de dificuldade. Tal orientacao
e particularmente relevante na recomposigcao das
aprendizagens, na qual se torna necessario reconstruir
significados e superar lacunas formativas.

Além disso, 0 DCRC destaca aimportancia da utilizacao
de estrategias pedagogicas diversificadas, como
resolucao de problemas, modelagem matematica e
uso de tecnologias, enfatizando que essas praticas
favorecem o protagonismo dos discentes e a
apropriacao do conhecimento. Essa orientacao dialoga
diretamente com propostas que buscam superar a
abordagem mecanica da Matematica, promovendo
situagcdes em que os alunos investiguem, analisem e
produzam conhecimento a partir do cotidiano.

Aincorporacao das tecnologias digitais nesse processo
encontra respaldo na Base Nacional Comum Curricular
(BNCCQ), especialmente na Competéncia Geral 5, que
estabelece:



Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais
de informagao e comunicacao de forma critica,
significativa, reflexiva e ética nas diversas praticas
sociais (incluindo as escolares) para se comunicar,
acessar e disseminar informacodes, produzir
conhecimentos, resolver problemas e exercer
protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva.
(BRASIL, 2017, p. 9).

No ensino de Matematica, as tecnologias digitais
ampliam as possibilidades de representacao e analise
dos conceitos, favorecendo abordagens mais visuais
e investigativas. Nesse sentido, o uso de ferramentas
digitais tem se mostrado um recurso relevante
para potencializar a aprendizagem, ao favorecer
a interatividade, a visualizacao dos conceitos e o
envolvimento dos estudantes no desenvolvimento
das atividades (SANTIAGO; SANTOS, 2023). Além disso,
essas tecnologias, quando articuladas a propostas
pedagogicas estruturadas, tendem a tornar as aulas
mais dinamicas e a favorecer o engajamento dos alunos,
estimulando a exploracao, aformulacao de hipoteses e
a construcao de estratégias proprias para a resolucao
de problemas (MOREIRA; FIDALGO; COSTA, 2020).

Diante do exposto, a avaliagao diagnostica assume
papel estratégico nesse processo, especialmente na
recomposicao das aprendizagens. Conforme discutem
Bezerra et al. (2025), a avaliacao deve ultrapassar sua
funcao de controle e assumir um carater formativo,
orientando o planejamento pedagogico e a tomada
de decisdes no cotidiano escolar. Desse modo, os
dados produzidos pelas avaliacdes diagnosticas
funcionam como referéncia para identificar lacunas
de aprendizagem e direcionar intervengdes mais
adequadas as necessidades dos educandos.

Sob tais pressupostos, a articulagao entre
avaliacao diagndstica, uso de tecnologias digitais e
contextualizagao por meio da educacao ambiental
configura-se como uma estratégia coerente para a
recomposicao das aprendizagens em Matematica.
Ao integrar esses elementos, cria-se um ambiente
de construgcao do conhecimento que favorece
nao apenas o desenvolvimento de habilidades
matematicas, como o calculo de areas em situacoes
concretas, mas tambéem a formagao de sujeitos capazes
de compreender e intervir criticamente na realidade
em que estao inseridos.
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3METODOLOGIA

O presente estudo traz uma abordagem qualitativa,
de natureza aplicada, com finalidade descritiva e
exploratoria, umavez que busca compreender e analisar
uma pratica pedagogica desenvolvida no ambiente
escolar, voltada a recomposicao das aprendizagens em
Matematica. Tal escolha se justifica pela necessidade
deinterpretar dinamicas educativas em contextos reais,
considerando as interacoes, estratégias e significados
construidos ao longo da experiéncia (ANDRE, 2005;
GIL, 2009).

Do ponto de vista metodologico, o trabalho se
aproxima da pesquisa-agao, na medida em que
articula intervencao pedagogica e analise reflexiva
sobre a pratica, envolvendo diretamente os sujeitos
no processo de ensino e aprendizagem (THIOLLENT,
2011). Essa escolha se alinha ao objetivo do estudo,
que nao se limita a descrigao de uma experiéncia, mas
busca compreender como o uso de tecnologias digitais
pode contribuir para a recomposicao de aprendizagens
matematicas em situacdes concretas.

A pesquisa foi realizada no Colegio Estadual Rui
Barbosa, localizado no municipio de Maracanau (CE),
no periodo de abril a junho de 2025, e contou com a
participacao das turmas do 3° ano do Ensino Médio
do turno da manha.

O universo do trabalho corresponde aos estudantes
das turmas do 3° ano A e B, sendo selecionada uma
amostraintencionalcomposta por 24 alunos (12 de cada
turma), definida a partir dos resultados da avaliagao
diagnostica 2025.1, disponibilizada pela Secretaria de
Educacao do Estado do Ceara (SEDUC), atraves do
SISEDU, noinicio do ano letivo de 2025, A selegao dos
participantes considerou o desempenho na habilidade
S07-H15, que apresentou baixos indices de acerto,
configurando-se, assim, como foco da intervengao
pedagogica. Desse modo, constituiu-se um grupo
focal de estudantes com maiores dificuldades, com o
objetivo de desenvolveragoes voltadas a recomposicao
das aprendizagens.

Além dos discentes, participaram do processo o
coordenador pedagogico da area de Matematica e o
professor do Laboratorio de Matematica, responsavel
pela condugao das oficinas. Tambéem houve a
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colaboragao de dois alunos monitores, que auxiliaram
no desenvolvimento das atividades e na mediagao
com os demais estudantes.

O projeto foi organizado em etapas articuladas, que
envolveram planejamento, execucao de oficinas e
sistematizacao dos dados produzidos.

Aprincipio, realizou-se o planejamento da intervencao
pedagodgica em reuniao de area, envolvendo a
coordenacao escolar e o professor do Laboratorio de
Matematica. Nessa etapa, foram definidos os objetivos,
conteudos e estratégias a serem desenvolvidas, com
base na analise dos dados do SISEDU, que indicaram
fragilidades na habilidade So7-H1s.

Em seguida, procedeu-se a selecao dos educandos
participantes, com base no mapeamento do
desempenho nas avaliagoes diagnosticas, constituindo
o grupo focal do estudo. Paralelamente, os alunos
monitores, conforme apresentado na Figura 1,
realizaram uma investigacao sobre educacao ambiental
e desmatamento, cujos resultados culminaram em
um momento de sensibilizagao junto as turmas. Essa
agao teve como objetivo introduzir a tematica que seria
abordada nas oficinas, promovendo reflexdes iniciais
sobre as transformagdes ambientais e despertando
o interesse dos estudantes para as atividades
subsequentes.

Figura 1 - Seminario dos monitores para sensibilizagcao
sobre a tematica ambiental.

—~——

\

Fohte: Elaborado pelo autor (2025).

Aetapa central da pesquisa consistiu na realizagao de
oficinas pedagogicas no Laboratorio Educacional de
Informatica (LEI), estruturadas em quatro momentos
interdependentes: i) introdugao ao Google Earth Pro;
i) estudo de coordenadas geograficas e escalas; iii)
calculo de areas e analise do desmatamento; e iv)
sistematizagao e comunicacao dos resultados.

No primeiro momento, os estudantes foram orientados
quanto ao uso da ferramenta Google Earth Pro,
explorando funcionalidades como navegacgao,
visualizacao historica de imagens e medicao de areas
e perimetros, conforme ilustrado na Figura 2.

Figura 2 - Oficina no LEl: introdugdo ao Google Earth Pro.

Em seguida, ocorreu o estudo de coordenadas
geograficas e de escalas. Na ocasiao, foram trabalhados
conceitos relacionados a localizagao espacial e a
interpretagao de escalas, articulando conhecimentos
matematicos e geograficos.

Na sequéncia, realizou-se o calculo de areas e aanalise
do desmatamento. Paraisso, os discentes, organizados
em duplas, investigaram trés bairros do municipio de
Maracanau nos quais residem — Mucuna, Luzardo
Viana e Jaganau —, utilizando imagens historicas dos
ultimos 15 anos. As areas desmatadas foram delimitadas
e mensuradas por meio do software e de calculos
manuais, envolvendo conceitos de area, perimetro e
porcentagem. A Figura 3 apresenta um exemplo da
delimitagao das areas investigadas realizada pelos
estudantes durante a oficina.

Figura 3 - Comparativo da cobertura vegetal no bairro Luzardo Viana (Maracanau/CE) entre 2014 e 2025
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Fonte: Google Earth Pro (2025), adaptado pelo autor.

Por fim, houve a sistematizacao e comunicagao dos
resultados: os dados obtidos foram organizados em
planilhas e transformados em produtos visuais, como
graficos, mapas comparativos e infograficos. Essa etapa
foi concluida com a apresentacao dos resultados e
a realizacao de uma roda de conversa orientada, na
qualos estudantes discutiram os impactos ambientais
observados e relacionaram os dados matematicos a
realidade local.

Concomitante ao desenvolvimento dessas etapas,
a coleta de dados ocorreu por meio de observacao
participante durante as oficinas, através de registros
produzidos pelos educandos (planilhas, mapas e
infograficos) e de anotagdes em diario de bordo
elaboradas pelos professores envolvidos. Essas
técnicas permitem compreender o desenvolvimento da
aprendizagem em contexto e analisar o envolvimento
dos discentes nas atividades propostas (LUDKE; ANDRE,
1086).

A analise dos dados seguiu uma abordagem
descritiva-analitica, buscando identificar evidéncias
de mobilizacao de conceitos matematicos, participacao
dos alunos e articulagao entre matematica e realidade
socioambiental. Para isso, consideraram-se tanto os
produtos elaborados quanto as interagdes observadas
ao longo do desenvolvimento das atividades.

Diante do exposto, a estratégia metodoldgica
adotada buscou articular intervengao pedagogica,
uso de tecnologias digitais e analise de praticas em
situagao real, mantendo coeréncia com a questao
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de investigacdao e com o objetivo de promover a
recomposicao das aprendizagens em Matematica. Ao
integrar conteudos matematicos a uma problematica
ambiental concreta, a proposta permitiu observar como
diferentes estrategias de ensino podem contribuir para
o desenvolvimento de habilidades e para a construcao
de aprendizagens mais significativas.

4DISCUSSAO EANALISE DOS RESULTADOS

Os dados coletados ao longo da intervencao
evidenciaram avanc¢os na aprendizagem dos
estudantes, especialmente na habilidade So07-H15,
foco central deste trabalho. O percentual de acertos
passou de 17,36% na avaliagao diagnostica de
2025.1 para 45,09% em 2025.2, indicando evolugao
no desempenho. A sintese desses resultados €
apresentada na Figura 4. Na avaliagao diagnostica de
2025.2, essa habilidade foi contemplada nas questées
13 e 14, que demandavam a aplicagao de conceitos
relacionados ao calculo de areas em situagoes
contextualizadas. Esses resultados sugerem que a
abordagem adotada, fundamentada na articulagao
entre Matematica aplicada, tecnologias digitais e
analise de problemas do cotidiano, pode ter favorecido
a mobilizagao de conhecimentos relacionados ao
calculo de areas. Nesse contexto, a utilizagao do Google
Earth Pro, ao possibilitar a visualizagao e a delimitagao
de espacos, contribuiu para tornar mais concretos
conteudos que, em abordagens tradicionais, tendem
a ser apresentados de forma abstrata.
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Figura 4 - Percentual de acertos dos saberes das avaliagdes diagndsticas 2025
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Além do avanco quantitativo, observou-se um aumento
no interesse e no engajamento dos estudantes durante
as atividades. A participacao ativa nas oficinas, na
analise das imagens e na construgao das solucoes
indica que a contextualizagao do conteudo, aliada ao
uso de ferramentas digitais, contribuiu para tornar a
aprendizagem mais significativa. Esse movimento pode
ser compreendido como resultado da aproximagao
entre o conhecimento matematico e a realidade dos
educandos, permitindo que os conceitos fossem
mobilizados para interpretar situagdes do proprio
territorio.

Essa percepgao tambem foi registrada no diario
de campo e corroborada pelos depoimentos dos
estudantes monitores. Durante as oficinas e a
socializagao dos resultados, observou-se que a
comparagao entre imagens historicas favoreceu
a leitura critica das transformagdes ocorridas no
territorio investigado, despertando discussées sobre
o crescimento urbano, a redugao da cobertura vegetal
ea preservacao ambiental. Um dos monitores destacou
que "acomparagao entre asimagens historicas permitiu
perceber o crescimento urbano e areducao das areas
de vegetacao' (Monitor M1), enquanto outro afirmou que
"a atividade ajudou a compreender a importancia da
preservacao da natureza e mostrou diferentes formas
de medir uma determinada area" (Monitor M2). Esses
registros qualitativos reforcam que a articulagao entre
Matematica, tecnologia digital e educagao ambiental
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contribuiu para atribuir significado aos conteudos
trabalhados durante a intervencao, evidenciando o
potencialda abordagem interdisciplinar para promover
uma aprendizagem mais contextualizada e critica.

O momento de sensibilizacao realizado em sala,
mediado pelo coordenador pedagogico, tambem
desempenhou papel relevante nesse processo. Ao
apresentar os resultados da avaliagcao diagnostica
e estabelecer uma pactuagao com os discentes,
criou-se um ambiente de corresponsabilizagao pelo
proprio desempenho académico. Essa estrategia
contribuiu para que os educandos reconhecessem
suas dificuldades e se engajassem de forma mais
ativa nas propostas desenvolvidas, o que repercutiu
no envolvimento observado ao longo da intervencao.

Apesar dos avancos, o desenvolvimento das
atividades evidenciou desafios importantes,
especialmente relacionados as lacunas de saberes
e habilidades acumuladas e ao letramento digital dos
estudantes. Muitos alunos apresentaram dificuldades
no manuseio do Google Earth Pro, o que demandou
um tempo maior de adaptacao e acompanhamento.
Esse aspectorevela que o uso de tecnologias digitais,
embora potencialize a construgao do conhecimento,
exige planejamento e mediagao pedagogica para que
nao se torne um fator de exclusao. Alem disso, as
defasagens decorrentes do periodo pos-pandemia
impactaram diretamente a compreensao de



conceitos basicos, exigindo retomadas constantes
ao longo do percurso.

No que se refere aos niveis de desempenho, observou-
se uma reducao no percentual de discentes
classificados como muito criticos, que passou de
66,39% em 2025.1 para 47,32% em 2025.2. Esse dado
indica um deslocamento gradual dos alunos para
niveis menos criticos, ainda que nao represente a
superacao total das dificuldades. Paralelamente,
houve aumento no percentual de estudantes no
nivelintermediario, que passou de 1,64% para 6,25%,
evidenciando avancos no desenvolvimento da
recomposigao das aprendizagens.

Outro aspecto relevante foi a evolucao observada
no descritor SOg9 que, embora nao tenha constituido
o foco direto da intervencao, apresentou aumento
no percentual de acertos, passando de 7,44% em
2025.1 para 26,79% em 2025.2. Esse avango pode
estar relacionado a diferentes fatores, entre eles
o desenvolvimento das atividades pedagogicas
ao longo do periodo letivo e o processo continuo
de aprendizagem dos estudantes. Nesse contexto,
considera-se que a abordagem adotada neste estudo,
ao mobilizar operagoes, medidas e interpretagao
de dados em situacdes contextualizadas, pode
ter favorecido o fortalecimento de competéncias
matematicas relacionadas a esse descritor, sem que
seja possivel atribuir exclusivamente a intervengao
os resultados obtidos. Esse achado reforca o
potencial integrador da proposta e sugere que
praticas interdisciplinares podem contribuir para o
desenvolvimento de habilidades matematicas que
extrapolam os objetivos inicialmente previstos.

De formageral, os resultados indicam que a articulagao
entre tecnologia, contextualizagao e investigacao
contribuiu para a recomposicao das aprendizagens
em Matematica. A utilizagcao de situagoes reais, como
a analise do desmatamento no territorio local, aliada
ao uso de ferramentas digitais, possibilitou que os
estudantes estabelecessem relagdes entre conceitos
matematicos e problemas concretos. Essa integragcao
favoreceu nao apenas o desempenho nas avaliacoes,
mas também a construcao de uma postura mais ativa
frente a dinamica de aprendizagem.
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5 CONSIDERAGOES FINAIS

O presente trabalho teve como proposito central
promover a recomposicao das aprendizagens em
Matematica, com énfase na habilidade So7-H15, por
meio da articulagao entre o uso de tecnologias digitais,
aMatematica aplicada e aanalise do desmatamento no
municipio de Maracanau. A partir dos resultados obtidos,
e possivelinferir que o objetivo proposto foialcangado,
na medida em que a intervengao pedagogica contribuiu
para o avanco no desempenho dos estudantes e para
a construgao de aprendizagens mais significativas.

Os dados das avaliagdes diagnosticas evidenciaram
uma evolucao na habilidade trabalhada, com aumento
no percentualde acertos, além de melhorias em outros
descritores relacionados. Esse movimento indica que
aabordagem adotada, baseada na contextualizagao,
no uso de tecnologias e nainvestigagao de problemas
reais, favoreceu a mobilizagao de conhecimentos
matematicos e contribuiu para a recomposigcao
das aprendizagens. Ainda que os resultados nao
representem a superagao total das dificuldades,
apontam para avangos consistentes e para a efetividade
da proposta desenvolvida.

Para além dos dados quantitativos, observou-se uma
mudanca no envolvimento dos discentes. O aumento
do interesse e da participacao nas atividades indica
que a aproximacao entre o conteudo matematico e a
realidade dos alunos contribuiu para atribuir sentido
ao conhecimento. Nesse cenario, o uso do Google
Earth Pro e a analise do desmatamento mostraram-
se estratégias relevantes para tornar as aulas mais
dinamicas e favorecer o protagonismo estudantil.

Os resultados tambem reforcam a importancia de
praticas pedagogicas alinhadas as orientagdes
curriculares, especialmente no que se refere a
recomposicao das aprendizagens e ao uso de
tecnologias digitais. Aintegracao entre Matematica,
educacao ambiental e ferramentas tecnologicas
revelou-se um caminho possivel para superar
abordagens tradicionais e promover uma aprendizagem
mais contextualizada. Dessa forma, o estudo contribui
para o campo do ensino de Matematica ao evidenciar
possibilidades concretas de articulacao entre diferentes
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areas do conhecimento em contextos reais de sala
de aula.

No entanto, o desenvolvimento do projeto também
evidenciou limitagcdes que precisam ser consideradas.
Entre elas, destacam-se as dificuldades dos estudantes
no uso das ferramentas digitais, o que demandou
maior tempo de adaptagao. Esse aspecto reforga
a importancia de promover, no contexto escolar, o
desenvolvimento das competéncias previstas na
Base Nacional Comum Curricular para a Computacao,
especialmente aquelas relacionadas a cultura digital,
a0 uso critico e a analise de dados, favorecendo a
utilizagao significativa das tecnologias nos processos
de ensino e aprendizagem. Somam-se a isso as
lacunas na construgao de conhecimentos acumuladas,
intensificadas no periodo pos-pandemia, que exigiram
retomadas constantes de conteudos basicos. Alem
disso, o recorte do estudo, realizado com um grupo
especifico de educandos e em um cenario escolar
particular, limita a generalizagao dos resultados.

Os resultados deste estudo dialogam com pesquisas
que evidenciam o potencial do Google Earth como

recurso didatico para o ensino de Matematica. Bairral
e Maia (2013) demonstram que o uso dessa ferramenta
favorece a compreensao de conceitos geométricos
e o desenvolvimento do raciocinio espacial em
atividades contextualizadas. De forma semelhante,
Muniz (2021) destaca que a utilizacao do Google Earth
Pro em situagoes relacionadas ao espaco vivido pelos
estudantes promove maior envolvimento e atribuicao
de significado aos conteudos matematicos. Nesta
pesquisa, esses resultados sao ampliados ao articular o
uso da ferramenta a investigagao do desmatamento no
entorno da escola, integrando Educacao Matematica,
Educacao Ambiental e analise do territorio local.

Por fim, destaca-se que a experiéncia desenvolvida
aponta para a importancia de praticas pedagogicas
que considerem arealidade dos estudantes, promovam
o uso significativo das tecnologias e articulem o
conhecimento matematico a problemas reais. Tais
elementos mostram-se fundamentais para a construcao
de aprendizagens mais significativas e para a formacgao
de sujeitos capazes de compreender e intervir na
realidade em que estao inseridos.
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FILOSOFIA COMO PRATICA ETICA:
RESPONSABILIDADE POLITICA E AGAO COLETIVA
FRENTE A EMERGENCIA CLIMATICA

Suzana Oliveira de Almeida*

PHILOSOPHY AS ETHICAL PRACTICE: Political Responsibility and Collective Action in the Face
of Climate Emergency

Resumo:

O presente artigo tem como objetivo investigar como a Filosofia pode se constituir em pratica formativa
voltada ao desenvolvimento do pensamento critico e do engajamento ético de jovens diante da emergéncia
climatica. A pesquisa articula as categorias de responsabilidade politica, acao coletiva e julgamento ético,
fundamentando-se em referenciais como de Aristoteles (1999), Hannah Arendt (2007) e Paulo Freire (2021), alem
de documentos normativos como a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e orientagdes da Organizagao
das Nagoes Unidas para a Educagao, a Ciéncia e a Cultura (UNESCO) sobre educagao para o desenvolvimento
sustentavel. O campo de pesquisa correspondeu ao Ensino Médio em escolas publicas do Ceara, onde foi
aplicada a metodologia da Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP). As técnicas envolveram situagoes-
problema relacionadas a injusticas ambientais, rodas de conversa e a construcao colaborativa do mural ‘Mapa
da Acao e Omissao”. A analise qualitativa evidenciou trés resultados principais: o desenvolvimento do juizo
critico dos estudantes frente a dilemas morais, o reconhecimento da responsabilidade social nas escolhas
cotidianas e a apropriagao de conceitos filosoficos complexos aplicados em dramatizagoes, textos e debates.
Conclui-se que a Filosofia, quando trabalhada como pratica ética, transforma a sala de aula em espaco de
resisténcia e cidadania, favorecendo a formacgao de sujeitos conscientes e comprometidos com a justica
socioambiental.

Palavras-chave: Filosofia. Etica. Educacao. Cidadania. Emergéncia Climatica.

Abstract:

This article aims to investigate how Philosophy can serve as a formative practice for the development of critical
thinking and ethical engagement among young people in the face of the climate emergency. The research
articulates the categories of political responsibility, collective action, and ethical judgment, drawing on theoretical
references such as Aristotle's Nicomachean Ethics (1999), Hannah Arendt's The Human Condition (2007), and Paulo
Freire's Pedagogy of the Oppressed (2021), as well as normative documents like the Brazilian National Common
Curricular Base (BNCC) and UNESCO guidelines on education for sustainable development. The fieldwork was
conducted in public high schools in Ceard, where Problem-Based Learning (PBL) methodology was applied. The
techniques included problem situations related to environmental injustices, dialogical circles, and the collaborative
construction of the mural "Map of Action and Omission’ Qualitative analysis revealed three main outcomes: the
development of students’ critical judgment regarding moral dilemmas, the recognition of social responsibility in
everyday choices, and the appropriation of complex philosophical concepts applied in dramatizations, written
texts, and debates. It is concluded that Philosophy, when approached as an ethical practice, transforms the
classroom into a space of resistance and citizenship, fostering the formation of conscious subjects committed to
socio-environmental justice.

Keywords: Philosophy. Ethics. Education. Citizenship. Climate Emergency.
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1 INTRODUGAO

A crise climatica tem se consolidado como um dos
maiores desafios da contemporaneidade, exigindo
respostas que nao se limitam ao campo cientifico ou
tecnolégico, mas que envolvem tambéem dimensdes
éticas, politicas e sociais. Nesse cenario, a educagao
ocupa lugar central, pois € na escola que se formam
sujeitos capazes de compreendera complexidade das
questdes ambientais e de assumir responsabilidades
diante delas. A Filosofia, enquanto disciplina voltada
ao exercicio do pensamento critico, apresenta-se
como espaco privilegiado para fomentar reflexdes
que ultrapassam o plano individual e alcangam a
coletividade.

O problema que orienta esta investigagcao parte da
constatagao de que a omissao frente a emergéncia
climatica constitui uma forma de posicionamento
politico e éetico. A auséncia de acao, seja no cotidiano
ou nas politicas publicas, contribui para a intensificacao
dos impactos ambientais e sociais. Assim, torna-se
necessario compreender de que maneira o ensino de
Filosofia pode provocar nos estudantes a consciéncia
sobre taisimplicacdes e estimular praticas de cidadania
ativa.

O objetivo geral deste estudo é investigar como a
Filosofia pode sertrabalhada como pratica ética voltada
aresponsabilidade politica e aacao coletiva diante da
crise climatica. A pesquisa busca articular categorias
como ética, cidadania e responsabilidade social,
analisando sua aplicagao em contextos escolares.
Parte-se do pressuposto de que a Filosofia, quando
vinculada a situacdes concretas, pode contribuir para
a formacao de sujeitos criticos e engajados com a
justica socioambiental.

A metodologia adotada fundamenta-se na
Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP), aplicada
em turmas do Ensino Médio de escolas publicas. Essa
escolha sejustifica pela necessidade de aproximar os
conteudos filosoficos da realidade dos estudantes,
permitindo que dilemas ambientais sejam discutidos
de forma participativa. A investigacao se desenvolve
a partir de situacdes-problema, rodas de conversa e
producodes coletivas, que possibilitam a analise das
hipoteses e a construcao de alternativas de acao.
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Ao relacionar a Filosofia com a emergéncia climatica,
busca-se demonstrar que o ensino filosofico pode
ser mais do que transmissao de conceitos: pode se
tornar pratica formativa capaz de mobilizar valores,
atitudes e acdes voltadas para a transformacao
social e ambiental. Essa perspectiva orienta todo o
desenvolvimento do artigo e sustenta a hipotese de que
a Filosofia, trabalhada de modo critico, € instrumento
de resisténcia e cidadania.

2 FUNDAMENTAGAO TEORICA

A Filosofia, enquanto disciplina escolar, ocupa um
lugar estratégico na formacao ética e cidada dos
estudantes. A Base Nacional Comum Curricular
(Brasil, 2018) estabelece que o ensino de Filosofia
deve contribuir para o desenvolvimento da autonomia
intelectual, da capacidade critica e da reflexao sobre
valores, direitos e deveres na sociedade. Essa diretriz
evidencia que a disciplina nao se restringe ao estudo
de conceitos abstratos, mas deve dialogar com os
desafios contemporaneos, preparando osjovens para
uma atuacao consciente e responsavel no mundo.

Ainvestigacao filosofica no contexto escolar pressupoe
asuperacao da meraassimilacao passiva de conteudos,
estimulando a indagacao sobre a realidade e a
fundamentagao dos juizos de valor (Chaui, 2019). Nesse
cenario, a Aprendizagem Baseada em Problemas
(ABP) surge como metodologia capaz de aproximar
os conteudos filosoficos das experiéncias concretas
dos estudantes. Barrows e Tamblyn (1980, p. 1) afirmam
que “a aprendizagem baseada em problemas € um
metodo que utiliza problemas como ponto de partida
paraaaquisicao e integracao de novos conhecimentos’.
Ao trazer dilemas ambientais e sociais para o centro
da pratica pedagogica, a ABP possibilita que os alunos
articulem conceitos filoséficos com situacdes reais,
desenvolvendo competéncias criticas e reflexivas.

A reflexao ética encontra respaldo em autores
contemporaneos como Adela Cortina (2005, p. 27), que
defende uma “ética minima" voltada para a convivéncia
democratica e o respeito aos direitos fundamentais,
sustentando que “a ética civica deve ser compartilhada
por todos, independentemente de suas convicgoes
pessoais” Essa perspectiva € fundamental para
pensar a Filosofia como pratica formativa, capaz de
promover valores universais e preparar 0os jovens para
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enfrentar dilemas coletivos, como a crise climatica e
a desigualdade social.

Além disso, a Organizacao das Nacdes Unidas para
a Educacao, a Ciéncia e a Cultura (Unesco, 2020)
reforca a necessidade de uma educacao voltada para
a sustentabilidade. Em seu documento Education for
Sustainable Development: A Roadmap, a instituicao
afirma que

a educagao para o desenvolvimento sustentavel deve

capacitar os aprendizes a tomar decisoes informadas

e a agir de forma responsavel pela integridade

ambiental, pela viabilidade econémica e por uma
sociedade justa (Unesco, 2020, p. 12).

Essa diretriz amplia o horizonte da Filosofia escolar,
mostrando que sua pratica pode contribuir para
objetivos globais de justica socioambiental e para a
formagao de cidadaos comprometidos com o futuro
do planeta.

Autores classicos tambem oferecem fundamentos
importantes. Aristoteles (1999, p. 112), em sua Etica a
Nicémaco, destaca que “a finalidade da vida ética €
alcancar o bem comum’”, reforcando que a ética nao
apenas individual, mas coletiva. Hannah Arendt (2007,
p. 189), por sua vez, lembra que “agir € revelar-se,
mostrar quem se € no espaco publico’, apontando
paraadimensao politicadaagao humana, que se torna
essencial quando se discute a responsabilidade diante
da crise climatica.

No campo pedagogico, Paulo Freire (2021, p. 78)
enfatiza que “ninguém educa ninguéem, ninguem
educa a si mesmo, os homens se educam entre si,
mediatizados pelo mundo” Essa mediacao se torna
ainda mais significativa quando a Filosofia é trabalhada
em dialogo com metodologias inovadoras, como a ABP,
que favorecem a construgao coletiva de saberes e a
participacao ativa dos estudantes. Libaneo (2013, p. 45)
complementa ao afirmar que “a pratica pedagogica
deve ser compreendida como mediacao entre o
conhecimento sistematizado e a realidade social dos
alunos’, reforcando que o ensino filosofico deve estar
conectado as vivéncias cotidianas.

Por fim, autores como Sacristan (2000) e Lakatos
e Marconi (2003) lembram que o curriculo e a
metodologia cientifica sdo instrumentos que orientam
e legitimam a pratica pedagogica. Sacristan (2000)
destaca que o curriculo deve ser entendido como
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pratica social, ao passo que Lakatos e Marconi (2003)
reforcam aimportancia da aplicagao de procedimentos
metodologicos rigorosos para assegurar a validade e
arelevancia das investigacdes no campo educacional.

3METODOLOGIA

A presente investigagao caracteriza-se como uma
pesquisa-acao de abordagem qualitativa, desenvolvida
com o objetivo de analisar como a aplicacao da
Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP) no
ensino de Filosofia estimula o pensamento critico e
a responsabilidade politica dos estudantes diante da
emergéncia climatica.

3.1AMOSTRAE CONTEXTO

O campo empirico da pesquisa compreendeu turmas
do 1° ano do Ensino Médio da Escola de Ensino Médio
em Tempo Integral (EEMTI) Colégio Estadual Liceu do
Ceara, localizada em Fortaleza-CE.

3.2 DESENHO DA INTERVENGAO PEDAGOGICA
(CICLOABP)

A intervencao pedagogica foi estruturada em um
ciclo continuo distribuido ao longo de quatro aulas
de 50 minutos cada, organizadas nas seguintes etapas
operacionais:

- Fase 1 - Problematizagdo (Aula 1 - 50 min):
Apresentacao e discussao de uma situagao-
problema real focada no racismo ambiental e
nos alagamentos urbanos recorrentes em bairros
periféricos de Fortaleza. Os estudantes foram
provocados a identificar as causas imediatas,
as omissdes do poder publico e os impactos
socioambientais na realidade local.

- Fase 2 - Investigagao e Debate (Aulas 2 e 3 - 100
min no total): Realizacdo de rodas de conversa
mediadas pela professora-pesquisadora. Nesses
dois encontros, a problematizagao inicial foi
confrontada e analisada a luz das categorias
filosoficas de ética e bem comum em Aristoteles
e de acdo e responsabilidade politica em Hannah
Arendt.

- Fase 3 - Sintese e Agao (Aula 4 - 50 min): Producao
colaborativa do painel interativo intitulado Mapa
da A¢cdo e Omissdo, no qual os estudantes
categorizaram atitudes cotidianas e politicas
publicas entre praticas de responsabilidade ou



de omissao ética. Em seguida, redigiram cartas
abertas com propostas de intervencao comunitaria.

3.3 INSTRUMENTOS DE COLETA E ANALISE DE
DADOS

Para garantir o rigor e a reprodutibilidade da
investigacao, a coleta de dados empiricos deu-se
por meio dos registros autorais elaborados pelos
proprios estudantes durante a atividade de sintese:

- Produgdes autorais dos estudantes: Analise do
conteudo dos registros, frases e categorizagdes
fixadas no mural Mapa da Acdo e Omissdo.

A analise do material empirico foi realizada por meio
da Analise de Conteudo Qualitativa, categorizando
0s registros do mural em eixos centrais de evidéncia:
desenvolvimento do juizo critico, reconhecimento da
responsabilidade social/politica e apropriagao de
conceitos filosoficos aplicados a realidade.

4 DISCUSSAO EANALISE DOS RESULTADOS

A analise do material empirico colhido durante a
intervencao pedagogica baseou-se nos registros
produzidos pelos estudantes no mural Mapa da A¢céo
e Omissdo. A partir da Analise de Conteudo Qualitativa,
identificou-se a transicao de uma postura passiva diante
da emergéncia climatica para a consolidagdao de um
juizo critico ancorado na responsabilidade ética e na
acao politica.

Para compreender a articulacao entre a
Aprendizagem Baseada em Problemas e o ensino
de Filosofia, o Quadro 1 (apresentado ao finaldesta
secao) sintetiza as fases conceituais percorrida ao
longo da pesquisa-acao.

Como se observa na estrutura do Quadro 1, a
intervencao partiu da situagdo-problema pautada na
inércia socioambiental, avangando para a formulagao
de hipoteses sobre a omissao ética e a investigacao
orientada por leituras e analise de dilemas reais. Esse
percurso permitiu que a sintese e solucdo convergisse
para o produto final, consubstanciado no mural e nas
producdes reflexivas desenvolvidas pelas turmas.
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4.10 DESENVOLVIMENTO DO JUIZOCRITICOEA
APROPRIAGAO CONCEITUAL NO MURAL

O desenvolvimento do juizo critico pelos estudantes
manifestou-se na medida em que superaram uma visao
puramente individualista do problema socioambiental.
Durante a construgao do mural Mapa da Acdo e
Omisséo, a categorizagao do painelexigiu que os alunos
justificassem filosoficamente o que constituia uma
conduta de responsabilidade ou de omissao.

No espaco dedicado as “Omissdes”, os discentes
fixaram apontamentos que evidenciavam a
apropriacao do conceito de responsabilidade
politica em Hannah Arendt. Registros elaborados
pelos alunos, como “Ocupar drea de risco ndo é
escolha individual, é falta de politica de habitacdo” e "A
prefeitura limpa o centro, mas esquece a periferia antes
da quadra chuvosa”, demonstram a compreensao
de que a omissao do poder publico e a indiferenca
social constituem posicionamentos politicos com
impactos diretos na esfera publica.

Por suavez, no lado reservado as "Acoes’, os estudantes
demonstraram a passagem da culpa privada para a
dimensao da praxis coletiva. Registros como ‘Ndo basta
ndo jogar lixo na rua; precisamos cobrar saneamento
e coleta nos bairros” evidenciam o exercicio do juizo
critico, no qual os estudantes distinguiram o dever
moral privado da agao civica e politica orientada ao
bem comum.

Os impactos praticos observados ao longo da
intervencao encontram-se mapeados no Quadro 2
(disposta ao final desta secao), que estabelece arelacao
direta entre cada atividade executada e os resultados
atitudinais e conceituais alcancados.

Conforme detalhado no Quadro 2, a discussdo de
dilemas ambientais incitou o desenvolvimento inicialdo
Jjuizo critico. Em seguida, as rodas de conversa e debates
promoveram o reconhecimento da responsabilidade
social, ao passo que a produg¢do colaborativa do
mural "‘Mapa da Acdo e Omissé@o” e a aplicagdo prdtica
viabilizaram a apropriagao de conceitos filosoficos
complexos e o subsequente engajamento etico e
politico dos estudantes frente a realidade investigada.
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Quadro 1 - ABP Aplicada a Filosofia

Etapa ABP

Aplicagao Filoséfica

Situagao-problema

Inércia diante da destruicao ambiental

Hipoteses

Discussao sobre causas: omissao ética, falta de acao

Investigacao

Leituras filosoficas, debates, analise de dilemas reais

Produto final

Propostas de acao coletiva e campanhas escolares

Sintese e solucao

Manifestacdes, murais, cartas abertas, podcasts

Fonte: Dados da pesquisa (2025).

Quadro 2 - Sintese da aplicacao da Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP)

Etapa ABP Atividades realizadas

Resultados observados

Situagaoproblema Discussao de dilemas ambientais

Desenvolvimento do juizo critico

Investigagao coletiva Rodas de conversa e debates

Reconhecimento da responsabilidade social

Producao colaborativa Mural "Mapa da Agao e Omissao”

Apropriacao de conceitos filosoficos complexos

Aplicacao pratica Dramatizagdes e textos autorais

Engajamento ético e politico

Fonte: Dados da pesquisa (2025).

Figura 1 - Mural “Mapa da Acao e Omissao" produzido pelos estudantes
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Fonte: Acervo da pesquisa (2025).

As evidéncias empiricas da intervengao
manifestaram-se em trés eixos principais no mural.
Quanto ao desenvolvimento do juizo critico, os
alunos registraram frases como “alagamento
nao & so chuva, é falta de infraestrutura’,
superando a leitura ingénua do problema. No
eixo de reconhecimento da responsabilidade
social, os estudantes destacaram que “nao
basta nao jogar lixo, & preciso exigir coleta nos
bairros”, transicionando da culpa individual para
a cobranca coletiva. Por fim, a apropriacao
conceitual ficou evidente nas reflexdes que
aplicaram explicitamente a ideia de agao politica
em Hannah Arendt e bem comum em Aristoteles
para fundamentar as propostas das cartas abertas.

5 CONSIDERAGOES FINAIS

A aplicagcao da Aprendizagem Baseada em
Problemas (ABP) no ensino de Filosofia, realizada

com turmas do Ensino Méedio, demonstrou seruma
abordagem metodologica eficaz para superar o
ensino puramente abstrato e descontextualizado.
A partir da situacao-problema centrada no racismo
ambiental e nos alagamentos urbanos recorrentes
em Fortaleza, os estudantes conseguiram articular
conceitos filosoficos fundamentais — como a
responsabilidade politica em Hannah Arendt e
a ética e bem comum em Aristoteles — com os
dilemas de sua propria realidade socioespacial.

A analise das evidéncias empiricas, materializadas
na confecgao do mural Mapa da Acdo e Omissado,
evidenciou o desenvolvimento progressivo do
juizo critico. Esse avango deu-se no momento
em que os discentes superaram a culpabilizacao
individual e passaram a distinguir a conduta moral
privada da responsabilidade politica, estatal e coletiva,
transformando a sala de aula em um espago de reflexao
ética e cidadania ativa frente a emergéncia climatica.
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Como limitagao deste estudo, destaca-se o corte
temporal restrito a um ciclo de quatro encontros
pedagogicos no Ensino Médio. Para investigagdes
futuras, recomenda-se a expansao da aplicacao da
ABP para projetos interdisciplinares de longa duracao na
Educacao Basica, bem como a realizacao de pesquisas

SEDUC | Secretaria da Educagdo do Estado do Ceard

voltadas aos cursos de licenciatura em Filosofia,
avaliando o impacto do metodo na formagaoinicialde
professores e na elaboragao de praticas pedagogicas
voltadas a justica ambiental.
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SCHOOL AND FAMILY CULTIVATING LIVES: teaching as fertile soil in the critical environmental
education of the school community

Resumo:

O presente relato de experiéncia tem como objetivo analisar a articulagao entre escola, familia e territorio na
promocao da educacao ambiental critica, a partir de uma pratica pedagaogica interdisciplinar desenvolvida com
estudantes e comunidade escolar. Fundamentado nas categorias de pesquisa em formagao ambiental critica,
pratica docente, sustentabilidade, territorio e ecologia da coexisténcia, o estudo mobiliza contribuicdes das
Ciéncias Humanas, das Ciéncias da Natureza e das tecnologias digitais, em dialogo com as obras de autores
como Stefano Mancuso (2019), Paulo Freire (2023), Mauro lasi (2011) e Kohei Saito (2021). Metodologicamente,
trata-se de uma pesquisa de natureza aplicada, com carater exploratorio e reflexivo, inspirada na pesquisa-
acao e na pesquisa participante, tendo como técnicas a coleta de embalagens plasticas junto as familias,
a troca por mudas na Agéncia Municipal do Meio Ambiente, a observacao das atividades, os registros das
oficinas, as rodas de conversa e a analise das praticas pedagogicas realizadas. As agdes incluiram jardinagem,
plantio, arborizagcao dos espagos escolares, uso de aplicativos para identificacao de espéecies e debates sobre
consumo, tempo, natureza e desigualdade socioambiental. Os resultados evidenciam o fortalecimento do
protagonismo estudantil, o estreitamento dos vinculos entre escola e comunidade e a ressignificagao da
escola como espaco de cuidado com a vida. Ao final, conclui-se que a experiéncia contribuiu para a formagao
de uma consciéncia ambiental critica, com impacto concreto na comunidade, ao reciclar 750 embalagens,
adquirir 120 mudas, plantar 50 delas na escola e doar 60 as familias.

Palavras-chave: Sustentabilidade. Interdisciplinaridade. Protagonismo. Comunidade. Etica.

Abstract:

The present experience report aims to analyze the articulation between school, family, and territory in promoting
critical environmental education, based on an interdisciplinary pedagogical practice developed with students
and the school community. Grounded in the categories of critical environmental education, teaching practice,
sustainability, territory, and the ecology of coexistence, the study draws on contributions from the Human Sciences,
Natural Sciences, and digital technologies, in dialogue with the works of authors such as Stefano Mancuso (2019),
Paulo Freire (2023), Mauro lasi (2011), and Kohei Saito (2021). Methodologically, this is an applied, exploratory, and
reflective study inspired by action research and participatory research. Its techniques included the collection of
plastic packaging from students’ families, its exchange for seedlings at the Municipal Environmental Agency,
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observation of the activities, workshop records, discussion circles, and analysis of the pedagogical practices
carried out. The activities included gardening, planting, the afforestation of school spaces, the use of applications
for species identification, and discussions on consumption, time, nature, and socio-environmental inequality. The
results demonstrate the strengthening of student protagonism, closer ties between the school and the community,
and a re-signification of the school as a space for caring for life. In conclusion, the experience contributed to the
development of critical environmental awareness, with a concrete impact on the community, through the recycling
of 750 plastic packages, the acquisition of 120 seedlings, the planting of 50 seedlings at the school, and the

donation of 60 to families.

Keywords: Sustainability. Interdisciplinarity. Protagonism. Community. Ethics.

1 INTRODUGAO

A crise ambiental contemporanea, longe de ser um
evento meramente ecologico, configura-se como
uma crise de civilizagao, marcada pela faléncia dos
paradigmas da modernidade que reduziram a natureza
a um estoque de recursos. Nesse contexto, a escola
emerge paraalém de um localde instrugao, posto que
se configura como territorio politico e afetivo onde &
cultivada a vida em sua plenitude.

O presente artigo analisa o projeto “Escola e Familia:
Cultivando Vidas", que propde a docéncia como um
‘solo fertil" paraa formagao ambiental critica, ao integrar
a comunidade escolar em uma rede de cuidado e
regeneragao.

Diante disso, como assevera Enrique Leff, o
saber ambiental “sacode o jugo de sujeigao e
desconhecimento” (cf. Leff, 2001, p. 11 e 12) imposto
pelos paradigmas dominantes, exigindo uma nova
racionalidade produtiva e social. Essaracionalidade atua
na formagao da consciéncia da comunidade escolare,
paraalem da conservagao biologica, envolve tambem
o “reencantamento do mundo’, compreendido como
areconstrucao de uma relagao sensivel e significativa
com a natureza, reconhecendo-a como recurso a ser
explorado e também como dimensao constitutiva da
propria vida.

A problematica central desse artigo reside na
desconexao entre o curriculo escolar e a realidade
metabolica (Stoffwechsel) do territorio, que significa o
conjunto de relagdes materiais por meio das quais a
sociedade se relaciona com a natureza para produzire
reproduzir sua existéncia: retirar recursos, transformar
matérias-primas, produzir, consumir e devolver residuos
ao ambiente (cf. Marx, 2017, p. 129). Diante disso, o projeto
busca romper com essa inércia, entendida como a
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permanéncia de praticas pedagogicas fragmentadas e
pouco articuladas com a realidade socioambiental do
territorio, através de uma abordagem interdisciplinar
entre Ciéncias Humanas, Natureza e Tecnologias.
Ademais, a importancia da unidao entre escola e
familia justifica-se pela premissa de que a educacao
ambiental critica deve ser um processo permanente de
aprendizagem baseado no respeito a todas as formas
de vida.

Portanto, o objetivo deste estudo € mostrar como
a articulagao entre teoria e praxis, mediada pela
inteligéncia vegetal, desenvolvida por Stefano
Mancuso (2019), que reconhece nas plantas formas
descentralizadas de percepcgao, adaptacao,
cooperagao e interdependéncia e pelo dialogo
freiriano, pode formar um “sujeito ecologico” capaz de
reconhecer conflitos socioambientais e intervir neles.
Assim, destaca-se a urgéncia de uma educagao queva
aléem do capital, orientada paraa emancipacao humana
e para a sustentabilidade entendida como autocontrole
do metabolismo social.

2 FUNDAMENTAGCAO TEORICA

A educacao ambiental critica exige superar
perspectivas restritas a preservagao abstrata da
natureza, porque compreende-se que a crise ecologica
representa a expressao das proprias contradigoes do
modo de producao capitalista. Nesse contexto, aescola
constitui-se como espacgo de formacao ética, politicae
social, capaz de articular reflexao critica e intervencao
concreta na realidade. Em dialogo com Paulo Freire (cf.
2023, p.105), compreende-se a educagao como pratica
transformadora orientada para a conscientizagao e
para a emancipacao humana. As contribuicdes de
Mauro lasi (2011) também auxiliam na compreensao
da consciéncia como processo historico e contraditorio,
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constituido nas relagdes sociais e nas experiéncias
concretas dos sujeitos.

Partindo dessa perspectiva, essa secao articula as
contribuicdes de Isabel Cristina de Moura Carvalho
(2017) sobre o sujeito ecologico, de Stefano Mancuso
(2019) acerca da inteligéncia vegetal, e de Karl Marx
(2017), retomado por Kohei Saito (2021), na critica a
ruptura metabolica produzida pelo capital. Assim,
busca-se compreender a educacao ambiental como
pratica critica voltada a formacgao de sujeitos capazes
de interpretar as contradigdes sociais e ambientais
de seu tempo e de atuar na construgao de formas
de sociabilidade fundamentadas na cooperacao, na
consciéncia coletiva e na transformacgao das relacées
entre sociedade e natureza.

2.1. O SUJEITO ECOLOGICO E A IDENTIDADE
DOCENTE

A formagao ambiental critica implica a constituicao
do que Carvalho denomina de “sujeito ecoldgico’,
compreendido como um horizonte ético-politico
que orienta praticas e valores comprometidos com a
sustentabilidade (cf. Carvalho, 2017, p. 19). Longe de
configurar um modelo normativo ou um perfil a ser
imposto, essa nogao deve ser entendida como processo
aberto de formacao, construido na relacao dos sujeitos
com seu contexto historico, social e ambiental.

Nessa perspectiva, a aproximagao com Paulo Freire
torna-se evidente. Nesse sentido, a constituicao desse
sujeito potencializa para além de uma adaptagao a um
ideal prévio. Naverdade, € configurada em uma praxis,
ou seja, pela articulacao entre reflexao critica e acao
transformadora sobre a realidade. Trata-se, portanto, de
um movimento em que os educandos se reconhecem
como parte das relagdes socioambientais e passam a
intervir nelas de forma consciente.

O discente, por sua vez, assume o papel de mediador
nesse processo, nao como aquele que transmite
interpretagdes prontas, mas como quem constroi, em
dialogo, leituras possiveis do mundo. Como afirma
Carvalho, “o educador € por ‘natureza’ um intérprete
[..], uma vez que educar € ser mediador, tradutor
de mundos” (Carvalho, 2017, p. 61). Essa mediacao,
em chave freiriana, € necessariamente dialogica: o
educador também aprende, também interpreta e
também se transforma no encontro com os educandos.
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Desse modo, a pratica docente contribui para a
formagao de sujeitos ecologicos nao por meio de
prescricao, mas pela criagao de condigdes para que
a consciéncia critica emerja da experiéncia vivida,
do didlogo e da problematizacao das relagdes entre
sociedade e natureza.

2.2. AINTELIGENCIA VEGETAL COMO MODELO
ETICO

O referencial de Stefano Mancuso € fundamental para
este projeto, ao deslocar o antropocentrismo para
uma visao de cooperagao comunitaria. As plantas,
que compdem oitenta por cento da biomassa da Terra
(cf.Mancuso, 2019, p. 18), oferecem uma “Constituicao”
de sobrevivéncia baseada na descentralizacao e no
apoio mutuo.

Essa experiéncia dialoga diretamente com a proposta
desse texto, quando a obra desloca a reflexao do
individuo isolado para a comunidade viva da qual
todos fazem parte. Ao afirmar que a Terra € a casa
comum da vida e que todo ser vivo participa de
uma soberania partilhada, Mancuso ajuda a pensar
a educacao ambiental para aléem de um conjunto
de conteudos, aproximando-a de uma ética da
coexisténcia e dainterdependéncia (cf. Mancuso, 2019,
p. 12). Isso significa compreender a vida para alem da
autonomia isolada dos individuos, considerando as
relacoes de dependéncia, cooperacao e reciprocidade
que vinculam os diferentes seres vivos entre si e ao
ambiente. Nessa perspectiva, o cuidado com a natureza
deixa de ser entendido apenas como preservacao de
um objeto externo ao ser humano e passa a envolver
o reconhecimento de que a propria existéncia humana
depende das relacdes que estabelece com os demais
seres e com as condicdes ecologicas que sustentam
avida.

Nessa perspectiva, a pratica realizada nas aulas
evidenciouisso: reciclar, trocar, plantar e cuidar deixam
de ser gestos separados e passam a compor uma
formacao voltada para o vinculo entre escola, familia
e territorio. Ao longo das aulas de Filosofia, Sociologia
e Formacao Cidada, a atividade permitiu discutirque a
sustentabilidade nao se resume a preservagao abstrata
do meio ambiente, mas exige participagao concreta e
compromisso cotidiano.



2.3. A FISSURA METABOLICA E A CRITICA AO
CAPITAL

Afundamentacao critica deste artigo tambeém se apoia
na leitura de KarlMarx, retomada por Kohei Saito, acerca
da “ruptura metabolica” (cf. Saito, 2021, p. 167). Esse
conceito mostra que o capitalismo compromete as
condicdes materiais de intercambio entre ser humano e
natureza, ao subordinar os ciclos ecologicos a logica da
acumulacao. Assim, ao separar producao e reproducao
dos processos naturais, o sistema rompe o equilibrio
entre sociedade e solo, transformando a propria base
da vida em recurso exploravel.

Nesse horizonte, o projeto escolar pode ser
compreendido, em dialogo com Paulo Freire, como
uma forma de "acao editanda” (cf. Freire, 2023, p. 153),
isto € uma pratica que intervem na realidade concreta
e abre possibilidades de reescrita do mundo.

Ao mobilizar estudantes, familias e professores em
torno de praticas como reciclagem, cultivo e cuidado
com 0 espagco comum, a escola atua localmente na
reaproximagao entre os sujeitos e o territorio em que
vivem. Essas praticas criam situagoes de participagao
coletiva nas quais estudantes, familiares e professores
compartilham responsabilidades e experiéncias
relacionadas ao cuidado ambiental, fortalecendo os
vinculos entre escola, familia e comunidade.

Essa perspectiva exige deslocar o sentido da educagao
ambiental, ou seja, nao basta ensinar procedimentos
técnicos ou comportamentos isolados; € necessario
explicitar como a logica da mercadoria operaem uma
fetichizacao da natureza, obscurecendo as relagoes
sociais e ecologicas que sustentam a vida. Nesse
sentido, a fetichizagao da natureza ocorre quando
as relagdes sociais e historicas que determinam
a producao e a apropriacao dos recursos naturais
aparecem como relagdes naturais, neutras e
independentes da acao humana. A natureza passa,
assim, a ser percebida predominantemente como um
conjunto de recursos disponiveis para a produgao de
mercadorias, enquanto sao obscurecidas as relagoes
de trabalho, propriedade, exploracao e apropriagao
que determinam sua utilizacao.

Acritica, nesse caso, ndao € acessoria, mas constitutiva
do processo formativo.
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Como destaca Saito, a ecologia presente na obra
de Marx aponta para a construgao de uma “nova
subjetividade revolucionaria” (Saito, 2021, p. 34), capaz
dereconhecer os limites do metabolismo socialvigente
e dereivindicar, de forma consciente, a transformagao
radical do modo de producao. Trata-se, portanto, de
uma educagao que nao apenas sensibiliza, mas forma
sujeitos aptos a compreender e intervir nas contradicoes
entre sociedade e natureza.

3METODOLOGIA

A pesquisa adota, em primeiro momento, uma
abordagem qualitativa de cunho hermenéutico-
dialético, buscando interpretar as relacdes entre os
sujeitos e o meio ambiente a partir da sua materialidade
historica.

O meétodo baseia-se na Concepcao Metodologica

Dialetica (CMD), que segue o percurso: Pratica-Teoria-

Pratica (P-T-P).
A CMD nao e senao a aplicagao da teoria dialética do
conhecimento ao processo educativo: “assim como
conhecemos, assim devemos educar.’- Dessa primeira
afirmacao deriva o procedimento basico:
1. partir da realidade imediata, que € produto nao so
da acao ou experiéncia, mas de toda a pratica social
e historica;
2. apropriar-se de conceitos teoricos, para melhor
conhecer a realidade alem da aparéncia imediata;
3. com esse conhecimento mais profundo da
realidade e dos conhecimentos tedricos alcancados
e construidos no processo educativo, passar a agao
de transformagao da realidade, dai que o eixo
fundamental seria a vinculagao entre teoria e pratica,
o que levaria a famosa formulagao P-T-P. (lasi, 2011,
p. 159)

A Pratica-Teoria-Pratica € um movimento
metodoldgico dialético: parte-se de uma situagcao
concretavivida, faz-se a leitura critica dessa realidade
com apoio tedrico e, depois, retorna-se a pratica
ja transformada pela reflexao. Portanto, supera a
sequéncia "aplico uma atividade e pronto”; € um ciclo
de ida e volta em que a experiéncia concreta gera
perguntas, ateoria ajuda ainterpretar essas perguntas
€ a nova agao testa, aprofunda ou corrige o que foi
compreendido.

A contribuicao metodologica de Mauro lasi ajudou
a dar sustentacgao teorica a isso, visto que o autor
compreende a consciéncia como processo historico
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e contraditorio. Para ele, a consciéncia se forma nas
relagdes concretas, passa por tensdes, pode avangar,
recuar e se reorganizar em novos patamares; alem
disso, a passagem para formas mais criticas depende
de mediacgdes coletivas e da pratica social.

Os discentes, orientados pelos professores de
Filosofia e Sociologia, organizaram uma mobilizagao
comunitaria para a coleta de embalagens plasticas
de produtos alimenticios como arroz, feijao e farinha,
que normalmente seriam descartadas de maneira
inadequada, como pode ser visto na Figura 1.

Figura 1 - Atividade de manejo de solo em canteiro
escolar.

Fonte: Elaborado pelos aQt es (2026).

Posteriormente, o grupo estabeleceu parceria
com a Agéncia Municipal do Meio Ambiente (AMA),
que recebeu as embalagens e, em contrapartida,
disponibilizou mudas de plantas ornamentais, frutiferas,
medicinais e arboreas. A troca se configurou como
um momento pedagogico significativo, pois uniu a
pratica concreta da reciclagem com a reflexao sobre
responsabilidade ambiental.

O trabalho de campo se deu no espaco escolar e na
comunidade. Para tanto, foram organizados mutirdes
de plantio nas dependéncias da escola, nos quais 0s
alunos participaram ativamente do preparo do solo,
do plantio e da irrigagao inicial das mudas. Parte
das plantas também foi distribuida as familias dos
estudantes, estimulando o cuidado ambiental dentro
dos lares. Esse processo foiacompanhado pelo uso de
aplicativos digitais, como “PlantNet" para identificacao
e catalogacao das especies cultivadas, integrando
recursos tecnologicos ao projeto.

Além dessas praticas, o grupo realizou uma aula de
campo a Pedra da Andorinha, em Taperuaba-CE, um
importante patriménio natural da regido. Avisita permitiu
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aos alunos refletirem in loco sobre a importancia da
preservagao ambiental, da biodiversidade e do cuidado
com 0s espagos naturais que integram a historia e a
identidade da comunidade. A experiéncia ampliou a
percepgao critica dos discentes, reforcando a ligagao
entre teoria e vivéncia.

Outro ponto importante da metodologia foi a promogao
de momentos formativos, como palestras ministradas
por técnicos da AMA e rodas de dialogo conduzidas
pelos professores. Nessas ocasioes, a teoria encontrou
a pratica: os estudantes puderam discutir conceitos
de responsabilidade, cooperacao e sustentabilidade
a luz dos autores estudados.

Os resultados preliminares ja possibilitaram a
realizacao de uma roda de conversa aberta com
estudantes e familiares, em que os proprios discentes
compartilharam suas experiéncias de coleta, plantio e
cuidado com as mudas, consolidando o protagonismo
juvenil no processo.

A espontaneidade e a transformacao no cotidiano
sobressairam nos relatos da roda de conversa. Como
destacou uma das alunas: “Eu nem ligava para lixo,
mas ver a plantinha crescendo na escola me deu
vontade de cuidar também” (Estudante 1). Essa
repercussao no lar foi confirmada por sua mae: “La
em casa a gente nao tinha esse costume, ne? Mas ela
cismou de guardar os sacos de arroz e feijao e hoje
a planta ta bonitinha la em casa, aproximou mais a
gente, ne?" (Mae da Estudante 1). Tais depoimentos
materializam a pedagogia engajada (Freire, 2023; hooks,
2020), demonstrando a ressignificacao da relagao da
comunidade com seu territorio.

Por fim, o projeto previu a sistematizagao das
experiéncias em forma de relatorios, materiais digitais e
apresentacoes, o que possibilitou transformar a pratica
vivenciada em conhecimento compartilhado e com
potencial multiplicador. Essa metodologia articulou,
de maneira consistente, pesquisa, campo e agao
comunitaria, permitindo que os estudantes nao apenas
atuassem sobre arealidade imediata, mas também se
constituissem como sujeitos criticos e engajados na
construcao de um futuro sustentavel.



Figura 2 - Educador e educandos, juntos, realizando
atividade de plantio no espaco escolar, promovendo
aprendizagem coletiva e consciéncia ambiental por meio
da pratica.

Fonte: Realizada por um dos autores (2026).

O plantio coletivo das mudas evidenciou, na pratica,
que a escola pode se afirmar como um espaco efetivo
de formagao de consciéncia critica e de aprendizagem
sobre responsabilidade socioambiental. Além disso, a
experiéncia mobilizoua comunidade escolar, fortaleceu
vinculos e consolidou a compreensao de que educar
implica cultivar relagoes, preservar a vida e reconhecer
que o futuro se constroi a partir do modo como os
individuos se vinculam ao mundo natural.
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4 DISCUSSAO E ANALISE DOS RESULTADOS

O projeto Escola e Familia: Cultivando Vidas,
desenvolvido na Escola de Ensino Médio Professor
Luis Felipe, evidenciou resultados expressivos tanto
em termos quantitativos quanto qualitativos. Ao
longo da execucao das atividades, os estudantes
mobilizaram a comunidade escolar para a coleta
de 750 embalagens plasticas de alimentos basicos,
como arroz, feijao e farinha. Esse resultado nao se
limita ao volume de residuos desviados do descarte
inadequado, mas expressa, sobretudo, o alcance de
uma agao pedagogica capaz de envolver discentes,
docentes, familiares e colaboradores externos em
um processo coletivo de habilidade socioambiental.

As embalagens coletadas foram encaminhadas a
AMA, que efetuou a troca por 120 mudas de especies
ornamentais, frutiferas, medicinais e arboreas. Dentre
essas, 50 mudas foram plantadas no espaco escolar,
contribuindo para a arborizacdo, o sombreamento
e a melhoria do microclima institucional; enquanto
60 mudas foram doadas as familias dos estudantes,
ampliando os efeitos da agao para aléem dos limites
da escola.

Grafico 1 - Resultado quantitativo das embalagens coletadas e das mudas recebidas.
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Esse processo favoreceu nao apenas resultados
ambientais concretos, mas tambéem o fortalecimento
dos vinculos comunitarios atraves da cooperagao, o
que reflete os pilares bioéticos de Stefano Mancuso.
Para o autor, as plantas sao mestras do “apoio mutuo”, e
o progresso de qualquer comunidade depende dessa
capacidade de viver em simbiose. Mancuso ressalta
que:

A cooperacao € a forga por meio da qual a vida

prospera e a Nacao das Plantas a reconhece

como a primeira ferramenta para o progresso das
comunidades (Mancuso, 2019, p. 116).

Complementando as acées de coleta e plantio, aaula
de campo na Pedra da Andorinha (Taperuaba-CE)
conectou avivéncia no semiarido as reflexdes tedricas,
aprofundando a compreensao dos discentes sobre
a conservacao do patrimoénio natural e as dinamicas
territoriais.

Figura 3 - Visita a Pedra da Andorinha (Taperuaba-CE).

Fonte: élaborado pelos autores (2026).

A vivéncia possibilitou a aproximagao dos discentes
com a realidade concreta do semiarido cearense,
estimulando reflexdes sobre ecossistemas locais,
conservagao da biodiversidade e interdependéncia
entre os seres vivos.

Dessa forma, a experiéncia transcende a atividade
técnica para consolidar uma racionalidade ambiental
que se inspira na inteligéncia vegetal (cf. Mancuso,
2019, p. 115), por meio da qual a cooperagao e o apoio
mutuo sao reconhecidos como a primeira ferramenta
para o progresso das comunidades.
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Enfatiza-se também que a vivéncia materializa a
pedagogia engajada de Freire (2023) e hooks (2020)
(cf. Nascimento; Oliveira, 2023, p. 58), ao transformar
0 ensino em uma sabedoria pratica indissociavel da
experiéncia, fundamentada no dialogo que possibilita
que os sujeitos se eduquem entre si, mediatizados
pelo mundo. Tal processo € decisivo para a formagao
do sujeito ecologico (cf. Carvalho, 2017, p. 21), portador
de novos valores éticos e comportamentos orientados
para a justica ambiental.

Ao enfrentar localmente a fissura metabdlica (cf.
Saito, 2021, p. 175) provocada pela logica reificada
do capital, a pratica docente atua como ferramenta
para a automudanga consciente dos individuos (cf.
Oliveira; Nascimento; Costa, 2023, p. 181). Assim, sob
o imperativo humanista do ecossocialismo (cf. Lowy,
2021, p. 40), a uniao escola-familia promove a transicao
da “consciéncia em si" para a constituicao de um
sujeito historico (cf. lasi, 2011, p. 29), permitindo que a
comunidade escolarassuma o controle consciente do
metabolismo social na construcao de futuros possiveis.

Do ponto de vista pedagogico, os resultados indicam
avancgos na formagao de sujeitos criticos, umavez que
os estudantes nao apenas participaram das atividades
praticas, mas tambeém foram instigados a refletir sobre
consumo, descarte e impacto socioambiental de suas
escolhas cotidianas.

Tal dinamica fundamenta-se na proposta freiriana,
segundo a qual a construgao da consciéncia critica
€ impulsionada pela problematizacao da propria
realidade dos educandos (cf. Freire, 2023, p. 31). Nessa
direcao, as acdes realizadas deixaram de se limitar
a uma campanha ambiental pontual e passaram a
se configurar como experiéncias formativas mais
consistentes, contribuindo para reposicionar a escola
como um espaco de reflexao critica e de atuagao diante
das questdes sociais e ambientais.

De modo geral, os resultados demonstram que a
articulacao entre escola, familia e territorio potencializa
a educacao ambiental em sua dimensao critica e
transformadora. Aarborizagao da escola, ajardinagem
nos espacos domesticos e a reflexao sobre os padroes
de consumo revelam que acdes localizadas podem
produzir efeitos ampliados sobre a percepgao e
o comportamento da comunidade escolar. Assim,
o projeto confirma que pequenas intervencgoes,
quando conduzidas de forma coletiva e intencional,



podem contribuir para a construgcao de uma cultura
de sustentabilidade, cuidado e responsabilidade
compartilhada.

Em sintese, os achados indicam que a integragao entre
pratica pedagogica, reflexao critica e participagao
comunitaria favoreceu nao apenas resultados materiais
mensuraveis, mas tambem processos de formagao
ética e cidada. O projeto Escola e Familia: Cultivando
Vidas consolidou-se, portanto, como uma experiéncia
educativa relevante, ao produzir impactos concretos
e ao reafirmar a escola como espaco de cuidado com
a vida em suas multiplas dimensoes.

5 CONSIDERAGOES FINAIS

Este estudo demonstrou que a interdisciplinaridade e
a Concepcao Metodologica Dialética (Pratica-Teoria-
Pratica) constituem elementos estruturantes para
superar a fragmentagao curricular e formar sujeitos
ecologicos criticos (Carvalho, 2017; lasi, 2011).

Aarticulagao entre as Ciéncias Humanas e a Natureza
permitiu reorientar a educagao ambiental paraalémda
preservacao abstrata, conectando a praxis pedagogica
a materialidade do territorio e a ética do apoio mutuo,
fundamentada na inteligéncia vegetal de Stefano
Mancuso (2019) € no dialogo emancipatorio de Paulo
Freire (2023).

A partir dos resultados positivos obtidos com a
comunidade, a pratica de intercambio de residuos
plasticos por mudas e o monitoramento socioambiental
do territorio foram formalmente integrados ao
Projeto Politico-Pedagogico (PPP) da escola. Essa
institucionalizagao garante a continuidade das agoes
como uma cultura permanente de sustentabilidade,
superando o carater episodico recorrente em projetos
escolares e fortalecendo aalianca entre escola, familiae
territorio no enfrentamento local da ruptura metabolica
(Saito, 2021). Ao explicitar as contradigdes do modelo
de produgao no cotidiano escolar, a docéncia afirma-se
como solo feértil para a transicao da consciéncia em si
para uma postura histoérica e transformadora.

Como indicou Karl Marx (2017), a verdadeira liberdade
humana reside na regulagao racional e coletiva do
metabolismo entre a sociedade e a natureza. Praticas
educativas como a vivenciada indicam esse caminho,
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ao consolidar o protagonismo estudantilna construcao
de futuros sustentaveis e humanamente dignos.
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ABORDAGEM DECOLONIAL E INTERSECCIONAL EM
PROJETOS AMBIENTAIS ESCOLARES: INCLUSAO E
TRANSDISCIPLINARIDADE NA PRATICA EDUCATIVA
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A DECOLONIAL AND INTERSECTIONAL APPROACH IN SCHOOL ENVIRONMENTAL
PROJECTS: inclusion and transdisciplinarity in educational practice

Resumo:

A Educacao Ambiental tem ampliado sua presencga nas escolas diante da emergéncia climatica, porem
ainda e frequentemente desenvolvida de forma desarticulada das desigualdades sociais que atravessam
o cotidiano escolar. A luz da Educagao Ambiental critica (Loureiro, 2012), da interseccionalidade (Crenshaw,
2002) e da perspectiva decolonial (Walsh, 2009), este trabalho objetiva analisar como praticas pedagogicas
interseccionais e transdisciplinares podem contribuir para a construcao de uma Educacao Ambiental mais
inclusiva na educacao basica. Trata-se de um relato de experiéncia educativa desenvolvido a partir do Projeto
I.S.C.A. (Inclusao Social e Conscientizacao Ambiental), realizado desde 2023 em uma escola publica de ensino
medio do Ceara. A pesquisa possui abordagem qualitativa, natureza aplicada e fundamenta-se na pesquisa-
acao, utilizando observagao participante, registros das praticas pedagogicas e analise interpretativa das
experiéncias desenvolvidas. As agoes foram organizadas segundo as intersecgdes entre Educagao Ambiental,
Educacao Especial, Educacdo para as Relagdes Etnico-Raciais e Educacdo em Direitos Humanos, Género e
Sexualidade, permitindo sistematizar seus impactos pedagogicos e sociais. Os resultados evidenciam maior
protagonismo estudantil, fortalecimento do sentimento de pertencimento, valorizagao das diferencas e
ampliacao da consciéncia socioambiental critica entre os participantes. Conclui-se que a articulagao entre
interseccionalidade, transdisciplinaridade e Educacao Ambiental amplia as possibilidades de inclusao e
contribui para a construgao de praticas educativas mais sensiveis as diversidades e comprometidas com a
transformacao social.

Palavras-chave: Educacao Ambiental. Interseccionalidade. Pesquisa-agao. Decolonialidade. Inclusao escolar.

Abstract:

When sustainability is addressed in the school context, its environmental dimension is often prioritized, while issues
related to inclusion, diversity, and social justice remain secondary. In this context, this study aims to analyze how
intersectional and transdisciplinary practices can contribute to a more inclusive and decolonial Environmental
Education in public secondary education. The research was developed through the 1.5.C.A. Project (Social Inclusion
and Environmental Awareness), carried out since 2023 at EEMTI Professor Edmilson Pinheiro, in Maracanau, Ceara,
Brazil. Methodologically, this is an action research study with a qualitative and applied approach, using participant
observation, pedagogical records, open interviews, and categorization of educational practices according to the
intersections between Environmental Education (EE), Special Education (SE), Ethnic-Racial Education (ERE), and
Human Rights, Gender and Sexuality Education (HRGSE). The actions involved students with disabilities, LGBTQIA+
youth, Black and Indigenous students, articulating pedagogical practices, artistic production, climate education,
and student protagonism. The results revealed greater participation and sense of belonging among historically
marginalized subjects, in addition to strengthening critical socio-environmental awareness and school scientific
production. It is concluded that intersectionality and transdisciplinarity broaden the possibilities of Environmental
Education by promoting educational practices that are more sensitive to social inequalities and to the multiple
forms of existence present in public schools.

Keywords: Environmental Education. Intersectionality. Action research. Decoloniality. School inclusion.
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1 INTRODUGAO

As discussoes sobre sustentabilidade tém ocupado
espacgo crescente nos ambientes escolares,
especialmente diante do agravamento das mudancas
climaticas, daintensificagao das desigualdades sociais
e da necessidade de formagao de sujeitos mais criticos
e comprometidos com o futuro coletivo. Entretanto,
grande parte das praticas de Educagao Ambientalainda
se concentra predominantemente em seus aspectos
ecologicos e conservacionistas, tratando os sujeitos
envolvidos de forma homogénea e desconsiderando
as diferentes realidades sociais, culturais e identitarias
presentes no cotidiano escolar.

Nesse contexto, torna-se necessario compreender
que os impactos ambientais nao atingem todos os
individuos da mesma maneira. Questdes relacionadas
a deficiéncia, raga, género,= sexualidade e condicao
socioecondmica influenciam diretamente o acesso a
participacao, a escuta e ao protagonismo dentro da
escola. Assim, pensar a Educacao Ambiental a partir
de uma perspectiva interseccional significa reconhecer
que as multiplas formas de desigualdade se articulam
e produzem experiéncias distintas de pertencimento,
invisibilizacao e exclusao.

Além disso, a permanéncia de praticas pedagogicas
fragmentadas e excessivamente disciplinares
ainda representa um obstaculo para a construgao
de uma educacgao conectada as problematicas
contemporaneas. A crise climatica, por sua
complexidade, exige abordagens capazes de
integrar diferentes areas do conhecimento e de
aproximar os conteudos escolares das experiéncias
concretas vividas pelos estudantes. Nesse sentido,
a transdisciplinaridade surge como possibilidade de
romper fronteiras curriculares rigidas, favorecendo
praticas educativas mais dialogicas, colaborativas e
socialmente contextualizadas.

E também nesse cendrio que emergem as
discussoes decoloniais na educagao. A logica colonial
historicamente estruturou modelos escolares que
privilegiam determinados saberes, corpos e modos
de existéncia, enquanto marginalizam sujeitos
considerados dissidentes ou subalternizados. Dessa
forma, pensar praticas pedagogicas decoloniaisimplica
questionar hierarquias naturalizadas dentro da escola
e valorizar conhecimentos produzidos por grupos

historicamente invisibilizados, reconhecendo-os como
agentes ativos na producao cientifica, artistica, cultural
e socioambiental.

Partindo dessas reflexdes, o presente trabalho analisa
experiéncias desenvolvidas no ambito do Projeto | S.CA.
(Inclusao Social e Conscientizacao Ambiental), realizado
desde 2023 na Escola de Ensino Medio em Tempo
Integral Professor Edmilson Pinheiro, localizada no
municipio de Maracanau, Ceara. O projeto surgiu da
necessidade de construir praticas educativas que
integrassem Educacao Ambiental, inclusdo social e
protagonismo estudantil, articulando agées voltadas
a sustentabilidade com tematicas relacionadas a
Educacgao Especial (EE), Educacao para as Relagdes
Etnico-Raciais (ERER) e Educacdo em Direitos Humanos,
Género e Sexualidade (EDHGS) (Figura 1).

Figura 1 - Logotipo do Projeto S.CA.

Fonte: Elaborado pelo autor (2023)



As acoes desenvolvidas envolveram estudantes
com deficiéncia, jovens LGBTQIA+, estudantes
negros, indigenas e demais sujeitos historicamente
invisibilizados no ambiente escolar, por meio de praticas
pedagogicas, artisticas, cientificas e comunitarias.
Entre essas agdes estiveram producdes de historias
em quadrinhos, confeccao de instrumentos musicais
sustentaveis, reaproveitamento de residuos, produgao
de sabao ecologico, cordeis digitais, oficinas artisticas
inclusivas, praticas de educacao climatica e projetos
cientificos apresentados em eventos educacionais.

Dessa forma, este trabalho tem como objetivo
analisar de que maneira praticas interseccionais e
transdisciplinares podem contribuir para a construcao
de uma Educacao Ambiental mais inclusiva e decolonial
no ensino medio publico. A partir da sistematizacao
das experiéncias desenvolvidas pelo Projeto LS.CA.,
busca-se refletir sobre as potencialidades pedagogicas
dainterseccionalidade como estratégia de ampliagao
do pertencimento, da participagao e da consciéncia
socioambiental critica no espaco escolar.

2 FUNDAMENTAGAO TEORICA

21 EI?UCAC}AO AMBIENTAL CRITICA E CRISE
CLIMATICA

As discussoes acerca da Educacao Ambiental tém
se intensificado nas ultimas decadas diante do
agravamento da crise climatica global e de seus
impactos sociais, econdmicos e territoriais. Entretanto,
embora o tema esteja cada vez mais presente nos
curriculos escolares, muitas praticas educativas ainda
permanecem restritas aabordagens conservacionistas
e comportamentais, centradas apenas na preservacao
da natureza e na mudanca individual de habitos. Essa
perspectiva tende a desconsiderar os fatores historicos,
politicos e sociais que estruturam os problemas
ambientais contemporaneos.

Nesse sentido, a Educacao Ambiental critica surge
como uma possibilidade de superagao de praticas
reducionistas, propondo uma formagao voltada para
a compreensao das relagoes entre sociedade, poder,
desigualdade e meio ambiente. Para Loureiro (2012),
a Educacao Ambiental deve promover uma leitura
critica da realidade social, permitindo aos sujeitos
compreenderem as contradicdées do modelo de
desenvolvimento vigente e suas consequéncias
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socioambientais. Assim, a questao ambiental deixa
de ser compreendida apenas como um problema
ecologico e passa a ser entendida tambéem
como expressao das desigualdades produzidas
historicamente.

Essa compreensao torna-se ainda mais relevante
diante da emergéncia climatica atual. Os impactos
das mudangas climaticas atingem de maneira desigual
diferentes populagodes, afetando principalmente grupos
socialmente vulnerabilizados. Dessa forma, discutir
sustentabilidade implica também discutir justica social,
acesso a direitos e distribuicao desigual dos riscos
ambientais. Guimaraes (2004) destaca que a Educacao
Ambiental precisa romper com perspectivas neutras
e despolitizadas, favorecendo processos formativos
capazes de estimular participacao social, criticidade
e transformacao coletiva.

No contexto escolar, isso significa construir praticas
pedagogicas que aproximem os estudantes de
problematicas reais de seus territorios e de suas
vivéncias cotidianas. A escola, nesse cenario, deixa
de ocupar apenas um espaco de transmissao de
conteudos e passa a atuar como espago de formacao
cidada, dialogo e construgao coletiva de solugdes
socioambientais.

2.2 INTERSECCIONALIDADE, INCLUSAO E
DECOLONIALIDADE

O conceito de interseccionalidade contribui para
compreender como diferentes formas de opressao e
desigualdade se articulam na experiéncia dos sujeitos.
Inicialmente sistematizada por Crenshaw (2002), a
interseccionalidade evidencia que categorias como
raca, género, deficiéncia, sexualidade e classe social
nao atuam isoladamente, mas se cruzam, produzindo
diferentes experiéncias de exclusao e invisibilizagao.

No ambiente escolar, essas intersecgodes influenciam
diretamente os modos de participacao, pertencimento
e reconhecimento dos estudantes. Muitas
vezes, sujeitos historicamente marginalizados
permanecem invisibilizados dentro das praticas
pedagogicas, seja pela auséncia de acessibilidade,
pela reproducao de esteredtipos ou pela
desvalorizagao de suas identidades e saberes.
Nesse contexto, pensar praticas educativas
interseccionais implica reconhecer as singularidades
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dos sujeitos e construir estratégias pedagogicas mais
sensiveis as diferengas.

A perspectiva decolonial também contribui
significativamente para esse debate ao questionar
estruturas de poder herdadas do colonialismo que
ainda organizam as relagdes sociais, culturais e
educacionais. Para Walsh (2009), a decolonialidade
propde romper com modelos hegemodnicos de
conhecimento que historicamente silenciaram
povos, culturas e modos de existéncia considerados
inferiores pela logica colonial. Assim, praticas
pedagogicas decoloniais buscam valorizar saberes
populares, ancestrais e periféricos, reconhecendo
diferentes formas de produgao de conhecimento.

No campo educacional, essa discussao se torna
fundamental para compreender como determinadas
identidades continuam sendo marginalizadas nos
curriculos e nas praticas escolares. Pessoas com
deficiéncia, estudantes negros, indigenas e sujeitos
LGBTQIA+ frequentemente enfrentam processos
de exclusao simbolica e material dentro da escola.
Dessa forma, praticas pedagogicas comprometidas
com inclusao e justica social precisam ir alem
da simples insergao desses sujeitos no espaco
escolar, promovendo efetivamente participacao,
representatividade e protagonismo.

Segundo Mantoan (2003), a inclusao escolar exige
transformagoes estruturais na propria logica da escola,
rompendo com modelos padronizados de ensino e
reconhecendo as potencialidades individuais dos
estudantes. A inclusao, portanto, nao se limita ao
acesso fisico ao ambiente escolar, mas envolve o
reconhecimento das multiplas formas de aprender,
expressar-se e participar socialmente.

2.3TRANSDISCIPLINARIDADE E PROTAGONISMO
ESTUDANTIL

As problematicas ambientais contemporaneas
apresentam carater complexo e multifacetado,
tornando insuficientes abordagens pedagogicas
excessivamente fragmentadas. Nesse contexto, a
transdisciplinaridade emerge como possibilidade de
integracao entre diferentes areas do conhecimento,
permitindo compreender os fendmenos sociais e
ambientais de forma mais ampla e articulada.
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Para Hernandez (1998), o trabalho com projetos
possibilita romper com a fragmentagao curricular
tradicional ao aproximar o conhecimento escolar
das experiéncias concretas dos estudantes. Nessa
perspectiva, os conteudos deixam de ser trabalhados
de formaisolada e passam a dialogar com problemas
reais, favorecendo maior engajamento, criticidade e
participagao discente.

A transdisciplinaridade também contribui para
fortalecer metodologias ativas e processos de
aprendizagem mais significativos. Ao participar da
construgao das acdes pedagogicas, os estudantes
deixam de ocupar posicao passiva no processo
educativo e tornam-se sujeitos ativos na produgao do
conhecimento. Essa perspectiva dialoga diretamente
com os principios defendidos por Freire (1987), para
quem a educacao deve ocorrer de forma dialogica,
critica e emancipatoria.

Freire (1987) compreende o processo educativo como
pratica de liberdade, no qual os sujeitos aprendem a
partir da problematizagcao de sua propria realidade.
Dessa forma, a educagao nao pode limitar-se a
transmissao mecanica de conteudos, mas precisa
favorecer a leitura critica do mundo e a construcao
coletiva de transformacdes sociais. No contexto da
Educacao Ambiental, isso significa possibilitar que os
estudantes compreendam seu papel como agentes
transformadores diante das crises sociais e ambientais
contemporaneas.

Aléem disso, praticas pedagogicas transdisciplinares
favorecem o protagonismo juvenil ao estimular
autonomia, criatividade e participacao coletiva.
Projetos escolares que articulam ciéncia, arte,
cultura e intervengao social contribuem para ampliar
o sentimento de pertencimento dos estudantes e
fortalecervinculos entre escola e comunidade. Assim, a
producao cientifica escolar, as manifestacdes artisticas
e asagoes socioambientais tornam-se ferramentas de
formagao humana, inclusao e transformacgao social.

3METODOLOGIA

O presente trabalho caracteriza-se como um relato
de experiéncia educativa de natureza aplicada,
desenvolvido a partir das agdes do Projeto I.S.CA.
(Inclusao Social e Conscientizagao Ambiental), realizado
desde 2023 na Escola de Ensino Médio em Tempo



Integral Professor Edmilson Pinheiro, localizada no
municipio de Maracanau, Ceara. A pesquisa adotou
abordagem qualitativa (Minayo, 2001) e desenvolveu-
se por meio da pesquisa-acao, entendida como uma
estratégia metodoldgica que articula investigacao
e intervencao sobre a realidade, envolvendo os
pesquisadores na construgao coletiva das agoes e
na busca por solugoes para os problemas identificados
(Thiollent, 2022). Nesse contexto, os autores estiveram
diretamente envolvidos no planejamento, na execugao,
no acompanhamento e na sistematizagao das praticas
pedagogicas desenvolvidas ao longo do projeto.

A escolha metodologica fundamentou-se na
necessidade de compreender os impactos das
acoes educativas para aléem de dados quantitativos,
priorizando as experiéncias vividas, os processos
de participacao estudantil, as relagcdes construidas
no ambiente escolar e os sentidos atribuidos pelos
sujeitos envolvidos. Segundo Minayo (2001), a pesquisa
qualitativa trabalha com universos de significados,
valores, crencas, aspiracoes e relagdes sociais que
nao podem ser reduzidos apenas a operacionalizacao
de variaveis estatisticas.

O cenario da pesquisa foi a propria escola publica onde
o projeto foi desenvolvido, envolvendo estudantes do
Ensino Médio regular e em tempo integral, professores
de diferentes areas do conhecimento, profissionais da
Sala de Recursos Multifuncionais, representantes de
movimentos sociais, artistas, pesquisadores, coletivos
culturais e membros da comunidade externa. As
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acoes contemplaram estudantes com deficiéncia,
estudantes negros, indigenas, LGBTQIA+ e demais
sujeitos historicamente invisibilizados no espago
escolar, buscando fortalecer praticas pedagogicas
mais inclusivas, interdisciplinares e socialmente
contextualizadas.

As experiéncias analisadas foram desenvolvidas a
partir de metodologias ativas e transdisciplinares,
envolvendo oficinas, producao artistica, intervencoes
ambientais, palestras, producao cientifica, rodas de
conversa, reutilizagcao de residuos solidos, elaboracao
de materiais pedagogicos acessiveis e praticas de
protagonismo juvenil. Em diversas agdes, os estudantes
participaram desde o planejamento até a execugao
das atividades, assumindo papel ativo na construcao
das propostas e nas intervencdes realizadas dentro e
fora da escola.

Para organizagcao e analise das praticas desenvolvidas,
as acoes do Projeto I.S.C.A. foram categorizadas
conforme as interseccdes entre quatro eixos
transversais presentes nas politicas educacionais
da Secretaria da Educacao do Ceara: Educagao
Ambiental (EA), Educacao Especial (EE), Educagao
para as Relagdes Etnico-Raciais (ERER) e Educagao
em Direitos Humanos, Género e Sexualidade (EDHGS).
Essa sistematizacao permitiu compreender de
que forma diferentes dimensdes da inclusao e da
sustentabilidade se articulavam nas experiéncias
pedagogicas realizadas, conforme demonstra a
Figura 2.

Figura 2 - Diagrama das intersecgdes entre os eixos do projeto |.S.C.A.

ERER

(Educaciio para as Relacdes
Etnico-Raciais)

EE
(Educacfio Especial)

EA
(Educacio
Ambiental)

(Educaciio em Direitos
Humanos, Género e
Sexualidade)

Fonte: Elaborado pelo autor (2026)
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A categorizagao das praticas possibilitou identificar
aproximagoes entre os diferentes campos tematicos,
evidenciando como determinadasagdes contemplavam
simultaneamente multiplas dimensdes sociais,
ambientais e identitarias, conforme representado na
Figura 1. Essa categorizacao orientou a organizagao
e a analise das praticas apresentadas na segao de
discussao dos resultados.

A partir dessa organizacao, foram analisadas
praticas que envolveram desde educacao climatica
e reutilizacao de residuos até producgdes artisticas
inclusivas, representatividade cultural, protagonismo
estudantil e valorizagao das diferencas no ambiente
escolar.

Os procedimentos metodologicos envolveram
observagao participante, registros fotograficos,
entrevistas abertas, escuta sensivel dos estudantes,
producao de materiais pedagogicos, analise das
atividades desenvolvidas e acompanhamento das
culminancias realizadas pelo projeto. Também foram
considerados materiais produzidos pelos proprios
participantes, como desenhos, historias em quadrinhos,
pinturas, cordeis digitais, instrumentos musicais
sustentaveis e produgdes cientificas apresentadas
em feiras e eventos educacionais.

A analise dos resultados ocorreu de forma descritiva
e interpretativa, buscando compreender os impactos
pedagogicos, sociais € ambientais das praticas
realizadas. Mais do que mensurar resultados numeéricos,
buscou-se identificar mudancas relacionadas ao
pertencimento escolar, ao protagonismo estudantil, a
participacao coletiva, a valorizacao das singularidades e
ao fortalecimento da consciéncia socioambiental critica.

Além da observacao participante e dos registros
pedagogicos produzidos durante a execucao das
acoes, foram considerados como fontes de evidéncia
os produtos educacionais elaborados pelos estudantes,
registros fotograficos, videos institucionais, entrevistas
concedidas pelos participantes em materiais de
divulgacao do projeto, apresentacdes em eventos
cientificos e documentos produzidos pela escola
ao longo da implementacao das praticas. Os
depoimentos utilizados neste artigo foram extraidos
de registros audiovisuais realizados no ambito do
projeto e publicados em seus canais institucionais,
sendo empregados como evidéncias qualitativas para
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compreender as percepcdes dos estudantes sobre as
experiéncias vivenciadas.

4 DISCUSSAO EANALISE DOS RESULTADOS

A organizagao das praticas a partir das intersecgoes
entre Educagao Ambiental(EA), Educagao Especial (EE),
Educacao para as Relacdes Etnico-Raciais (ERER) e
Educacao em Direitos Humanos, Género e Sexualidade
(EDHGS), apresentada na Figura 1, possibilitou analisar
o projeto nao como um conjunto de atividades isoladas,
mas como uma experiéncia pedagogica integrada. A
categorizagao evidenciou que grande parte das agoes
mobilizou simultaneamente diferentes dimensdes
da formacao humana, articulando sustentabilidade,
inclusao, diversidade, justica social e protagonismo
estudantil.

Os registros pedagogicos, as produgdes dos
estudantes, os materiais desenvolvidos ao longo
do projeto, os depoimentos dos participantes e os
reconhecimentos obtidos em eventos cientificos
constituiram as principais evidéncias utilizadas para
interpretar os resultados da experiéncia. Assim, a
analise concentrou-se menos na mensuragao
quantitativa dos impactos e mais na compreensao
das transformacdes produzidas no cotidiano escolar
e na trajetoria dos sujeitos envolvidos.

4.1INCLUSAO, PERTENCIMENTO E VALORIZAGAO
DAS SINGULARIDADES

Um dos resultados mais expressivos da experiéncia foi
o fortalecimento do sentimento de pertencimento de
estudantes historicamente invisibilizados no ambiente
escolar. Ao longo do projeto, estudantes atendidos
pela Sala de Recursos Multifuncionais passaram a
ocupar espacgos de autoria, criagao e protagonismo
em acoes de Educagcao Ambiental, rompendo com
uma logica assistencialista frequentemente presente
nas praticas inclusivas.

A experiéncia da historia em quadrinhos A Mente
Brilhante do Gabriel (Figura 3) tornou-se um marco
desse processo. A partir das producdes artisticas de
um estudante com Transtorno do Espectro Autista,
esquizofrenia e sindrome de Tourette, foi elaborado
um livro biografico ilustrado, posteriormente langcado
em uma manha de autografos aberta a comunidade
escolar. O estudante deixou de serreconhecido apenas



por suas dificuldades e passou a ser valorizado como
autor de uma obra produzida na escola.

O impacto da experiéncia foi registrado em video
publicado nas redes sociais do projeto, quando Gabriel
afirmou: *“Minha mae ndo acreditava em mim. Depois
que entrei no projeto eu descobri que tenho talento para
isso e ela percebeu que tinha."

O depoimento revela uma mudanca que ultrapassa
0 ambiente escolar. A fala evidencia reconhecimento
familiar, fortalecimento da autoestima e ressignificacao
da identidade do estudante por meio da produgao
artistica. Aléem da culminancia do livro, a obra passou a
integrar atividades pedagogicas da escola, ampliando
sua circulacao e contribuindo para sensibilizar
estudantes, professores e familias sobre inclusao e
capacitismo.

Figura 3 - Livro "A mente brilhante de Gabriel”

Fonte: Registro realizado pelos autores (2023)
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Resultados semelhantes foram observados nas praticas
das pinturas sobre a Caatinga e no desenvolvimento
do Eco Goodies. Em ambas as acoes, estudantes da
Educacao Especial produziram materiais pedagogicos
que posteriormente passaram a ser utilizados em
atividades da propria Sala de Recursos Multifuncionais
e em outras escolas. A participacao dos estudantes
ocorreudesde a criagao artistica até a organizagao dos
produtos finais, evidenciando uma inclusao baseada
na valorizagao das potencialidades individuais.

As evidéncias produzidas nessas praticas indicam que
a inclusao deixou de ocorrer apenas pela presenca
fisica dos estudantes nas atividades e passou a ser
construida por meio da autoria, da participagao e da
visibilidade de suas producdes.

4.2 EDUCAGAO AMBIENTAL EM DIALOGO COM
TERRITORIO, IDENTIDADE E JUSTIGA SOCIAL

Outro resultado observado foi a ampliagcao da
compreensao dos estudantes sobre a relagao entre
crise climatica, territorio e desigualdades sociais. As
praticas desenvolvidas demonstraram que a Educacao
Ambiental ganhou maior significado quando dialogou
com saberes ancestrais, cultura popular e experiéncias
vividas pela comunidade escolar.

A Jornada Indigena Pitaguary possibilitou que
estudantes conhecessem praticas tradicionais de
manejo da terra, cultivo de especies nativas e formas
indigenas de compreender a relagao entre natureza e
espiritualidade. A visita foi posteriormente articulada
as disciplinas de Historia e Geografia, ampliando as
discussdes sobre povos originarios, racismo ambiental
e preservagao dos territorios indigenas.

Como desdobramento da experiéncia, os proprios
estudantes organizaram uma campanha de
arrecadacao de alimentos durante a Gincana
Ambiental, destinando mais de 500 kg de alimentos
as liderancas da Aldeia Pitaguary. Aacao evidenciou
que o contato com o territorio produziu nao apenas
aprendizagem conceitual, mas tambem mobilizacao
solidaria e responsabilidade social.

Avalorizacao da identidade culturaltambém apareceu
na pratica ODS em Cearencés, em que estudantes
da Sala de Recursos Multifuncionais reinterpretaram
os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel
utilizando expressdes populares do Ceara. Os
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desenhos produzidos foram digitalizados e organizados
em formato de cordel digital, demonstrando que a
linguagem regional pode funcionar como instrumento
de letramento ambiental, inclusao e valorizagcao da
cultura local.

Da mesma forma, a produgao de instrumentos
musicais sustentaveis durante a Semana Janaina
Dutra aproximou Educagao Ambiental, diversidade
de género e cultura afro-indigena. Os instrumentos
foram confeccionados em parceria com integrantes
do grupo de batuque Dellu's, coletivo formado por
pessoas trans do Ceara, utilizando materiais reutilizados.
Aatividade ampliou o repertorio cultural dos estudantes
e fortaleceu discussdes sobre diversidade, direitos
humanos e sustentabilidade.

Essas praticas evidenciaram que a Educacao Ambiental
torna-se mais potente quando reconhece os territorios,
os saberes populares e as identidades culturais como
parte constitutiva do processo educativo.

4.3 PROTAGONISMO ESTUDANTIL E PRODUGCAO
CIENTIFICA NAESCOLA PUBLICA

Ao longo da experiéncia, observou-se uma mudanca
significativa na participagao dos estudantes nas
acoes escolares. Muitas atividades deixaram de
ser conduzidas exclusivamente pelos professores e
passaram a ser planejadas, organizadas e executadas
pelos proprios estudantes.

A Gincana Ambiental constitui uma das principais
evidéncias desse protagonismo. Inspirada nos biomas
cearenses, a atividade foi organizada pelos estudantes,
que elaboraram regulamentos, desafios, campanhas
solidarias, desfile ecologico e culminancias ambientais.
Os professores atuaram como mediadores do processo,
enquanto a condugao das agdes permaneceu sob
responsabilidade das equipes estudantis.

O protagonismo também se materializou na producao
cientifica escolar. As praticas desenvolvidas deram
origem a pesquisas, prototipos, livros, filtros de
realidade aumentada, cordeéis digitais, oficinas e
materiais pedagogicos apresentados em diferentes
eventos cientificos.

Os resultados alcancados no Ceara Cientifico
representam uma importante evidéncia desse
processo. Em 2024, o projeto conquistou o 1° lugar
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na categoria Ciéncias da Natureza - Ensino Medio,
na fase regional do Ceara Cientifico. Em 2025, novas
pesquisas oriundas das agoes do projeto conquistaram
0 1° lugar na categoria Ciéncias Humanas - Ensino
Medio e o 2° lugar na categoria Linguagens, Codigos
e suas Tecnologias - Ensino Médio, tambeém na fase
regional.

Esses resultados demonstram que a proposta
transdisciplinar possibilitou o desenvolvimento de
pesquisas em diferentes areas do conhecimento,
rompendo a ideia de que projetos ambientais
pertencem exclusivamente as Ciéncias da Natureza.
A Educacao Ambiental tornou-se eixo articulador
de investigacdes envolvendo tecnologia, linguagens,
direitos humanos, relacdes étnico-raciais e inclusao.

Outro indicador importante foi a participagao dos
estudantes em espacos publicos de divulgacao
cientifica. Integrantes do projeto concederam
entrevistas para podcasts, telejornais e eventos de
educacao ambiental, compartilhando suas pesquisas
e experiéncias. Essa circulacao ampliou a visibilidade
da escola publicacomo espaco de producao cientifica
e fortaleceu a identidade dos estudantes como
pesquisadores.

O depoimento do estudante Kauan sintetiza esse
impacto:

‘Participar do I.S.C.A. foi enriquecedor e despertou meu
interesse pela escola e pela educacdo ambiental. Hoje,
cursando Ciéncias Ambientais, vejo o projeto como uma
grande influéncia na minha trajetoria e pretendo levar
seus aprendizados adiante.”

A fala evidencia que os efeitos do projeto
permaneceram apos a conclusao do ensino medio,
influenciando escolhas académicas e profissionais
dos participantes.

4.4 TRANSFORMAGOES NAS PRATICAS
ESCOLARES E IMPACTOS INSTITUCIONAIS

As experiéncias também produziram mudancas
observaveis ha cultura escolar e narelagao entre escola
e comunidade. Adisciplina eletiva Quimica da Limpeza,
articulada ao COM-VIDA, exemplifica esse movimento.

A partir da coleta de oleo de cozinha usado, os
estudantes produziram sabao ecologico destinado
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a limpeza da escola e a doacao para mulheres Os registros produzidos ao final da eletiva indicaram
catadoras de residuos em situagao de vulnerabilidade que a maioria dos estudantes passou a relatar maior
social(Figura 4). Aatividade integrou conhecimentos compreensao sobre sustentabilidade, descarte
de Quimica, Geografia e Educagao Ambiental, adequado de residuos e responsabilidade ambiental.
aproximando teoria e pratica em uma acao de Tambeém foi recorrente a percepcao de que o contato
impacto comunitario. comas mulheres catadoras ampliou sua compreensao
sobre desigualdades sociais associadas ao
consumismo e a gestao dos residuos solidos.

Figura 4 - Producao do sabao caseiro
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praticas ambientais na escola. A implementacao da

Agenda 21 Escolar, o fortalecimento da COM-VIDA, a As experiéncias desenvolvidas pelo Projeto I.S.C.A.
realizagdo anual da Festa das Arvores e as parcerias evidenciaram que a Educagao Ambiental pode assumir
estabelecidas cominstituigdes publicas, universidades um papel muito mais amplo do que tradicionalmente
e movimentos sociais contribuiram para transformar lhe é atribuido no contexto escolar. As agcdes foram
acdes pontuais em processos permanentes de catalogadas e registradas pelos proprios alunos e
Educagao Ambiental. publicizadas na pagina do Instagram @projetoi.s.c.a..

Ao dialogar com inclusao, diversidade, justica social
A conquista do Selo Escola Antirracista tambem e protagonismo estudantil, as praticas analisadas
constitui uma evidéncia institucional relevante. demonstraram que a sustentabilidade ndo pode ser
Diversas praticas desenvolvidas no projeto  compreendidaapenas sob uma perspectiva ecoldgica,
contribuiram diretamente para os eixos avaliativos do mas também como compromisso ético com os sujeitos

selo, especialmente aquelasrelacionadas avalorizagdo  historicamente invisibilizados dentro e fora da escola.
da cultura afro-brasileira, dos povos indigenas, da

equidade racial e da participacao estudantil. Ao longo das agdes, tornou-se evidente que praticas

pedagogicas interseccionais favorecem a construgao
Esses resultados indicam que o projeto produziu  de ambientes mais acolhedores, participativos e
impactos que ultrapassaram as salas de aula,  sensiveis as singularidades dos estudantes. A
influenciando documentos institucionais, eventos valorizag&o de diferentes formas de aprendizagem.,
escolares, projetos permanentes e a articulacao da  expressao artistica, identidade cultural e experiéncia
escola com seu territorio. social possibilitou que muitos jovens passassem a

ocupar espacos de fala, criagao e reconhecimento
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Fonte: Registro realizado pelos autores (2023)
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antes negados ou limitados pela logica escolar
tradicional.

As praticas também reforcaram o potencial
da transdisciplinaridade como estratégia de
aproximagao entre escola e realidade social. A
integracao entre diferentes areas do conhecimento
permitiu que as discussdes ambientais fossem
compreendidas de forma mais critica e
contextualizada, ultrapassando abordagens
fragmentadas e conteudistas. Nesse processo, os
estudantes deixaram de ser apenas receptores de
informagoes e passaram a atuar como sujeitos ativos
na construgao de solugdes, produgdes cientificas,
intervencoes artisticas e agdes comunitarias.

Outro aspecto significativo foi a compreensao de que
pequenas agdes desenvolvidas no cotidiano escolar
podem produzir impactos relevantes na formagao
humana dos estudantes. Muitas experiéncias relatadas
nao demandaram grandes estruturas ou investimentos
financeiros, mas sim sensibilidade pedagogica, escuta
ativa, articulacao coletiva e abertura para reconhecer
potencialidades frequentemente invisibilizadas pela
escola. Nesse sentido, o projeto demonstrou que
praticas inclusivas e ambientalmente comprometidas
podem ser construidas mesmo em contextos marcados
por limitagdes estruturais.

As agdes desenvolvidas tambéem evidenciaram a
importancia das parcerias entre escola, comunidade,
movimentos sociais e instituicdes externas. O dialogo
com diferentes sujeitos e territorios ampliou as
possibilidades formativas dos estudantes e fortaleceua
dimensao socialda Educagao Ambiental, aproximando
oambiente escolardas problematicas concretas vividas
pela comunidade.

Entretanto, as experiéncias também revelaram desafios
persistentes. A dificuldade de institucionalizacao de
praticas transdisciplinares, a insuficiéncia de recursos
materiais, a sobrecarga docente e a permanéncia
de concepgodes pedagogicas excludentes ainda
representam obstaculos importantes para a
consolidacao de propostas educativas maisinclusivas
e decoloniais. Alem disso, muitas agdes continuam
dependendo do esforco individual de educadores
comprometidos, o que evidencia a necessidade de
politicas publicas que fortalegam iniciativas dessa
natureza no contexto da escola publica.
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Mesmo diante dessas limitagdes, as praticas
desenvolvidas pelo Projeto I.S.C.A. apontam
possibilidades concretas para uma educagao mais
humana, critica e socialmente comprometida. Ao
integrar Educacao Ambiental, Educacao Especial,
Educac&o para as Relagdes Etnico-Raciais e Educacao
em Direitos Humanos, Género e Sexualidade, o projeto
demonstrou que a escola pode tornar-se espacgo de
pertencimento, transformagao social e produgao
coletiva de esperanca.

Como desdobramento da experiéncia, destaca-se
a institucionalizacao das agoes do Projeto I.S.CA. no
Projeto Politico-Pedagogico (PPP) da EEMTI Professor
Edmilson Pinheiro, passando a integrar as estratégias
permanentes da escola voltadas a Educacao Ambiental
e apontuacao dos selos educacionais promovidos pela
Secretaria da Educacao do Ceara. Esse movimento
amplia as possibilidades de continuidade das
praticas, independentemente de turmas ou projetos
especificos, fortalecendo uma cultura institucional
de sustentabilidade e inclusao. Como perspectiva
para trabalhos futuros, recomenda-se investigar os
impactos da institucionalizacao dessas acdes na
formacao docente e na cultura escolar ao longo
dos anos, bem como analisar a replicabilidade do
modelo de interseccdes entre EA, EE, ERER e EDHGS
em outras escolas da rede publica, considerando
diferentes contextos territoriais e sociais. Essas
investigacoes podem contribuir para consolidar praticas
interseccionais como politica pedagogica permanente
€ nao apenas como iniciativas pontuais.

Mais do que oferecer respostas prontas, as experiéncias
aqui relatadas convidam areflexao sobre os caminhos
possiveis para uma educacao comprometida com a
vida, comadiversidade e com a construcao de futuros
mais sustentaveis e inclusivos. Em tempos marcados por
crises ambientais, desigualdades sociais e discursos de
intolerancia, pensar praticas pedagodgicas sensiveis as
diferencas talvez seja também uma forma de reafirmar
a propria funcao social da escola publica.
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EEFM ANTONIO DIAS MACEDO: INTERAGAO

07 ATIVA DO DESENVOLVIMENTO DAS PRATICAS
SUSTENTAVEIS DENTRO DA INSTITUIGAO DE

ENSINO
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EEFM Anténio Dias Macedo: Active Engagement in the Development of Sustainable
Practices Within the Educational Institution

Resumo:

A Educagao Ambiental no contexto escolar apresenta-se como um campo de pesquisa essencial para a
formacgao cidada frente as crises socioambientais contemporaneas. Este estudo tem como objetivo geral
analisar o impacto da integracao de praticas sustentaveis no cotidiano da Escola de Ensino Fundamental e
Medio (EEFM) Antonio Dias Macedo, articulando as categorias de protagonismo juvenil e educagao sustentavel
por meio de metodologias ativas. O trabalho fundamenta-se nos referenciais teoricos da sustentabilidade e
cidadania socioambiental, ancorando-se sobretudo na Politica Nacional de Educacao Ambiental (PNEA) e
nas contribuicdes de Jacobi (2005). Trata-se de uma pesquisa de abordagem qualitativa, caracterizada como
pesquisa-acao e relato de experiéncia. Como método e técnicas de coleta e analise de dados, utilizou-se
a observacao participante e a avaliagcao qualitativa das intervengdes discentes originadas na unificagao dos
eventos ADM Ambiental 2025 e Ciéncias da Natureza 2025, que envolveram desde pesquisas teodricas ate
a manutencao de espagos vivos (manejo de plantas, galinhas e peixes) e a producao de midias digitais, sob
a forma de podcasts e telejornais educativos. Os resultados evidenciam a redugao concreta na geragao de
residuos e a ressignificagao dos espagos verdes como ambientes dinamicos de aprendizagem. Conclui-se
que a unidao organica entre conhecimento cientifico e vivéncia pratica desperta o protagonismo estudantil,
incentivando mudancas reais no comportamento ecologico coletivo.

Palavras-chave: Educacao Ambiental. Sustentabilidade. Protagonismo Juvenil.

Abstract:

Environmental Education in the school context emerges as an essential field of research for citizenship education
in the face of contemporary socio-environmental crises. This study aims to analyze the impact of integrating
sustainable practices into the daily routine of the Escola de Ensino Fundamental e Meédio (EEFM) Anténio Dias
Macedo, articulating the categories of youth agency and sustainable education through active methodologies. The
study is grounded in the theoretical frameworks of sustainability and socio-environmental citizenship, anchored
mainly in the National Environmental Education Policy (PNEA) and the contributions of Jacobi (2005). This is a
qualitative research study, characterized as action research and an experience report. Participant observation
and qualitative evaluation of student interventions were used for data collection and analysis, stemming from
the unification of the events "ADM Ambiental 2025" end "Ciéncias da Natureza 2025 These interventions ranged
from theoretical research to the maintenance of living spaces (management of plants, chickens, and fish) and
the production of digital media, in the form of educational podcasts and newscasts. The results highlight a
concrete reduction in waste generation and the reframing of green spaces as dynamic learning environments. It
is concluded that the organic connection between scientific knowledge and practical experience fosters student
agency, encouraging real changes in collective ecological behavior.

Keywords: Environmental Education. Sustainability. Youth Agency,.
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1 INTRODUGAO

A urgéncia na mitigagao das crises socioambientais
contemporaneas exige que as instituicoes de
ensino assumam um papel proativo na formacgao de
cidadaos ecologicamente responsaveis, visto que a
educacao ambiental constitui um eixo fundamental
para a cidadania e sustentabilidade (Jacobi, 2005).
Historicamente, contudo, a Educacao Ambiental
tem sido tratada em muitos curriculos de forma
fragmentada e distante da realidade material dos
estudantes. E desta problematica da realidade que
mobiliza e justifica esta investigacao: o desafio de
superar o mero discurso teorico e transformar o
espaco escolar num ambiente de vivéncia pratica e
engajamento sustentavel continuo, em consonancia
com as diretrizes do Plano Nacional de Educacao
Ambiental (Brasil, 2017).

Neste sentido, a presente pesquisa pauta-se na
experiéncia da Escola de Ensino Fundamental e
Medio Antonio Dias Macedo. A justificativa para a
realizacao deste estudo reside na necessidade de
compreender como intervencgdes praticas — tais
como o cuidado com pragas verdes, manutencao de
tanque com peixes, areas arborizadas e gestao de
residuos — podem transcender a dimensao puramente
estética do ambiente escolar e atuar como ferramentas
pedagogicas ativas e interdisciplinares

Em termos de originalidade, enquanto diversos
trabalhos na literatura atual discutem a
sustentabilidade sob uma otica estritamente teodrica
ou restrita as disciplinas de Ciéncias da Natureza,
este artigo evidencia a mobilizagao interdisciplinar e
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o uso de midias digitais (como podcasts e telejornais)
produzidas pelos proprios alunos como estrategia
de consciencializacao escolar.

Parte-se, portanto, do pressuposto de que a uniao
organica entre o conhecimento cientifico de salade aula
e as vivéncias praticas nos espacos fisicos da escola
atua como um catalisador para o desenvolvimento
do protagonismo juvenil, gerando uma apropriagao
real e significativa dos conceitos de sustentabilidade.

Para dar conta do qué, do como e do porqué desta
pesquisa, este artigo tem como objetivo geralanalisar
o impacto da integragao de praticas sustentaveis no
quotidiano da EEFM Anténio Dias Macedo, articulando
as categorias de protagonismo juvenil e educagao
sustentavel por meio de metodologias ativas.

De modo a alcangar esta intencionalidade principal,
delinearam-se os seguintes objetivos especificos: a)
descrever o processo metodologico de unificagao dos
eventos escolares ADM Ambiental 2025 e Ciéncias
da Natureza 2025; b) avaliar o nivel de engajamento
e protagonismo dos estudantes na manutencao
dos espacos vivos da instituicao e na produgao de
campanhas de consciencializagao; c) refletir sobre os
resultados praticos destas acdées no comportamento
ecologico coletivo da comunidade escolar.

Para operacionalizar a superagao do ensino
fragmentado e articular a teoria académica as vivéncias
dos estudantes, a dindmica pedagogica desenvolvida
na EEFM Anténio Dias Macedo (Fortaleza, Ceara) foi
sistematizada na Figura 1, imagem utilizada para
divulgacao do evento nas redes socais da escola e
para os alunos

Figura 1 - O Ciclo do Protagonismo Juvenil para a Sustentabilidade Escolar.
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2 FUNDAMENTAGAO TEORICA

Para compreender a complexidade da integragao
de praticas sustentaveis no ambiente escolar, e
imprescindivel correlacionar a pesquisa empiricacom
o universo tedrico ja consolidado sobre o tema. Afinal,
a construgao do conhecimento cientifico exige alinhar
‘[..] a pesquisa com o universo tedrico, optando-se
por um modelo tedrico que serve de embasamento a
interpretacao do significado dos dados e fatos colhidos
ou levantados” (Lakatos; Marconi, 2003, p. 225). Deste
modo, esta secao articula as categorias centrais desta
investigagao: a Educacao Ambiental, os Saberes
Docentes, a Educomunicagao e o Protagonismo Juvenil.

2.1EDUCAGAO AMBIENTAL E SUSTENTABILIDADE
NO CONTEXTO ESCOLAR

A transicao de um modelo educacional puramente
transmissivo para um modelo ativo € um dos grandes
desafios contemporaneos, especialmente no que tange
a sustentabilidade. A Politica Nacional de Educacgao
Ambiental (PNEA) estabelece que o ensino sobre o meio
ambiente nao deve ser tratado como uma disciplina
isolada, mas sim como uma pratica educativa integrada,
continua e permanente em todos os niveis de ensino
(Brasil, 2017).

Neste cenario, a figura do professor e os saberes
docentes mobilizados assumem um papel central. A
consolidacao do conceito de Escola Sustentavel exige
ultrapassar o ensino tedrico tradicional, transformando
0 espacgo escolar em um ambiente educador
dinamico. O manejo pratico de “espagos vivos" —
como pracas verdes, hortas e a criacao de animais
(peixes e galinhas) — atua como um laboratorio
vivo de cidadania socioambiental. Essa vivéncia
direta permite que os estudantes desenvolvam a
empatia e compreendam os ciclos biologicos na
pratica. Conforme aponta Jacobi (2005), a educagao
ambiental escolar demanda metodologias que
estimulam a reflexao critica, promovendo o efetivo
rompimento da passividade do aluno frente as
questdes do seu entorno.

Quando as escolas proporcionam a unificagao de
eventos cientificos — a exemplo do que ocorreu
com o ‘ADM Ambiental” e o “Ciéncias da Natureza"
—, o curriculo e as questdes educacionais passam a
relacionar-se intimamente com as urgéncias globais
de mitigagao climatica e preservagao de recursos,
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aproximando a teoria da realidade material do
estudante (Moreira; Silva, 2002).

2.2 SABERES DOCENTES, EDUCOMUNICACAO E
PROTAGONISMO JUVENIL NA PRATICA

Amobilizagao de metodologias ativas tem comoumde
seus principais objetivos o despertar do protagonismo
juvenil. Colocar o aluno no centro do processo de
aprendizagem, seja no cultivo de plantas, no cuidado
com 0s animais ou na gestao de intervencgodes locais,
fomenta uma responsabilidade coletiva que nao se
alcanga apenas com aulas expositivas.

Aliteratura académica contemporanea evidenciaque o
protagonismo estudantilé o principalelo entre a teoria
sustentavel e a mudanca real de comportamento. O
contato direto comaterra, aagua e a gestao de residuos
da propria instituicao transformam o conhecimento
abstrato em pertencimento, garantindo que as atitudes
sustentaveis se perpetuem para aléem da sala de aula
e atinjam a comunidade do entorno.

Esse processo de apropriagcao do espaco e do
conhecimento torna a vivéncia escolar um pilar
insubstituivel na formagcao humana. Contudo, a
agao pratica do estudante ganha uma dimensao
comunicativa e social ainda mais ampla quando
integrada ao conceito de Educomunicagao.

Segundo Soares (2011), a Educomunicacgao
fundamenta-se nainter-relagao entre comunicagao
e educacgao para a construcao de ecossistemas
comunicativos abertos, participativos e democraticos
no ambiente escolar. Sob essa perspectiva, a producao
midiatica estudantil — como a gravacao de podcasts
informativos e a criagao de telejornais escolares —
ultrapassa a condigao de um mero “trabalho de escola
gravado” Trata-se de uma estratégia intencional de
literacia digital, mediante a qual o estudante deixa a
posicao de consumidor passivo de midias para se tornar
produtor ativo de cultura e conhecimento.

E precisamente na Educomunicagao que se estabelece
o elo operacionalcom a perspectiva de ‘rompercoma
passividade do aluno”. Atecnologia e as midias digitais
deixam de ser meros recursos técnicos e passam a
atuar como ferramentas pedagogicas emancipatorias
que viabilizam esse rompimento. Ao criar conteudos
midiaticos sobre as agdes sustentaveis da escola, os
estudantes exercem sua voz, multiplicam o aprendizado



paraalém da sala de aula e fortalecem o engajamento
comunitario.

Aexperiéncia da EEFM Anténio Dias Macedo corrobora
exatamente esse embasamento: o protagonismo juvenil
floresce quando a escola oferece os subsidios tedricos
atrelados a um campo de agao pratica, tecnologica e
comunicacional.

3 METODOLOGIA

O percurso metodologico deste estudo caracteriza-
se por uma abordagem qualitativa e de natureza
aplicada. Qualitativa, pois a investigagao aprofunda-
se nos significados, crencas e transformagodes de
valores éeticos e ambientais, nao se restringindo
a quantificacao de dados. Aplicada, pois possui
finalidades pragmaticas de impacto socialimediato:
intervir no ambiente escolar e gerar produtos
midiaticos de conscientizacao. Quanto aos objetivos,
trata-se de uma pesquisa de tipo descritiva e
exploratdria, visando registrar e compreender as
dinamicas do engajamento juvenil em um campo
ainda em expansao na pratica letiva (Gil, 2008).

3.1 CENARIO, UNIVERSO E AMOSTRAGEM

O cenario fisico da pesquisa foi a Escola de Ensino
Fundamental e Médio Antdnio Dias Macedo,
localizada na cidade de Fortaleza, Ceara, utilizando
especificamente os espagos vivos da instituicao: pragas
verdes, tanque com peixes, area de criagao de animais
ezonasarborizadas. O cenario virtualabrangeu o perfil
oficial da escola na rede social Instagram, utilizado
para aveiculagao das midias. O universo da pesquisa
englobou toda a comunidade escolar. Aamostragem
(recorte de sujeitos diretamente analisados) foi
composta por 235 estudantes matriculados nas turmas
de 9" ano do ensino fundamental e do 1" ao 3" ano do
ensino médio, além dos professores-orientadores.

3.2 METODO DE PESQUISA

A logica estruturante da investigagao pautou-se na
Pesquisa-Acao, articulada ao formato de Relato de
Experiéncia. A pesquisa-agcao € concebida como
um tipo de pesquisa empirica realizada em estreita
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associagao com uma agao ou com a resolugao de
um problema coletivo, no qual os pesquisadores e os
participantes estao envolvidos de modo cooperativo
(Thiollent, 2011). Este método pautou o estudo por
garantira coeréncia com o objetivo geral: os professores
(pesquisadores) e os alunos (sujeitos) atuaram juntos
para transformar a realidade ambiental da escola.

3.3 TECNICAS DE COLETA E DE ANALISE DE
DADOS

Como principal técnica de coleta, adotou-se a
Observacao Participante, que permite ao pesquisador
interagir de forma direta com o fendmeno estudado,
captando nuances do comportamento coletivo a
isso, utilizou-se o registro documental e audiovisual
(fotografias dos espacos revitalizados e analise dos
podcasts). A técnica de analise adotada foi a Analise
Descritiva-Exploratoria, que direcionou a discussao dos
resultados focando na observagao do comportamento
(protagonismo juvenil) e na eficacia das midias criadas
e das agodes praticas desempenhadas (GIL, 2008).

3.4PROCEDIMENTOS EETAPAS DAINVESTIGAGAO

A reconstrugao do passo a passo investigativo deu-
se em trés etapas inter-relacionadas, originadas da
unificagao estrategica de dois eventos institucionais.

3.4.1 Etapa 1: Planejamento e Fundamentacao
Tedrica.

Inicialmente, os estudantes foram divididos em grupos
de trabalho. Sob a orientagao dos professores de
diversas areas, realizaram pesquisas teoricas sobre
subtemas da sustentabilidade. Esta etapa culminou na
elaboracao de materiais expositivos (cartazes, painéis
didaticos e maquetes) para fundamentar as acoes
praticas.
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Figura 2 - Atividade pratica realizada pelos alunos

Fonte: Elaborada pelos autores (2025). 7

A Figura 2, registra o momento de socializagao e
apresentacao dos trabalhos desenvolvidos pelos
estudantes, evidenciando a dimensao pratica e
expositiva do projeto.

3.4.2 Etapa 2: Intervengao Pratica (Mao na Massa)

Os discentes foram direcionados aos espagos vivos
da escola. Realizaram, de modo cooperativo, a

manutengao das pragas verdes, o cuidado técnico
com o tanque de peixes e a criacao de animais, alem
de promoverem arevitalizacao de areas arborizadas
e o fortalecimento de campanhas locais de coleta
seletiva.

Fonte: Elaborada pelos autores (2025).
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A Figura 3, ilustra a revitalizagao e a manutencgao dos
espacos vivos da instituicao, evidenciando o impacto
pratico do projeto na infraestrutura e no cotidiano
escolar.

3.4.3 Etapa 3: Produgao Midiatica, Engenharia
Tecnoldgica e Socializagao

Para ampliar o impacto para alem dos muros da
escola e atestar o protagonismo juvenil por meio da
educomunicacao, a criacao dos produtos digitais seguiu
um fluxo de produgao dividido em trés momentos
tecnicos:

Pre-producao: Com base na pesquisa teodrica previa,
os alunos utilizaram IAs para a elaboragao dos roteiros
técnicos detalhados para os podcasts e telejornais
escolares, definindo pautas, estruturas de blocos,
vinhetas, divisao de falas e perguntas para entrevistas
com a comunidade escolar.

Producao e Ferramentas Tecnologicas: A captacao de
audio e video foi realizada pelos proprios estudantes
utilizando smartphones. A criagcao daidentidade visuale
dos cards promocionais foi desenvolvida na plataforma
Canva, enquanto a gravacgao, edicao e montagem
audiovisual utilizaram softwares e aplicativos acessiveis
como CapCut e Audacity.

Pos-producao, Distribuicao e Extensao Digital: Apos
a revisao e validacao pedagogica dos professores-
orientadores, os episodios completos e os recortes
em video (reels) foram publicados no perfil oficial
da escola no Instagram. Essa distribuicao converteu
a rede social em um canal de extensao educativa,
no qual o engajamento do publico (medido por
meio de visualizagdes, curtidas, comentarios e
compartilhamentos) evidenciou a eficacia da literacia
digital e a difusao da consciéncia socioambiental para
a comunidade externa.

4 DISCUSSAO EANALISE DOS RESULTADOS

A analise dos dados colhidos durante a execucao
do projeto revela que a integracao das praticas
sustentaveis no cotidiano escolar transcende a
barreira do conteudo meramente programatico,
consolidando-se como uma estrategia eficaz de
educacao ambiental critica. Os resultados obtidos
confirmam o pressuposto inicial desta investigagao:
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a vivéncia direta nos “espacgos vivos" da instituicao
atua como o principal catalisador para a mudancga de
comportamento e para o despertar do protagonismo
estudantil.

4.1 A INTEGRAGAO TEORICO-PRATICA: DA
PESQUISAAAGAO

A unificagao dos eventos "ADM Ambiental 2025" e
‘Ciéncias da Natureza 2025" permitiu que os estudantes
percorressem um caminho cientifico completo.
Inicialmente, a fase de pesquisa bibliografica resultou na
producao de painéis e maquetes que demonstrarama
compreensao teorica dos ciclos da natureza. Contudo,
foi na transicao para a pratica que a aprendizagem se
tornou significativa.

Ao assumirem a manutencao do tanque de peixes e
das pracgas verdes, os discentes passaram a aplicar
conceitos de biologia e quimica de forma organica.
Como pode serobservado: O envolvimento direto com
os elementos naturais da escola gerou um sentimento
de pertencimento.

4.2 O PROTAGONISMO JUVENIL POR MEIO DAS
MIDIAS DIGITAIS

Um dos resultados mais significativos e inovadores
desta experiéncia foi o desenvolvimento de habilidades
de comunicacao por meio das midias digitais. A criacao
de podcasts e telejornais educativos nao apenas
auxiliou na fixacao do conteudo cientifico, mas deu
voz ativa aosjovens, revelando-se um vetor de inclusao.

A mediacao tecnologica permitiu que estudantes
habitualmente mais timidos ou retraidos nas aulas
expositivas encontrassem, na roteirizacao, locugao
e edicao de audio/video, um espaco seguro para
expressarem suas ideias e desenvolverem sua
autoestima.

Para além da memorizagcao conceitual, a analise do
discurso dos alunos evidencia a apropriagao critica
dos conteudos. No primeiro episodio do podcast,
por exemplo, os discentes do 2° ano debateram
espontaneamente a relagao entre o descarte
inadequado de embalagens plasticas no patio e a
qualidade da agua do tanque de peixes, demonstrando
compreender como o comportamento individual
afeta diretamente a sobrevivéncia dos organismos
no ecossistema escolar.
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Figura 4 - Resultado dos jornais e podcasts

Fonte: Elaborada pelos autores (2025).

Essa etapa foi fundamental para a divulgacao cientifica,
visto que as produgodes foram veiculadas no Instagram
oficial da escola, atingindo a comunidade externa e
fortalecendo o elo entre a instituicao e as familias.

4.3 DESAFIOS ENFRENTADOS E MUDANCAS DE
COMPORTAMENTO

No transcorrer da investigacao, surgiram desafios
importantes, como a necessidade de organizacao de
escalas para o cuidado com os animais (galinhas e
peixes) e plantas durante os finais de semana e feriados.
Além disso, a gestao do tempo para conciliara producao
midiatica com as demais obrigacdes escolares exigiu
uma mediacao docente constante. Sob a perspectiva
da Escola Sustentavel, contudo, o contato direto com
0s seres vivos propiciou o desenvolvimento da empatia
e acompreensao dos ciclos biologicos, impulsionando
0 que Jacobi (2005) conceitua como o rompimento da
passividade do sujeito.

Apesar das dificuldades logisticas, os resultados finais
apontam para uma redugao concreta na geragao
de residuos dentro da escola e uma preservacao
maior das areas arborizadas. Como se trata de uma
pesquisa-acao, a materialidade dessa transformacao
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evidencia-se na voz dos proprios sujeitos envolvidos.
Essa mudanca atitudinal € ilustrada no relato de um
dos estudantes participantes:
No comeco era dificil vir no fim de semana cuidar dos
animais e das plantas, mas depois a gente percebeu
a importancia disso. Quando vimos o resultado,
passamos a nao aceitar que outros alunos jogassem

lixo no chao ou estragassem as plantas, e passamos
a avisar o pessoal. (Freitas, 2025)

A fala do participante confirma que os alunos da
EEFM Antonio Dias Macedo nao apenas cuidavam
dos espacos, mas também passaram a fiscalizar e
educar seus pares. Assim, ratifica-se a tese de
Jacobi (2021) de que o éxito da educacao ambiental
reside na capacidade dos sujeitos de se tornarem
corresponsaveis pelo seu meio, legitimando a eficacia
da pesquisa-acao aplicada.

5 CONSIDERAGOES FINAIS

Avivéncia metodologica estruturada na EEFM Anténio
Dias Macedo aponta reflexdes significativas sobre o
fazer pedagogico no campo da Educacao Ambiental.
A principal contribuicao deste estudo reside na
demonstracao empirica de que a transicao de um



modelo de ensino transmissivo para uma aprendizagem
ancorada navivéncia pratica — por meio da manutencao
de espagos vivos e da producao de midias digitais —
atua como um forte indutor do protagonismo juvenil. A
experiéncia sugere que a escola, ao ressignificar seus
patios, hortas e tanques como laboratorios continuos de
pesquisa e acao, permite aos estudantes materializar
os conceitos de sustentabilidade, antes restritos aos
livros didaticos.

Longe de esgotar a tematica ou de propor um
fechamento definitivo para o problema da educagao
socioambiental, este relato iluminaa complexidade e o
carater continuo do engajamento escolar. Os desafios
operacionais revelados no transcorrer do projeto, como
anecessidade de cuidados ininterruptos com os seres
vivos (plantas e animais) aos finais de semana, indicam
que a sustentabilidade exige um compromisso que
ultrapassa os horarios letivos, demandando uma forte
articulagao comunitaria.
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Neste sentido, a presente experiéncia traz indicativos
valiosos para o direcionamento de estudos futuros.
Recomenda-se que novas investigagoes explorem o
impacto a longo prazo destas metodologias ho nucleo
familiar dos estudantes, buscando compreender se a
mudanca de comportamento ecologico observada no
ambiente escolar se transfere para a rotina domestica.

Alemdisso, aponta-se para a necessidade de pesquisas
futuras que analisem a escalabilidade deste modelo
em diferentes contextos da rede publica de ensino,
bem como estudos que aprofundem o papel das
redes sociais (como o Instagram) na formagao de
uma “cidadania ambiental digital”. Tais reflexdes sao
essenciais para que a Educacao Ambiental continue
a se reinventar, nao como um ponto de chegada, mas
como um percurso permanente de transformagao e
responsabilidade coletiva.
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MULTISENSORY DIDACTIC PRODUCTSAND INCLUSIONIN STEM EDUCATION:. a bibliographic
review

Resumo:

Oensinoem areas de Ciéncia, Tecnologia, Engenharia e Matematica (STEM) frequentemente apresenta barreiras
de acessibilidade para estudantes com deficiéncia ou neurodiversidade, em decorréncia da predominancia de
abordagens visuais e unissensoriais. O presente artigo tem como objetivo investigar a utilizacdo de produtos
didaticos multissensoriais como estratégias para promover praticas pedagogicas inclusivas, articulando as
categorias de ensino técnico-cientifico e acessibilidade. A fundamentagao tedrica sustenta-se no Desenho
Universal para a Aprendizagem (DUA), na teoria socio-construtivista e em diretrizes normativas como a
Politica Nacional de Educacao Especial (2008) e a Agenda 2030 da Organizacao das Nagdes Unidas (ONU).
A metodologia consistiu na busca em bases de dados cientificas (Scielo, Google Scholar e ResearchGate),
delimitada aos ultimos 5 anos, que resultou em um total bruto de 16 trabalhos, dos quais 4 foram selecionados
apos triagem para analise critica das obras tedrico-empiricas sobre materiais multissensoriais (tateis, auditivos
e visuais) e sua aplicacao didatica sob a otica da equidade. Os resultados revelam que os recursos tateis
sao predominantes, seguidos por integracdes multissensoriais e tecnologias assistivas, como sintese de voz,
impressoras Braille e audiodescricao acoplada a objetos tateis. Discute-se, adicionalmente, a relevancia do
professor como mediador social e a imprescindibilidade de suporte institucional para a viabilizacao dessas
praticas. Conclui-se que o uso de produtos multissensoriais, quando embasados no DUA e no referencial
socio-construtivista, possui potencial significativo para ampliar a inclusao em STEM. Contudo, a efetividade
de tais estrategias depende fundamentalmente de uma formagao docente adequada e do fortalecimento
continuo de politicas educacionais inclusivas.

Palavras-chave: Aprendizagem Multissensorial. Inclusao. Educacao STEM. Desenho Universal para a Aprendizagem
(DUA).

Abstract:

STEM (Science, Technology, Engineering, and Mathematics) education often presents accessibility barriers
for students with disabilities and neurodiverse learners due to the predominance of visual and single-sensory
instructional approaches. This study investigates the use of multisensory educational products as strategies
for promoting inclusive pedagogical practices, integrating the domains of technical-scientific education and
accessibility. The theoretical framework is grounded in Universal Design for Learning (UDL), socioconstructivist
theory, and normative guidelines, including the Brazilian National Policy on Special Education (2008) and
the United Nations 2030 Agenda. The methodology involved a literature search conducted in the SciELO,
Google Scholar, and ResearchGate databases, covering publications from the last five years. The search
yielded 16 studies, of which four were selected after screening for critical analysis. The selected theoretical
and empirical studies examined multisensory materials—such as tactile, auditory, and visual resources—
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and their educational applications from an equity-oriented perspective. The findings indicate that tactile
resources are the most prevalent, followed by multisensory integrations and assistive technologies, including
speech synthesis systems, Braille printers, and audio description integrated with tactile objects. The study

also highlights the central role of teachers as social mediators and emphasizes the necessity of institutional
support for the successful implementation of these practices. It is concluded that multisensory educational
products, when informed by UDL principles and socioconstructivist foundations, hold significant potential to
enhance inclusion in STEM education. However, the effectiveness of such strategies depends fundamentally on
adequate teacher preparation and the continuous strengthening of inclusive educational policies.

Keywords: Multisensory Learning; Inclusion; STEM Education; Universal Design for Learning (UDL).

1 INTRODUGAO

A educacao inclusiva tem se consolidado como um
pilar fundamental para o desenvolvimento social
e educacional, buscando garantir que todos os
individuos, independentemente de suas condigoes,
tenham acesso aum ensino de qualidade. No contexto
das areas de Ciéncia, Tecnologia, Engenharia e
Matematica (STEM), essa premissa torna-se ainda mais
relevante, dada a crescente demanda por profissionais
qualificados e a necessidade de diversidade de
pensamento para a inovagao.

No entanto, o ensino em STEM frequentemente
apresenta desafios significativos para estudantes
com deficiéncia ou neurodiversidade, em grande
parte devido a predominancia de abordagens
pedagogicas que privilegiam os sentidos da visao e
audicao, negligenciando outras vias de percepcao e
aprendizado.

Diante desse cenario, a utilizagao de produtos didaticos
multissensoriais emerge como uma estrategia
promissora para superar as barreiras de acesso e
promover a inclusao efetiva no ensino STEM. Esses
materiais, ao integrar diferentes estimulos sensoriais
(tateis, auditivos, visuais, olfativos e gustativos),
possibilitam uma experiéncia de aprendizagem
mais rica e adaptada as diversas necessidades dos
estudantes.

A fundamentacao para a adogao de tais praticas
encontra-se em referenciais teoricos e politicos
robustos, como o Desenho Universal para a
Aprendizagem (DUA), que preconiza a criagao de
ambientes de aprendizagem flexiveis e acessiveis a
todos, e a teoria soécio-construtivista, que enfatiza a
construcao do conhecimento por meio da interacao
social e com o ambiente.
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Além disso, politicas publicas como a Politica Nacional
de Educacao Especial na Perspectiva da Educacao
Inclusiva (2008) e a Agenda 2030 da Organizacao das
Nagoes Unidas (ONU) reforcam a importancia de se
promover a equidade e a acessibilidade educacional.

Este artigo, resultado de uma revisao bibliografica, teve
como objetivo investigar a aplicagao e osimpactos de
produtos didaticos multissensoriais no ensino STEM,
com foco na promogao da inclusao de estudantes
com deficiéncia ou neurodiversidade. Assim, foram
exploradas as metodologias empregadas na producao
e utilizacao desses materiais, bem como os resultados
obtidos em estudos anteriores, a fim de evidenciar
o potencial transformador dessas abordagens
pedagogicas.

De acordo com Vygotsky (2007), o aprendizado
humano pressupde uma natureza social especifica
e um processo atraves do qual as criangas penetram
na vida intelectual daqueles que as cercam. Desta
forma, a discussao abordou a relevancia do papel
do professor como mediador e a necessidade de
suporte institucional para a efetivacao dessas praticas,
culminando em consideragdes finais sobre o caminho a
ser percorrido paraum ensino STEM verdadeiramente
inclusivo.

2 FUNDAMENTACAO TEORICA

A inclusao no ensino STEM, especialmente para
estudantes com deficiéncia e neurodiversidade, € um
campo que exige abordagens pedagogicas inovadoras
e bem fundamentadas. Abase tedrica para a utilizacao
de produtos didaticos multissensoriais reside em
principios que reconhecem a diversidade de estilos
de aprendizagem e a necessidade de multiplos meios
de representacao, engajamento, agao e expressao.
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2.1DESENHO UNIVERSAL PARA A APRENDIZAGEM

Baseado nos conceitos de Cast (2014), o Desenho
Universal paraaAprendizagem (DUA) € um arcabouc¢o
que orienta o planejamento de curriculos e ambientes
de aprendizagem flexiveis, capazes de atender a vasta
gama de diferengas individuais dos estudantes.

O DUA propde trés principios fundamentais: Multiplos
Meios de Representacao, que implicafornecer diversas
formas de adquirir informagdes e conhecimento. Isso
inclui o uso de materiais visuais, auditivos, tateis e
outros, garantindo que o conteudo seja acessivel a
todos; Multiplos Meios de Acao e Expressao, dos quais,
oferecem diferentes maneiras para os estudantes
demonstrarem o que sabem. Isso pode envolver
desde a escrita e a fala até a manipulacao de objetos
e a criacao de projetos, e por fim, os Multiplos Meios
de Engajamento, que proporcionam variadas formas
de motivar e sustentar o interesse dos estudantes.
A utilizacdao de materiais multissensoriais, por
exemplo, pode aumentar o engajamento ao tornar a
aprendizagem mais concreta e relevante.

Conforme Meyer et al (2014), o DUA busca minimizar
barreiras e maximizar oportunidades de aprendizagem
por meio de objetivos, métodos, materiais e avaliagdes
flexiveis. No contexto do ensino STEM, o DUA é crucial
para a concepgao de produtos didaticos que nao se
limitem a um Unico canal sensorial, mas que explorem
amultissensorialidade para facilitaracompreensao de
conceitos complexos.

Aaplicacao do DUAno ensino de ciéncias, por exemplo,
tem sido investigada como uma forma de superar
limitagdes e ampliar as possibilidades de inclusao (Cast,
2014). Ao propor multiplos meios de representagao,
expressao e engajamento, essa abordagem favorece a
compreensao de conceitos cientificos por estudantes
com diferentes necessidades, estilos e ritmos de
aprendizagem.

2.2 TEORIA SOCIO-CONSTRUTIVISTA

Ateoria sécio-construtivista, com raizes nos trabalhos
de Vygotsky e Piaget, postula que o conhecimento
e construido ativamente pelo individuo por meio da
interacao com o ambiente fisico e social. Sob essa
otica, compreende-se que,

Os fatores sociais podem influenciar o pensamento
e construir o psiquismo e a resposta que apresenta
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nasce de uma perspectiva semiologica, na qual o
signo, como um produto social, tem uma fungao
geradora e organizadora dos processos psicologicos.
(Castro; Santos; Silva Cruz, 2013 apud Rosa; Goi, 2024).

Dessaforma, aaprendizagem deixa de ser um processo
passivo de recepgao de informacdes para se tornar
uma construcao dinamica, que exige a mediacao de
ferramentas culturais e a colaboragao continua com
0 meio social.

Os produtos didaticos multissensoriais se alinham
perfeitamente com a teoria socio-construtivista, pois
incentivam a exploracao ativa, a experimentacao e a
interacao. Ao manipular objetos tateis, ouvir descricoes
ou observar representagoes visuais, os estudantes
constroem significados de forma mais concreta e
participativa. A interagao com esses materiais, muitas
vezes em contextos colaborativos, promove a troca
de ideias e a construcao coletiva do conhecimento,
elementos essenciais para o desenvolvimento cognitivo
e social.

2.3 MARCOS LEGAIS E NORMATIVOS DA
EDUCAGCAO INCLUSIVA

O arcabouco legal e politico brasileiro e internacional
tem impulsionado a agenda da educagao inclusiva. A
Politica Nacional de Educagao Especial na Perspectiva
da Educacao Inclusiva (2008) representa um marco
importante no Brasil, ao estabelecer diretrizes
claras para a garantia do acesso, da participacao e
da aprendizagem de estudantes com deficiéncia,
transtornos globais do desenvolvimento, assim como
altas habilidades/superdotacao, prioritariamente nas
escolas regulares de ensino.

Essa politica preconiza a eliminacao de barreiras
pedagogicas, arquitetdnicas e atitudinais, alem da
promocao de recursos e servigcos especializados
que favoregam a efetiva inclusao desses estudantes.
Tal perspectiva dialoga diretamente com o cenario
internacional, no qual a Agenda 2030 para o
Desenvolvimento Sustentavel da ONU também reforca
0 compromisso com a educagao inclusiva.

Em seu Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel (ODS)
4,aAgenda 2030 visa garantir uma educagao inclusiva
e equitativa de qualidade, e promover oportunidades de
aprendizagem ao longo da vida para todos. Ambos os
documentos reforcam a necessidade de adaptagdes
e estratégias pedagogicas que contemplem a



diversidade dos estudantes, o que inclui a utilizagao
de produtos didaticos multissensoriais como
ferramenta para alcangar esses objetivos.

3 METODOLOGIA

A presente pesquisa caracteriza-se como umarevisao
bibliografica, cujo objetivo foiinvestigar a utilizagao de
produtos didaticos multissensoriais como estratégias
para promover praticas pedagogicas inclusivas no
ensino STEM. Nesse sentido, a pesquisa bibliografica
e entendida como aquela “elaborada a partir de
material ja publicado, constituido principalmente de:
livros, revistas, publicacdes em periodicos e artigos
cientificos ..l com o objetivo de colocar o pesquisador
em contato direto com todo material ja escrito sobre
o assunto da pesquisa” (Prodanov; Freitas, 2013, p. 54).

A questao central desta pesquisa versa sobre como
os produtos didaticos multissensoriais contribuem
para a inclusao de estudantes com deficiéncia ou
neurodiversidade no ensino STEM.

Sob este viés, foram realizadas buscas em bases
de dados cientificas: Scielo, Google Scholar e
ResearchGate, utilizando uma combinacao de
descritoresem portugués einglés: “produtos didaticos
multissensoriais’, “inclusao STEM", “Desenho
Universal paraaAprendizagem’, “educacgao especial’
e "neurodiversidade”. A busca foi delimitada para
publicagdes dos ultimos 5 anos, a fim de garantir a
atualidade do materialanalisado. Abuscainicial resultou
em um total bruto de 16 trabalhos identificados nas
bases de dados consultadas.

Para critérios de Inclusao e Exclusao, foram incluidos
estudos que abordassem a concepgao, aplicacao ou
avaliacao de produtos didaticos multissensoriais no
contexto do ensino STEM e que discutissem aiinclusao
de estudantes com deficiéncia ou neurodiversidade.
Portanto, foram excluidos trabalhos que nao se
enquadravam nesses critérios ou que apresentavam
foco exclusivo em outras areas do conhecimento.

Na etapa de triagem, os 16 trabalhos identificados na
busca inicial foram avaliados pela leitura de titulos
e resumos, aplicando-se os critérios de inclusao
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estabelecidos, isto €, artigos que versassem sobre
alguma disciplina da area STEM e sobre produtos
educacionais voltados ao ensino inclusivo. Desse
processo, foram descartados 12 trabalhos que nao
atendiam a esses critérios ou ndo abordavam nenhum
dos descritores apontados, restando 4 trabalhos
selecionados para leitura na integra.

Na analise de dados, os artigos selecionados foram
lidos na integra e submetidos a uma analise critica,
com foco na identificacao dos tipos de produtos
multissensoriais utilizados, suas caracteristicas, a
metodologia de aplicagao, os resultados obtidos e
as implicagdes para a pratica pedagogica inclusiva.
Foi dada atencao especial a fundamentagao tedricae
ao alinhamento com os principios do DUA e da teoria
socio-construtivista.

Quanto a abordagem, a pesquisa caracteriza-se
como qualitativa, uma vez que buscou compreender
einterpretar os fendmenos educacionais relacionados
a utilizacao de produtos didaticos multissensoriais,
valorizando os significados e experiéncias presentes
nos estudos analisados, entendida por Creswell (2010, p.
26) como “um meio para explorar e para compreender
o significado que os individuos ou os grupos atribuem
a um problema social ou humano”.

Quanto a natureza, configura-se como aplicada, por
produzir conhecimento com potencial de contribuicao
pratica para o desenvolvimento de estrategias
pedagogicas inclusivas no ensino STEM.

Jaquantoaos objetivos, apresenta carater exploratorio
e descritivo: exploratorio porampliara compreensao
sobre um tema ainda em expansao no campo
educacional, e descritivo por registrar e analisar as
caracteristicas, aplicacoes e resultados desses recursos
em contextos de inclusao, no sentido apontado por
Gil (2002, p. 42) de mapear as particularidades de um
objeto de estudo e arelagao entre seus componentes.

O universo da pesquisa compreendeu produgdes
cientificas publicadas nos ultimos cinco anos
sobre produtos didaticos multissensoriais, inclusao
educacional e ensino STEM, disponiveis nas bases de
dados selecionadas.
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4 DISCUSSAO EANALISE DOS RESULTADOS

A presente revisao bibliografica teve como objetivo
investigar a utilizacao de produtos didaticos
multissensoriais como estratégias para promover
praticas pedagogicas inclusivas no ensino STEM.
A analise critica das obras selecionadas confirma
o potencial desses recursos para superar
barreiras impostas por abordagens pedagogicas
predominantemente visuais e unissensoriais,
ampliando o acesso ao conhecimento por estudantes
com deficiéncia ou neurodiversidade. Antes de
aprofundar essa analise, € importante situar o alcance
da amostra utilizada nesta revisao.

A amostra final, composta por quatro estudos
selecionados dentre os dezesseis inicialmente
identificados, nao compromete a relevancia das
conclusodes aqui discutidas, uma vez que os trabalhos
apresentam relagao direta com o objeto investigado
e refletem produgdes recentes sobre um tema ainda
pouco consolidado na literatura nacional.

O Quadro 1 sintetiza os estudos analisados,
evidenciando uma diversidade de abordagens:
enquanto Silva et al. (2025) apresenta um produto
propriamente multissensorial e tatil, voltado a

deficiéncia visual, os demais trabalhos discutem
recursos digitais, tecnologias assistivas e modelos
pedagogicos STEM de forma mais ampla, nem sempre
centrados na multissensorialidade.

Observa-se, ainda, a predominancia de recursos tateis,
frequentemente combinados a estimulos auditivos e
visuais, como programas de sintese de voz, impressoras
Braille e audiodescricao, o que indica uma busca por
solugodes de baixo custo e facil adaptacao, e nao
necessariamente por tecnologias sofisticadas.

Esses achados corroboram aimportancia do Desenho
Universal para a Aprendizagem (DUA) e da teoria
socio-construtivista como arcaboucgos teodricos
complementares para a concepcao de materiais
inclusivos. Enquanto o DUA orienta a diversificagcao dos
meios de representagao, acao e engajamento, a teoria
socio-construtivista reforca a relevancia da interagao
ativa do estudante com o material e 0 ambiente na
construcao do conhecimento.

Do ponto de vista pratico, cada estudo aponta um
caminho replicavel para a atuagao docente. Silva et
al. (2025) contribuem com um modelo replicavel e de
baixo custo para o ensino de quimica, oferecendo aos
professores um passo a passo para a confecgcao de
livros tateis com materiais acessiveis (EVA, barbantes,
imas) capazes de representar conceitos abstratos,
como as forgas intermoleculares. Essa contribuigao se
estende para alem da quimica, umavez que a mesma
logica de confecgao pode seradaptada pelo professora
outros conteudos cientificos que exijam representacao
de conceitos e fendmenos abstratos.

Quadro 1 - Pesquisas estudadas

Autor(es) Ano | Titulo Principal Produto Didatico
Silva, A. J. T, Soares, C. B,; | 2025 |Produgao de material didatico acessivel Livro tatil inclusivo (Braille, representagoes tateis de
Silva, L. S; Santana, M. T;; e inclusivo no ensino de quimica: uma moléculas, texturas, EVA, barbantes e imas) para
Leite, Y.F. M. M. abordagem pratica para conteudo de forgas o ensino de forgas intermoleculares a estudantes
intermoleculares. com deficiéncia visual
Buss, J. J., Mafezoni, A. C. 2025 | O produto educacional no mestrado profissional | Cinco videoaulas formativas (~50 min de duragéo
em educagao: possibilidades de socializagao do | total).
conhecimento.
Zanata, E.M.; Silva, S.R. V. | 2021 | Perspectiva inclusiva no contexto do ensino de | Recursos inclusivos diversos, com destaque
engenharia e tecnologia. para tecnologias assistivas, materiais didatico-
pedagodgicos adaptados e recursos digitais.
Sathler, L. 2018 | Educacao STEM promove inovacao inclusiva. Cinco modelos de ensino STEM: jogos educativos,
laboratorios online/remotos, colaboragcao
tecnologica, avaliagao formativa em tempo real e
curriculo baseado em competéncias.

Fonte: Dados da pesquisa, 2026.

Buss e Mafezoni (2025) demonstram o potencial de
videoaulas curtas como estratégia de socializagao
do conhecimento, replicavel em qualquer disciplina
que demande explicagdes complementares fora da
sala de aula.
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Zanata e Silva (2021) reforcam a necessidade de articular
tecnologias assistivas ja disponiveis na escola, emvez
de depender de produtos exclusivos.



Sathler (2018), por fim, aponta modelos mais amplos,
como jogos educativos e laboratorios remotos,
incorporaveis progressivamente conforme a
infraestrutura disponivel.

Em conjunto, esses achados indicam que a inclusao
em STEM nao depende necessariamente de recursos
sofisticados, mas da adaptagao criativa de materiais
ja acessiveis a realidade escolar.

Acefetividade dessas praticas, contudo, depende de dois
fatores centrais. Primeiro, da formacao docente, uma
vez que professores capacitados nao apenas utilizam
os materiais de forma eficaz, mas tambéem os adaptam
e criam novas solugdes para as especificidades de
seus estudantes. Segundo, do suporte institucional,
viabilizado pelo fortalecimento de politicas como a
Politica Nacional de Educagao Especial (2008) e a
Agenda 2030 da ONU, alem do investimento continuo
em recursos e infraestrutura. Aauséncia de qualquerum
desses fatores tende a limitaraadogao e a disseminacao
dessas praticas, mesmo diante de materiais eficazes.

5 CONSIDERAGOES FINAIS

Apresente revisao bibliografica, a partirdaanalise dos
quatro estudos sintetizados no Quadro 1, evidenciou o
potencialdos produtos didaticos multissensoriais, como
olivrotatilde Silva et al. (2025), as videoaulas formativas
de Buss e Mafezoni (2025) e 0s recursos assistivos
discutidos por Zanata e Silva (2021), exemplificando
ferramentas para promover a inclusao de estudantes
com deficiéncia ou neurodiversidade no ensino STEM.
A analise dos estudos demonstrou que, ao oferecer
multiplos canais de percepgao e interagao, esses
materiais contribuem para superar as barreiras impostas
por abordagens pedagogicas predominantemente
visuais e unissensoriais, tornando o aprendizado de
conceitos complexos mais acessivel e engajador.

Os resultados da revisao corroboram aimportancia do
Desenho Universal para a Aprendizagem (DUA) como
arcabouco teodrico para a concepgao de materiais
e estratégias pedagogicas inclusivas. A aplicacao
dos principios do DUA na criacao de produtos
multissensoriais permite atender a diversidade de
estilos de aprendizagem, garantindo que todos os
estudantes tenham oportunidades equitativas de
acesso ao conhecimento em STEM. A teoria socio-
construtivista, por sua vez, reforca a relevancia da

83

SEDUC | Secretaria da Educagdo do Estado do Ceard

interagcao ativa com o material e com o ambiente,
elementos intrinsecos a utilizacao de recursos
multissensoriais.

Observou-se a predominancia de recursos tateis, como
o livro tatil com representacdes em Braille, texturas e
imas desenvolvido por Silvaet al. (2025) para o ensino de
forcasintermoleculares, muitas vezes combinados com
estimulos auditivos e visuais, a exemplo dos recursos
assistivos apontados por Zanata e Silva (2021). Essa
tendéncia indica que solucdes tateis de baixo custo
e faciladaptacao, e ndo necessariamente tecnologias
sofisticadas, ja vém sendo utilizadas para atender as
necessidades de estudantes com deficiéncia visual e
outras condigdes que se beneficiam da exploragao tatil.

Recomenda-se, portanto, que futuras pesquisas e
praticas docentes priorizem a documentagao e o
compartilhamento desses materiais tateis replicaveis,
ampliando seu alcance para além dos contextos
originais em que foram desenvolvidos. A integragao
detecnologias assistivas, como programas de sintese
devoz, impressoras Braille e audiodescricao, tambem
se mostrou um caminho promissor para ampliar a
acessibilidade dos produtos didaticos.

Contudo, a efetividade daimplementacao de praticas
pedagogicas baseadas em produtos didaticos
multissensoriais depende de fatores cruciais. Contudo, a
efetividade daimplementacao de praticas pedagogicas
baseadas em produtos didaticos multissensoriais
depende de fatores cruciais.

Aformacao docente, discutida ao longo desta revisao,
confirma-se como condicao indispensavel para que
o potencial desses materiais se traduza em pratica
pedagogica efetiva, capacitando os professoresairem
além do uso instrumentaldos recursos e a se tornarem
agentes ativos na sua adaptacao e criagao. Além disso,
o suporte institucional, por meio do fortalecimento
de politicas educacionais e do investimento em
recursos e infraestrutura, € indispensavel para garantira
sustentabilidade e aampliagao dessas iniciativas. Alem
disso, o suporteinstitucional, por meio do fortalecimento
de politicas educacionais e do investimento em
recursos e infraestrutura, € indispensavel para garantir
a sustentabilidade e a ampliacao dessas iniciativas.

Do ponto de vista pratico, os estudos analisados
oferecem caminhos concretos e replicaveis para a
atuacao docente, como a confeccao de materiais tateis
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de baixo custo, a produgao de videoaulas formativas
e aarticulagao de tecnologias assistivas ja disponiveis
nas escolas — evidenciando que a inclusao em STEM
pode comecar por adaptagdes simples e acessiveis
a realidade da maioria dos professores, e nao apenas
por recursos sofisticados ou de dificilimplementagao.

Em suma, os produtos didaticos multissensoriais
representam um avango significativo na busca porum
ensino STEM mais inclusivo. No entanto, para que seu
potencial seja plenamente realizado, € imperativo que
haja um esforgo conjunto de educadores, instituicoes de
ensino e formuladores de politicas publicas, visando a
continua pesquisa, desenvolvimento e implementagao
de praticas que celebrem a diversidade e promovam
a equidade educacional.
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A GESTAO ESCOLAR DA ESCOLA DE TEMPO
INTEGRAL COMO ARTICULADORA DA EDUCACAO
PARA A SUSTENTABILIDADE NO AMBITO DO PAIC

INTEGRAL (CREDE 02 / CECOM)

Leide Katiussia Ferreira Lima*
José Adriano Fernandes dos Santos 2
Christiany de Sousa Lima 3

SCHOOL MANAGEMENT OF FULL-TIME SCHOOLS AS AN ARTICULATOR OF EDUCATION
FOR SUSTAINABILITY WITHIN THE SCOPE OF PAIC INTEGRAL

Resumo:

Analisar o protagonismo da gestao escolar na implementagcdo da educagao para a sustentabilidade no
contexto do Programa de Aprendizagem na Idade Certa (PAIC Integral), a partir do acompanhamento tecnico-
pedagogico da Celula de Cooperacao com os Municipios (CECOM) vinculada a Coordenadoria Regional de
Desenvolvimento da Educacao (CREDE 02). A estratéegia metodologica consistiu em um ciclo de formagao
continuada em cascata (niveis estadual, regional e municipal), que qualificou os gestores escolares para o
gerenciamento articulado do curriculo de tempo integral, em conformidade com as diretrizes da Secretaria
da Educagao do Estado do Ceara (SEDUC-CE). A aplicagao pratica deu-se pela integracao curricular entre a
disciplina de Cidadania e Responsabilidade Social — direcionada ao estudo tedrico e reflexivo dos 17 Objetivos
de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) — e as eletivas tematicas de Educacao Ambiental. Os resultados
consolidados no Sistema Permanente de Avaliacao da Educacao Basica do Ceara (SPAECE) para 0 9° ano do
Ensino Fundamentalapontam evolucao dos indices de aprendizagem, com a proficiéncia media em Matematica
subindo de 254 pontos em 2022 para 267 em 2024, acompanhada pela reducao de 9 pontos percentuais no
nivel Muito Critico, além de Lingua Portuguesa alcancar 263 pontos. Os registros de monitoramento da equipe
formadora evidenciaram o fortalecimento do clima escolar e a dinamizagao do protagonismo juvenil. Conclui-
se que a formacao direcionada as liderangas gestoras constitui ferramenta essencial para materializar politicas
publicas em praticas pedagogicas transformadoras.

Palavras-chave: Gestao Escolar. Educacao em Tempo Integral. Sustentabilidade. Formacao em Cascata. CECOM.

Abstract:

To analyze the protagonism of school management in implementing education for sustainability within the scope
of the Program for Learning at the Right Age (PAIC Integral), based on technical-pedagogical monitoring by
the Municipal Cooperation Cell (CECOM) under the Regional Education Development Coordination (CREDE 02).
The methodological approach consisted of a continuous cascade training cycle (state, regional, and municipal
levels), qualifying school managers to articulate the full-time curriculum in accordance with guidelines from the
Ceara State Department of Education (SEDUC-CE). Practical application occurred through curricular integration
between the Citizenship and Social Responsibility subject — focused on the theoretical and reflective study of the
17 Sustainable Development Goals (SDGs) — and Environmental Education electives. Consolidated results from the
Permanent System for Assessment of Basic Education of Ceard (SPAECE) for the gth grade of Elementary School
demonstrate an improvement in educational indicators, with Mathematics average proficiency rising from 254 in
2022 to 267 points in 2024, alongside a 9-percentage-point reduction in the "Very Critical" level, while Portuguese
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Language reached 263 points. Monitoring records maintained by the training team confirmed an enhanced school
climate and dynamic student protagonism. In conclusion, leadership-focused training constitutes an essential tool
for translating public educational policies into transformative classroom practices.

Keywords: School Management. Full-Time Education. Sustainability. Cascade Training. CECOM,.

1.INTRODUGAO

A construcao de uma comunidade escolar inclusiva,
acolhedora e sustentavel exige da gestao um
protagonismo inadiavel. O gestor escolar atua como
o principal articulador entre as diretrizes das politicas
educacionais e o cotidiano da instituicao de ensino.
Neste cenario, o presente relato de experiéncia
descreve como a gestao escolar, apoiada pelo
acompanhamento técnico-pedagogico continuo da
Célula de Cooperagao com os Municipios (CECOM)
da Coordenadoria Regional de Desenvolvimento da
Educacao (CREDE 02), consolidou-se como a forca
motriz para a implementacao de uma educacao
voltada a sustentabilidade no ambito do Programa
de Aprendizagem na Idade Certa (PAIC Integral). A
justificativa para esta reflexao pauta-se na urgéncia
de evidenciar que o investimento na capacitacao das
liderancas escolares € um dos caminhos mais eficazes
para traduzir diretrizes educacionais globais — como
os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS)
— e estaduais em praticas pedagogicas concretas,
contribuindo para a formagao integral dos estudantes.

A problematica que norteia este relato emerge
diretamente do desafio cotidiano nas escolas: de
que maneira a gestao da escola de tempo integral
pode orquestrar as diferentes frentes do curriculo para
efetivar a educacao ambiental e, simultaneamente,
elevar a qualidade da aprendizagem académica?
O pressuposto central da experiéncia € o de que
um modelo de formagao em cascata — partindo
do nivel estadual para o regional (CECOM) e deste
para a formagcao municipal — empodera os gestores
escolares, permitindo-lhes ultrapassar a dimensao
administrativa para assumiruma lideranca pedagogica
transformadora. Pressupde-se que, ao gerenciar
articuladamente as diretrizes curriculares, a gestao
contribui para a criagao de um ambiente necessario
para a aprendizagem significativa e o protagonismo
estudantil.
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Figura 1: Fluxo de implementacao e orquestracdo do
curriculo para a sustentabilidade no PAIC Integral.

SEDUC-CE: )

s (Nivel Estadual) @
A "y

Documento Orientador

=
CECOM/CREDE 02: =]
Formagéo Regional
(Acompanhamento e Contextualizagdo) rormagio
A -y

&
@:

Gestéo Escolar Municipal:
Lideranca Pedagdgica
(Nivel Local) PEDAGOGIA

| a
Curriculo Articulado %
Cidadania e Responsabilidade Social &
+
(% + Eletiva de Educago Ambiental

4

G Resultados W
Protagonismo Estudantil _ﬂﬂﬂj]u
e Avango no SPAECE SPAECE

Fonte: Elaborado pelos autores (2025).

O fluxo sistémico dessa governanga formativa e a
respectiva articulagao curricular implementada na
rede regionalencontram-se esquematizados na Figura
1, queilustra o percurso pedagogico desde as diretrizes
estaduais da SEDUC-CE até a materializagao das agoes
no espago escolar.

Diante deste contexto, o objetivo geral deste relato
€ analisar o protagonismo da gestao escolar como
articuladora da educacao para a sustentabilidade no
curriculo de tempo integral, a partir da experiéncia de
formagao e acompanhamento da CECOM/CREDE o2.

Para o alcance desta intencionalidade, delineiam-se
os seguintes objetivos especificos:

- Descrever a operacionalizacao do modelo
estrategico de formagao em cascata voltado aos
gestores escolares;

- Explicitar a organizagao promovida pela gestao
entre a Base Curricular Comum, especificamente
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no fortalecimento da disciplina de Cidadania e
Responsabilidade Social, e a parte flexivel, por
meio da eletiva de Educacao Ambiental;

- Apresentar os reflexos desta lideranca pedagogica
nos indicadores de aprendizagem, com foco na
evolucao da proficiéncia no SPAECE das turmas
de 9° ano do Ensino Fundamental.

2. FUNDAMENTAGAO TEORICA

A fundamentagao tedrica deste relato de experiéncia
ancora-se na articulagao indissociavel entre a gestao
escolar, a formagao continuada e a educacgao para a
sustentabilidade no contexto do tempo integral. Tais
pilares sao essenciais para a consolidagao de resultados
de aprendizagem equitativos na regiao da CREDE 02,
sediada em Itapipoca-CE, transformando o curriculo de
um documento estaticoem uma vivéncia pedagogica
concreta.

Para compreender o papel da escola de tempo
integral, € necessario ir além do mero aumento da
carga horaria. O verdadeiro tempo integral pressupoe
o desenvolvimento humano global, cognitivo, social
e emocional dos estudantes das adolescéncias. A
Base Nacional Comum Curricular (BNCC) estabelece
0 compromisso centralcom essa formagao abrangente,
exigindo uma profunda ressignificacao dos tempos e
espagos educativos para o protagonismo juvenil. Sobre
essa concepcao, adiretriz curricular nacional destaca:

Independentemente da duragéo da jornada escolar, o
conceito de educagdo integral com o qual a BNCC esta
comprometida se refere a construcdo intencional de
processos educativos que promovam aprendizagens
sintonizadas com as necessidades, as possibilidades
e os interesses dos estudantes e, também, com os
desafios da sociedade contemporanea. (BRASIL, 2018,
p. 14)

Nessa arquitetura curricular, a formacao continuada
dos gestores e equipes pedagogicas emerge como
premissa indispensavel. O modelo de formacao em
cascata (cascade training) adotado no PAIC Integral
fundamenta-se na estratégia de disseminagao
formativa em larga escala através de multiplos niveis
de multiplicagao. Conforme discute Hayes (2000),
embora a formagcao em cascata ofereca excelente
custo-efetividade e rapidez de alcance para extensas
redes publicas de ensino, apresenta como desafio
estrutural o risco de perda ou distorcao da mensagem
pedagogica a medida que os conteudos sao
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repassados entre os niveis (o fendbmeno de cascade
watering-down). Para neutralizar essa fragilidade, Hayes
(2000) salienta que o sucesso do modelo reside na
garantia de um rigoroso acompanhamento técnico-
pedagogico, no fornecimento de materiais instrucionais
padronizados e em momentos sistematicos de
alinhamento reflexivo entre os niveis de formagao.
Na jurisdicao da CREDE 02, a CECOM exerceu
exatamente essa funcao mediadora de monitoramento
e contextualizagcao regional, assegurando que as
orientacdes estaduais preservassem sua integridade
conceitual e intencionalidade pratica ao chegarem a
gestao escolar municipal.

Ao assumir essa postura critico-investigativa, a gestao
escolar encontra no curriculo diversificado o terreno
fertil para a efetivacdao da Educacao Ambiental. A
responsabilidade formativa da escola perpassa a
construcao de uma cidadania planetaria. A Lei da Politica
Nacional de Educagao Ambiental (Lei n°® 9.795/1999)
respalda essa urgéncia ao definira educagao ambiental
COmMo 0s “processos por meio dos quais o individuo e a
coletividade constroem valores sociais, conhecimentos,
habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a
conservacao do meio ambiente” (BRASIL, 1999, p. 1).

Sob essa perspectiva legal e formativa, compreende-
se que a Educacao Ambiental nas escolas de tempo
integral ndo pode se restringir a agcdes pontuais,
fragmentadas ou puramente comemorativas. Ao
contrario, a sustentabilidade deve constituir um eixo
articulador interdisciplinar que mobiliza diferentes areas
do conhecimento para a leitura critica da realidade
local. Cabe a gestao escolar estabelecer os arranjos
pedagogicos, materiais e temporais para que os
principios da conservagao e do desenvolvimento
sustentavel sejam vivenciados organicamente no
cotidiano da comunidade escolar.

Portanto, a orquestracao promovida pela gestao
escolar, integrando o estudo tedrico dos 17 ODS aos
projetos vivenciais das disciplinas eletivas, viabiliza a
concretizagao da macropolitica educacional na pratica
docente. Como preceitua Luck (2009), a lideranca
pedagogica eficaz orienta-se pela gestao baseada
em evidéncias e pela corresponsabilizacao de toda a
equipe educativa, gerando um ambiente institucional
pautado pelo acolhimento, engajamento e clareza de
metas. Aliteratura educacional confirma que, quando a
gestao estrutura condigdes para o trabalho colaborativo



e contextualizado, criam-se as bases necessarias
para a melhoria do clima escolar e para a elevagao
sustentavel dos indices de aproveitamento académico
em avaliacdes de larga escala.

3. METODOLOGIA

O presente estudo caracteriza-se por uma abordagem
mista (qualitativa e quantitativa), de natureza aplicada,
configurando-se quanto aos objetivos como uma
pesquisa descritiva e exploratoria. Ainvestigagao busca
registrar e explicitar os processos formativos e seus
respectivos impactos nos indicadores educacionais,
compreendendo as intencionalidades das agdes
gestoras na realidade escolar.

3.1. CENARIO, UNIVERSO E AMOSTRAGEM

O cenario da investigacao abrange a jurisdicao da
Coordenadoria Regional de Desenvolvimento da
Educagao (CREDE 02), sediada em Itapipoca-CE,
com foco na atuacao da Célula de Cooperacao com
0s Municipios (CECOM). O universo e a amostragem
compreendem arede de gestores escolares e equipes
técnicas dos 15 municipios vinculados a regional que
participaram das Formagdes PAIC Integral. O recorte
temporal da observacao engloba 4 encontros
formativos regionais realizados ao longo de 2024 e 3
encontros no ano de 2025. Adicionalmente, aamostra
de dados quantitativos recai sobre os resultados
de proficiéncia das turmas de 9° ano do Ensino
Fundamental desses municipios.

3.2. METODO

A logica estruturante da investigacao baseia-se
no metodo de estudo de caso aliado a pesquisa
participante, sistematizado sob o formato de relato de
experiéncia. Para Gil(1989), esse delineamento permite
uma imersao profunda e exaustiva em um ou poucos
objetos, de maneira a permitir o seu conhecimento
amplo e detalhado. O metodo ancora-se na analise
da intervencao direta da CECOM junto as liderancas
escolares, observando como a formagao regional se
materializou no chao da escola.

3.3. TECNICAS DE COLETA DE DADOS

A coleta de dados qualitativos ancorou-se na
observacgao participante e na analise documental
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realizada diretamente pela equipe técnica da CECOM
durante os ciclos de formagao e acompanhamento
aos 15 municipios vinculados a CREDE 02. Como
instrumentos de registro primario, foram utilizados:
(a) didrios de campo e fichas de acompanhamento
tecnico-pedagogico preenchidos pelos formadores
regionais durante as visitas de monitoramento; (b)
relatorios consolidados das oficinas de formacdo com
gestores; e (c) atas de alinhamento curricular produzidas
pelas unidades escolares. Os dados quantitativos foram
coletados pormeio de consulta secundaria a plataforma
do Sistema Permanente de Avaliagcao da Educacao
Basica do Ceara (SPAECE), abrangendo os resultados
de proficiéncia media e percentuais por padrao de
desempenho em Matematica e Lingua Portuguesa das
turmas de g° ano do Ensino Fundamental nas edicoes
de 2022, 2023 e 2024.

3.4. TECNICA DE ANALISE

Empregou-se a analise descritiva-exploratoria (GIL,
1989), correlacionando as narrativas do processo
formativo e as agdes de gestao (variaveis qualitativas)
com a evolugao dos indices de aprendizagem e
proficiéncia académica (variaveis quantitativas). Essa
técnicaviabilizou a triangulacao entre ateoria abordada
nas formagoes e a eficacia pratica evidenciada nas
escolas.

3.5. PROCEDIMENTOS, ETAPAS E DESENHO DA
FORMAGAO

Areconstrugao metodologica do processo estruturou-
se em trés etapas sequenciais e interdependentes:

- Etapa 1: Desenho e Operacionalizagao da
Formacao em Cascata: O percurso formativo
foi organizado em trés niveis de multiplicagao:
(1) Nivel Estadual: formacao dos técnicos das
CREDEs pela SEDUC-CE; (2) Nivel Regional:
condugao de 4 encontros em 2024 e 3 encontros
em 2025 (carga horaria de 16h cada) pela equipe
da CECOM/CREDE 02, capacitando os téecnicos
formadores municipais e gestores escolares dos 15
municipios de abrangéncia; e (3) Nivel Municipal/
Escolar:formagao e acompanhamento das equipes
docentes conduzidos pelas liderangas gestoras
locais. Para garantir a fidelidade da intervencao
e evitar distorgdes no repasse formativo (conforme
alertas de Hayes, 2000), a CECOM implementou
quatro mecanismos de controle pedagogico: pautas
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formativas e cadernos de apoio padronizados;
reunides prévias de alinhamento metodologico;
aplicacao de fichas de avaliagao de reagao/
conteudo ao término de cada modulo; e visitas de
supervisao técnica ‘inloco” nas escolas municipais.
- Etapa 2: Plangjamento e Execucao da Intervencao
Curricular: Com base nas formagodes, 0s
gestores articularam a matriz comum e a parte
diversificada, operacionalizando projetos praticos
contextualizados ao longo do ano letivo:

— Cdlculo e Dimensionamento de Areas para Hortas
Escolares: aplicacao pratica de geometria plana, calculo
de perimetros, areas e proporcdes na confeccao de
canteiros produtivos;

— Auditoria de Consumo Hidrico e Energetico: coleta
periodica de dados de hidrémetros e faturas,
organizagao de tabelas de frequéncia e elaboragao de
graficos estatisticos para monitoramento do consumo
escolar;

— Logistica Reversa e Gestdo de Residuos Solidos:
oficinas de compostagem, mapeamento dos 17 ODS
e elaboragao de orcamentos e planejamento financeiro
paraarealizacao de feiras escolares de sustentabilidade.

- Etapa 3: Monitoramento, Triangulagao e Analise
de Evidéncias: A efetividade do processo foi
avaliada atraves da triangulacao sistematica entre os
microdados quantitativos de proficiéncia do SPAECE
easevidéncias qualitativas registradas nos relatorios
e diarios de campo dos formadores da CECOM. As
evidéncias de clima escolar e engajamento discente
foram balizadas pela observacao direta das taxas
de adesao as atividades praticas, pela assiduidade
dos estudantes nos projetos e pelos registros das

equipes escolares partilhados durante as visitas
tecnicas.

4.DISCUSSAO EANALISE DOS RESULTADOS

A lideranca da gestao escolar, fortalecida pelo
acompanhamento em cascata da CECOM/CREDE
02, demonstrou que a organizagao do curriculo de
tempo integral contribui significativamente para
o cumprimento de matrizes legais, impactando
diretamente a realidade dos 15 municipios da regiao.
A analise dos dados revela que a integragao entre
a Base Comum e a parte flexivel, pautada em uma
gestao orientada por evidéncias e pelo engajamento
estudantil, gerou resultados significativos tanto nos
indicadores académicos quanto no clima escolar.

4.1. IMPACTOS NOS INDICADORES DE
APRENDIZAGEM: O CASO DO SPAECE

O cruzamento das agdes pedagogicas estruturadas
pela gestao escolar com os dados do SPAECE do g°
ano do Ensino Fundamental evidencia uma evolugao
consistente dos indicadores académicos na regiao da
CREDE 02. Como apresentado na Tabela 1, a proficiéncia
media em Matematica registrou um crescimento
continuo, evoluindo de 254 pontos em 2022 para 260 em
2023, alcancando a marca de 267 pontos na edicao de
2024. Essatrajetoria ascendente representou um ganho
cumulativo de 13 pontos na escala de proficiéncia,
refletindo-se diretamente na melhoria dos padroes de
desempenho: a proporcao de estudantes classificados
no nivel “Muito Critico” sofreu uma reducao de 9 pontos
percentuais (caindo de 32% em 2022 para 23% em 2024),
enquanto o estrato "“Adequado”’ avancou de 9% para
15% no mesmo periodo.

Figura 2 - Grafico com a evolugdo das proficiéncias e padrdes de desempenho SPAECE do 9° ano do Ensino Fundamental
da CREDE 02
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Aanalise pedagogica dos dados indica que esse avanco
esta intimamente associado a superacao do modelo
estritamente abstrato de ensino, proporcionada pelas
praticas integradas de sustentabilidade descritas na
metodologia. A materialidade dessa transformagao
no cotidiano escolar e a consolidacao de um clima
educativo engajador encontram-se amplamente
documentadas nos registros e diarios de campo
elaborados pela equipe formadora da CECOM durante
as etapas de acompanhamento regional:

‘Durante as visitas técnicas as unidades municipais
de tempo integral, constatou-se uma significativa
ressignificacéo dos espacos escolares. Os relatorios de
acompanhamento evidenciam que as turmas envolvidas
nas oficinas de dimensionamento das hortas e na
andlise de consumo hidrico apresentaram maior nivel
de concentracdo e participacdo ativa, transformando
o conceito matemadtico em ferramenta util para o
diagnostico da propria comunidade.” (Registro Teécnico
de Acompanhamento Regional, CECOM/CREDE o2,
out. 2024).

‘A articulacdo promovida pela gestdo entre a Base
Comum e a parte diversificada gerou efeitos positivos
diretos sobre o clima e a convivéncia escolar. As equipes
pedagogicas relataram nas reuniées de monitoramento
que as turmas de 9° ano engajadas nas eletivas de
sustentabilidade registraram maior assiduidade e
reducgdo sensivel de conflitos disciplinares durante os
turnos ampliados, validando a lideranca gestora na
consolidacdo da cultura de tempo integral” (Relatorio
Consolidado de Formacgdo da CREDE 02, nov. 2024).

Essas constatacdes documentais reiteram que a
melhoria expressiva nos resultados de proficiéncia
do SPAECE nao ocorreu de modo isolado, mas como
desdobramento direto de um ambiente formativo
estimulante, sustentado pela gestao pedagogica e
pela cooperacao tecnica regional.

4.2 DESAFIOS REVELADOS NO TRANSCORRER
DA IMPLEMENTACAO

Otemplate do Dossié exige que as analises nao ocultem
os percalcos do processo cientifico e pratico. Durante a
implementacao desse modelo, a principal dificuldade
enfrentada pela gestao escolar foi a mobilizacao de
recursos materiais e parcerias externas para viabilizar
as atividades praticas da parte flexivel. Romper o
isolamento dos muros escolares e estabelecer contato
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efetivo com o6rgaos municipais, cooperativas de
reciclagem e familias demandou um esforgo continuo
de articulagao interpessoal e institucional. Alem disso,
a quebra do paradigma disciplinar fragmentado
exigiu forte empenho na reorganizagao dos tempos
de planejamento docente coletivo, desafio este que
foi mitigado paulatinamente pela constancia das
formacdes regionais e municipais.

5. CONSIDERAGOES FINAIS

O percurso investigativo desenvolvido neste relato
de experiéncia comprovou que o protagonismo da
gestao escolar constitui elemento indispensavel para
consolidar a educacao voltada a sustentabilidade no
ambito do PAIC Integral. Aexperiéncia evidenciou que
agestao e capaz de transformar diretrizes curriculares
amplas em vivéncias pedagogicas integradas, que
conectam a formacao humana global a elevagao
dos indicadores de proficiéncia académica no Ensino
Fundamental.

Retomando a discussao tedrica fundamentada em
Hayes (2000), os resultados alcancados validam que os
riscos classicos de diluicao pedagogica atribuidos ao
modelo de formacao em cascata foram efetivamente
neutralizados na regional. A mediagao estruturada
pela CECOM/CREDE 02 — por meio de encontros
sistematicos, padronizacao de cadernos orientadores
e monitoramento continuo “in loco” — funcionou como
a ancora de fidelidade necessaria para garantir que a
proposta chegasse com qualidade e rigora salade aula.

Como desafios remanescentes na realidade dos
municipios da regional, apontam-se as restricoes
logisticas de transporte para visitas de campo € as
limitagcdes de infraestrutura hidrica enfrentadas por
algumas unidades para a manutencao continua
das hortas. Diante desse cenario, sugere-se
para investigagdes e acdes de gestao futuras
o fortalecimento de modelos de governanga
intersetorial, promovendo parcerias estruturadas
entre as secretarias de educacao, secretarias de meio
ambiente, 6rgaos de agricultura familiar e conselhos
comunitarios locais. Esse arranjo intersetorial mostra-
se indispensavel para garantir sustentabilidade material
e perenidade as intervencdes pedagogicas nas escolas
de tempo integral.
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