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il FRANCISCO VALDEMAR CLEMENTE DA SILVA
EEMTI DOUTOR JOAO RIBEIRO RAMOS - 2° ano E (Anexo) - CREDE 06

Pintura intitulada
PONTO DE NAO RETORNO

Descricao

Nao é apenas uma pintura, € um aviso que me preocupa, pois na tv a

gente ouve muito a palavra “desenvolvimento’, mas o que eu vejo no

quadro € o resultado disso tudo: um deserto. Na pintura poderia ser

qualquer pessoa salvando um cacto (simbolo da resisténcia) do solo
rachado, morto, exatamente como a gente esta deixando a terra ficar.

Ai no fundo tem as usinas edlicas, que vendem a ideia de ‘energia
limpa’, mas que nao servem de nada se o lugar ao redor foi destruido
pela ganancia e no céu cinza a chuva acida caindo, que e reflexo da
poluicao produzida por nds. E exatamente assim que eu me sinto, no

limite, pensativo na mudancga de hoje, de agora.
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resentacao

ma das grandes questdes postas a educacao brasileira, atualmente, € a seguinte: Como apoiar os
professores no desenvolvimento de suas praticas pedagogicas em sala de aula?

Por se tratar de uma profissao dinamica sobre a qual as mudangas econdmicas, politicas, religiosas e sociais
refletem diretamente, € de fundamental relevancia que estes profissionais, ao exercerem suas atividades
cotidianas de sala de aula, participem, com certa frequéncia, de programas de formagao continuada, tendo
como fim o aperfeicoamento profissional, a troca de experiéncia entre pares, a reflexao sobre o seu fazer
pedagogico, dentre outros. Neste sentido, os sistemas de ensino precisam estruturar mecanismos de apoio
ao trabalho docente, de modo que estes profissionais nao se sintam isolados frente aos desafios associados a
sua pratica na escola.

Fazem parte do quadro efetivo(a) ou temporario de servidores das escolas estaduais cearenses: Coordenadora/
or Escolar, Coordenadora/or do Centro de Multimeios, Professora/or Coordenadora/or de Area (PCA) e Apoio
no Laboratorio Educacional de Informatica (LEI) ou no Laboratorio Educacional de Ciéncias (LEC), que aos
professores, proporcionam apoio pedagogico, aos estudantes, melhores oportunidades de aprendizagem, de
engajamento e desenvolvimento da autonomia. Trata-se de um servico de apoio aos docentes que vem se
consolidando nos ultimos anos.

Nesta direcao, contudo, nada pode substituir na continuada qualificagao do trabalho docente, a autorreflexao
que cada professor deve fazer sobre sua propria pratica, a partir de elementos do método cientifico, para
sistematizar suas experiéncias, bem como para que este adquira o dominio pleno de seu trabalho, promovendo
releituras sobre suas praticas e fomentando a elaboracao de novos procedimentos de ensino e aprendizagem
que promovam o desenvolvimento das competéncias e habilidades esperadas para cada etapa de ensino.

Seguindo esta perspectiva, a revista DoCEntes, publicada pela Secretaria da Educagao do Cearg, visa estimular
que todos(as) os(as) professores(as) das escolas publicas estaduais fortalecam suas praticas de letramento
cientifico, a medida que reflitam sobre a propria performance em sala de aula, escrevam e publiquem relatos de
experiéncia, resenhas e artigos cientificos relacionados a pesquisas cientificas vinculadas a programas de pos-
graduagao. Essa revista € uma estrategia de apoio aos/(as) professores(as) em seu processo de autoformacgao.

E. portanto, um canal disponivel para que o professor seja provocado a olhar para si mesmo como sujeito
construtor de um saber que o fortalece na dindamica efervescente da escola, que, por sua vez, vive um constante
movimento de adaptacao e readaptacao as novas demandas, e de expectativas da sociedade contemporanea
quanto a sua fungao social de fomentar a construgao e o compartilhamento de saberes multiplos.

Além disso, € importante reconhecer a producao dos(as) nossos(as) professores(as) proveniente de cursos de
pos-graduacao, frisando que, em nosso estado, novos programas dessa natureza tém sido implementados
em instituicdes publicas, onde novas modalidades tém contemplado diferentes perfis profissionais, bem como
atendido a diferentes propositos de pesquisa. Nesse contexto, nossas escolas tém sido locus de estudos de
carater multiplo, passando por pesquisas quantitativas que buscam mapeamento de perfis, identidades e
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parametrizacao de resultados obtidos na implementacao de projetos pedagogicos, chegando a analise mais
minuciosa e qualitativa de realidades impares presentes em nossas salas de aula por todo o Ceara.

Os novos programas de pos-graduacao tém ensejado grande diversidade de pesquisa educacional em nosso
estado, estimulando, dessa forma, a disseminacao e o acesso a produgao cientifica voltada ao trabalho na
sala de aula. Por conseguinte, torna-se, cada vez mais expressivo o numero de professores(as) que tem se
dedicado a pesquisa dentro e fora da sala de aula.

Em cada um destes muitos elementos suscitados ao longo deste texto, uma figura torna-se presente e, de certa
forma, central: a do(as) professor(as) pesquisador(as). E a partir dela que se desencadeia todo o processo de
pesquisa que busca uma maior apropriagao e autocaracterizacao do professor, enquanto agente de formagao,
de autoformacao e produtor de conhecimento. Neste sentido, a revista DoCEntes &, para nos, um meio viavel e
eficaz que objetiva o incentivo a realizagao de pesquisas com a consequente difusao. Este periodico, alem da
vertente cientifica, contempla ainda a divulgagao de praticas pedagogicas exitosas realizadas pelos docentes
da rede publica de ensino estadual do Ceara.

A gestao da Secretaria da Educacao sente-se orgulhosa de, por meio da revista DoCEntes, levar a comunidade
cientifica a significativa contribuicdo de nossos(as) professores(as), fruto de um trabalho engajado e necessario,
desenvolvido, em sua ampla maioria, no chao de nossas escolas.



itorial

Educagao em perspectiva: inovacao, metodologias e praticas educacionais no ensino
de Matematica e Ciéncias

Neste seculo XXI, pos-pandemia por COVID 19, a educagao passou por mudangas significativas e exigéncias
urgentes de adaptagao, nos diferentes cenarios promotores de praticas educacionais. Diante disso, as
Tecnologias Digitais da Informagao e Comunicagao (TDIC), passam a ser recurso necessario no contexto
escolar e académico para divulgar informagao e promover a comunicagao cientifica.

Alem disso, atrelado a essa narrativa, observa-se que praticas educacionais inovadoras, com uso de Materiais
Didaticos Digitais (MDD) e Materiais Didaticos Manipulativos (MDM), passam a ser uma possibilidades didatica
ainda mais constante, tanto na educagao basica, como no ensino superior.

Nesse contexto, tem-se como exigéncia, a utilizagao de metodologias, seja por meio de agdes e produgdes
ja consolidadas, ou ainda, via promogao de novas, admitido os variados contextos, demandas e exigéncias
educacionais. Nessa perspectiva, torna-se relevante refletir sobre as praticas desenvolvidas nos diferentes
espacos educativos, reconhecendo suas potencialidades e contribuicdes para a construgao de experiéncias
de ensino e aprendizagem mais significativas, contextualizadas e alinhadas aos desafios contemporaneos da
educacao.

Este editorial, o volume 11, numero 46, reune oito artigos cientificos, cujo foco das discussdes objetivam
apresentar a Educagao sob diferentes perspectivas de inovagao, com suporte de metodologias e praticas
educacionais no ensino de Matematica e demais Ciéncias.

Dentre essas pesquisas, o primeiro artigo, € intitulado por Jogos para a proficiéncia leitora: um relato de
experiéncia de uma oficina no circuito de Gestao Cearense, que objetiva analisar a relagao entre a utilizagao de
jogos em oficinas de lingua portuguesa aplicadas com estudantes da 32 série do ensino meédio e o desempenho
destes no Sistema Permanente de Avaliacao da Educacao Basica do Ceara (SPAECE).

Em seguida, o segundo artigo, denominado por Negacionismo Cientifico, Desinformacgao e Ensino de Ciéncias
nos anos finais do Ensino Fundamental, compreende e investiga fatores que influenciam os estudantes
a adotarem posturas negacionistas, verificando como essas questdes emergem no ambiente educacional.
Ainda percebe-se que esse movimento reflexivo, a luz desta tematica norteadora, oferta e consolida uma
atmosfera de intervengdes pedagogicas, que promovem o pensamento critico e a alfabetizagao cientifica no
contexto escolar.

Em continuidade, o terceiro artigo, de titulo Utilizagao do Kahoot como ferramenta metodologica para o
ensino de Quimica na educacao basica, trata sobre o uso de Tecnologia Digital (TD), neste caso, o recurso
Kahoot, apresentado como ferramenta facilitadora para a producao de Quiz experimentados em vivéncias
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educacionais colaborativas aos processos de ensino e aprendizagem de conhecimentos provenientes da
Quimica.

O quarto trabalho, nomeado por Experiéncias em aplicacao pratica de exercicios de custos de distribuicao
no curso técnico em Administracao de uma escola de educagao profissional, apresenta experiéncias
desenvolvidas com alunos do ensino medio, em uma disciplina de Logistica Empresarial, de um curso técnico
em Administragdo. Dentre os resultados, observa-se que as atividades praticas imersivas, contribuiram
significativamente para a preparagao profissional e formagao técnica em Administracao de estudantes.

O quinto estudo, denotado por Entre medos e tensoes: reflexos da ansiedade na rotina estudantil de jovens do
interior cearense, investiga a partir da percepcao de alunos do ensino meédio, como a ansiedade tem estado
presente na vida destes e como ela impacta na realizacao de tarefas escolares. Diante das acoes interventivas
executadas, se viabilizou a sensibilizacao da comunidade estudantil em relagao a importancia do cuidado com
a saude mental.

A sexta pesquisa, intitulada por Matematica e Cidadania Ambiental: o ciclo investigativo PPDAC e o
protagonismo, expde uma proposta com agodes interdisciplinares desenvolvidas na disciplina Topicos de
Educagao Matematica, de um curso de Pedagogia da Universidade Federal do Ceara (UFC). Essa pratica
pedagogica foi motivada pelos desafios ambientais identificados na localidade do Paracuru - Ceara acerca do
descarte inadequado de residuo.

O seétimo artigo, Recurso Educacional Digital “Piratas da Matematica” como ferramenta de recomposicao
de habilidades essenciais de Matematica, discute sobre o desenvolvimento do Recurso Educacional Digital
(RED) intitulado por Piratas da Matematica. Esse RED objetivou promover a recomposicao de aprendizagens
essenciais em Matematica, especificamente as da matriz de referéncia do Sistema Permanente de Avaliacao
da Educacao Basica do Ceara (SPAECE), abordando os erros mais recorrentes entre os estudantes.

O oitavo, Modelagem Matematica em Laboratério como estratégia para a Resolugao de Problemas de
planificacao de figuras espaciais em avaliagdes de larga escala, analisa o uso da modelagem Matematica em
laboratorio como estratégia para abordar a resolugcao de problemas de planificagcao de figuras espaciais em
avaliacdes de larga escala. Os resultados apontam que a articulacao entre tecnologia, modelagem e atividades
manipulativas contribui para o desenvolvimento da visualizagao espacial e da compreensao geomeétrica via
resolucao de problemas.

Em continuidade, a capa desta edicao, tem como autoria Francisco Valdemar Clemente da Silva, aluno do
ensino meédio, da rede publica estadual, apresentando nao apenas uma pintura, mas uma representacao de
resisténcia, que inquieta e sinaliza aos leitores deste periodico, um cenario dicotdmico, que gera reflexao e
urgéncia na mudanga necessaria, no hoje e, no agora.

Por fim, convidamos a todos os leitores, da Revista DoCEntes, que mergulhem no universo cientifico
oportunizado nesta edicao, que diante de desafios de pesquisas apresentados pelos autores, convida a todos
a refletirem sob as perspectivas da Educagao fornecidas em cada uma das produgoes.

Profa. Dra. Gisele Pereira Oliveira
Prof. Ms.. Paulo Venicio Braga de Paula
Editores da edicao de setembro de 2026
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JOGOS PARA A PROFICIENCIA LEITORA: UM RELATO
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GAMES FOR READING PROFICIENCY: AN EXPERIENCE REPORT OF A WORKSHOP IN THE
CEARA MANAGEMENT CIRCUIT

Resumo:

Este artigo analisa a relagao do uso de jogos em oficinas de lingua portuguesa aplicadas com 23 estudantes
da 32 série da Escola de Ensino Médio em Tempo Integral Monsenhor Horacio Teixeira, em 2024, e o
desempenho no Sistema Permanente de Avaliagdo da Educagao Basica do Ceara, o SPAECE. E uma pesquisa
aplicada, explicativa, ex-post-facto e quantiqualitativa, com dados oriundos dos registros da ministrante e do
desempenho, no SPAECE, de um grupo de estudantes que estavam no nivel intermediario de proficiéncia
leitora nas avaliacdes diagnosticas realizadas pela SEDUC/CE. A experiéncia demonstrou que os jogos
fomentaram o interesse dos educandos sobre os conteudos ao trabalhar habilidades de leitura em textos
verbais e multissemioticos, bem como foi eficaz para o aumento de uma media de cinco acertos no SPAECE
2024.

Palavras-chave: Avaliagao Externa; Proficiéncia Leitora; Jogos.

Abstract:

This article analyzes the relationship between the use of games in Portuguese language workshops—conducted with
23 third-year students at the Monsenhor Hordcio Teixeira Full-Time High School in 2024—and their performance on
the Permanent System for the Evaluation of Basic Education in Ceara (SPAECE). This is an applied, explanatory, ex-
post-facto, and mixed-methods research, utilizing data from the instructor's records and the SPAECE performance
of a group of students previously classified at the intermediate level of reading proficiency in diagnostic assessments
carried out by the Secretariat of Education of Ceara (SEDUC/CE). The experience demonstrated that the games
fostered students' interest in the content by addressing reading skills in verbal and multisemiotic texts, and proved
effective in increasing the average performance by five correct answers in the 2024 SPAECE.

Keywords: External Assessment. Reading Proficiency. Games.
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1 INTRODUGAO

Fortalecer a cultura de gestao nas escolas, incentivar
o registro das acgodes realizadas e promover a
participacao da comunidade escolar nos processos
de tomada de decisao e execugao ¢ o fundamento
do Circuito de Gestao Cearense (CGC). Trata-se de
uma metodologia de gestao escolar, desenvolvida
pela Secretaria da Educacao do Ceara (SEDUC/CE)
em parceria com o Programa Jovem de Futuro do
Instituto Unibanco, que visa aprimorar a gestao das
escolas g, consequentemente, melhorar os resultados
de aprendizagem dos estudantes. Inspirado no meétodo
PDCA - Plan, Do, Check and Acts - (Ribeiro, 2024). O
CGC organiza as agdes em ciclos de planejamento,
execucao, monitoramento, avaliacao e correcao de
rotas e atua em trés niveis: secretarias de estado,
unidades regionais e escolas. Assim, a acao presente
neste relato esta relacionada ao ciclo de execucao,
avaliacao e correcao de rotas.

No nivel escolar, o plano de acao da Escola de Ensino
Médio de Tempo Integral (EEMTI) Monsenhor Horacio
Teixeira, que tem como objetivo ampliar o acesso,
garantira permanéncia e assegurar oportunidades de
recomposigao das aprendizagens de forma inclusiva
e com promogao da equidade para os estudantes da
rede estadual, propds uma acao intitulada Caminhos
da Linguagem. Esta agao teve como objetivo aumentar
a proficiéncia leitora dos estudantes na Avaliacao
Diagnostica 2024.2 € no Sistema Permanente de
Avaliacao da Educacao Basica do Ceara (SPAECE)
2024 (ambas realizadas pela SEDUC/CE). Com esta
finalidade, foram realizadas quatro produgdes textuais
realizadas a partir das atividades do circulo de leitura
e quatro oficinas com foco nas habilidades de leitura.

Cada oficina teve duragao de 2h/a e foi ofertada para
os estudantes das 12, 22 e 32 séries do ensino médio.
Contudo, é preciso destacar que o foco da analise
deste escrito serao as oficinas de lingua portuguesa
realizadas com os estudantes das duas turmas da
32 serie do ensino medio que estavam classificadas
no nivel intermediario de proficiéncia leitora apos a
avaliagoes diagnosticas realizadas pela SEDUC/CE.

A pesquisa foi motivada pela necessidade de reflexao
sobre o processo e osresultados e tem comojustificativa
a possibilidade de disseminagao de experiéncias de

5. Planejar, Executar, Verificar e Agir (traducao da autora).
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éxito, com vista a analise e a replicabilidade tanto no
ambito escolar, conforme orientaa SEDUC/CE (Ceara,
2025), quanto para outros professores interessados
na tematica.

Ainquietacao que norteia as reflexdes presentes nesse
escrito foi: 0 uso de jogos como recursos educacionais
podem contribuir paraa melhoria do desempenho dos
estudantes no SPAECE no que se trata dos saberes
referentes a proficiéncia leitora? Assim, o objetivo &
analisar a relagao do uso de jogos em oficinas de
lingua portuguesa realizadas com 23 estudantes da
32 série da Escola de Ensino Médio em Tempo Integral
Monsenhor Horacio Teixeira, em 2024 € o desempenho
nas Avaliagdes Diagnosticas e no Sistema Permanente
de Avaliacao da Educacao Basica do Ceara, o SPAECE.

Metodologicamente, a partir da classificagcao de
Prodanov e Freitas (2013) no que se refere a natureza,
€ uma pesquisa aplicada; quanto aos objetivos e
explicativa; sobre os procedimentos técnicos € ex-
post-facto e aanalise de dados seguiu uma abordagem
quantiqualitativa. Os dados sao oriundos dos registros
da ministrante durante a aplicagao das oficinas e do
resultado dos estudantes nas Avaliagdes Diagnosticas
entre os anos de 2022 e 2024 e no SPAECE em 2024.

Para a discussao da tematica, este relato de experiéncia
foi organizado em cinco seg¢des: 1) a introducao, que
apresenta o tema, questao de pesquisa, objetivo,
motivagao, justificativa, sintese metodologica e
apresentagao das segodes; 2) a segao teorica, que
apresenta as contribuicdes de tedricos como Kishimoto
(2011), Kiya (2014), Silveira e Barone (1998) e Almeida
(2013) sobre o0s jogos € a sua relacao com ensino; 3) a
metodologia, que abordaas classificagoes da pesquisa e
apresenta, de maneirasintética, os passos para obtencao
e analise de dados; 4) Os resultados e discussao, que
tém como foco a organizacao da proposta, a aplicagao
da oficina e a analise do desempenho dos estudantes
apos aintervencao; 5) por fim, ha as reflexdes presentes
nas consideragoes finais.

2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Os jogos sao atividades ludicas que podem ser
utilizadas para diferentes finalidades e estao presentes
emdiversas culturas. Contudo, € no Renascimento que



eles adquirem um carater pedagogico, a medida que
sao utilizados para divulgar principios morais, eticos
e ensinar conteudos (Kishimoto, 2011, p. 31). Segundo
a autora, os jogos se caracterizam por apresentar
regras que sao compartilhadas, de maneira ludica,
pelos participantes.

Para Kiya (2014, p. 12), “O entendimento do jogo como
recurso pedagogico passa pela concepgao de que,
se a escola tem objetivos a atingir e o aluno busca a
construcao de seu conhecimento, qualquer atividade
dirigida e orientada visa a um resultado e possui
finalidades pedagogicas." Logo, configura-se em um
recurso que pode impulsionar o aprendizado dos
conteudos, saberes e habilidades necessarias para a
realizacao de diversas funcoes, entre elas, aquelas que
sao requeridas nas avaliagoes externas como Avaliacao
Diagnostica e SPAECE, realizadas na rede de ensino do
Ceara e que serao discutidas posteriormente.

Almeida (2013), por sua vez, afirma que ao propor um
jogo em sala de aula, o professor precisa delimitar os
objetivos, apresentar as regras e ser o mediador no
alcance dos resultados esperados. Neste segmento,
Silveira e Barone (1998, p. 2) destacam que:
[..] os jogos podem ser empregados em uma variedade
de propositos dentro do contexto de aprendizado. Um
dos usos basicos e muito importantes e a possibilidade
de construir-se a autoconfianga. Outro € o incremento
da motivagao [..l um metodo eficaz que possibilita uma
pratica significativa daquilo que esta sendo aprendido.

Em complementaridade, Kishimoto (2011) afirma que o
jogo estimula a motivagao intrinseca o que fomenta o
aprendizado. Sobre isso, Almeida (2013, p. 10) adverte
que, “para servencedor, nao basta querer € preciso se
dedicare se preparar, e, nesse caso, estudar, pois exige
conhecimentos e ou conceitos especificos, e faz com
que o aluno se prepare paravencer' Assim, adisputae
o desejo pela vitoria favorecem a reflexao detalhada e
a busca por conhecimentos que permitam o éxito nas
atividades que precisam ser realizadas para vencer.

Segundo Rau (2007), o jogador ou 0 grupo sao
desafiados a definir metas, elaborar estratégias e tragar
caminhos para alcanga-los, o que estimula o raciocinio,
0 pensamento e o relacionamento do grupo. Alem
dos beneficios indicados sobre a formacao individual,
Kiya (2014) esclarece que, no ambito da coletividade,
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o jogo favorece a interagcao e o relacionamento entre
os discentes.

Neste sentido, Almeida (2013) diz que o jogo permite,
a partir da colocacao do outro, a reorganizagao e
ampliacao dos saberes, a compreensao do conteudo e o
respeito as normas. Isso ocorre porque, neste processo,
“valorizam-se todas as participagcoes e estimulam-
se novas formas de ver as determinadas situacoes
- No proprio processo — que possibilitam novas (re)
organizagdes dos saberes, e repensar das atitudes”
(Almeida, 2013, p. 9).

Desta forma, Kiya (2014) explica que os jogos sao
recursos com multiplas possibilidades que, ao serem
utilizados no processo de ensino, podem estimular a
participacao, o protagonismo, estimular o envolvimento
e a troca de saberes entre os discentes de maneira
ludica e prazerosa. Assim, sao recursos que podem
ser uma alternativa ao ensino tradicional com vista
a potencializar o aprendizado e o desempenho nas
avaliacdes destes conhecimentos por instrumentos
externos a escola, como o SPAECE.

3METODOLOGIA

A pesquisa em tela caracteriza-se, quanto a natureza,
como aplicada, porque “objetiva gerar conhecimentos
para aplicagao pratica dirigidos a solugao de problemas
especificos.” (Prodanov; Freitas, 2013, p. 51) que, neste
caso, compreende a intervencao que estimulou a
consolidacao dos saberes/habilidades trabalhados
nas oficinas.

Com isso, o relato descreve uma agao realizada na
EEMTI Monsenhor Horacio Teixeira, localizada em
Baixio/CE, entre agosto e outubro 2024, nas quatro
oficinas (cada uma com carga horaria de 2h/a) que
foram destinadas aos estudantes classificados no nivel
intermediario nas avaliagdes realizadas pelo SISEDU/
SEDUC-CE® e, por se tratar de umrelato de experiéncia,
o processo de agrupamento de estudantes e as
atividades realizadas sao descritas na secao seguinte.
Os participantes foram 23 discentes de duas turmas
da 32 série do ensino medio da referida instituicao.

Ainda conforme a classificagcao dos autores
supracitados, no ponto de vista dos objetivos,

6. Sistema Online de Avaliacao, Suporte e Acompanhamento Educacional da Secretaria da Educagao do Estado do Ceara.



Revista Docentes

compreende uma pesquisa explicativa a medida que
‘[..] o pesquisador procura explicar os porqués das
coisas e suas causas, por meio do registro, da analise,
da classificagao e da interpretacao dos fendmenos
observados.” (Prodanov; Freitas, 2013, p. 53).

Quanto aos procedimentos, € uma pesquisa ex-
post-facto, pois as analises foram elaboradas apos o
acontecimento. Para Prodanov e Freitas (2013, p. 65)
‘Nessa pesquisa, buscamos saber quais os possiveis
relacionamentos entre as variaveis. Ela apresenta uma
analise correlacional e € aquela que acontece apos
o fato ter sido consumado” €, a efeito deste estudo,
tratam-se das intervencgoes realizadas no CGC para a
melhoria do desempenho dos estudantes.

Os dados analisados nesta investigagao sao oriundos
do levantamento bibliografico, dos registros de uma
professora de lingua portuguesa da 32 serie do Ensino
Medio, da analise do desempenho dos estudantes nos
saberes/habilidades na Avaliacao Diagnostica de 2024
e no SPAECE realizada pelo Professor Coordenador de
Area (PCA) de Linguagens, Codigos e suas tecnologias
da referida escola. Esses dados, por sua vez, sao
analisados em uma abordagem quantiqualitativa.

4 DISCUSSAO EANALISE DOS RESULTADOS

Para apresentar a intervencao e a sua relagao com os
resultados, esta segao foi disposta em: 1) organizacao
da proposta, aplicagao das oficinas; 2) analise do
rendimento dos estudantes apos as intervencoes;

3) analise do rendimento dos estudantes apos as
atividades realizadas.

4.1 Organizacao da proposta

O processo de ensino precisa considerar o
desenvolvimento do estudante para que seja possivel
organizar atividades adequadas a superagao das suas
dificuldades e a consolidagao de outras aprendizagens.
Em funcao disso, no planejamento pedagogico da
disciplina de Lingua Portuguesa da EEMTI Horacio
Teixeira para o segundo semestre letivo de 2024, foi
previsto o agrupamento dos estudantes das duas
turmas da 32 série, em quatro grupos, de acordo com
as habilidades em processo de consolidagao. Para
isso, como referéncia, foram utilizadas as avaliacoes
diagnosticas realizadas pela SEDUC/CE, a fim de que
a cada grupo de estudantes participasse das oficinas
que trabalhariam, com maior énfase, os saberes/
habilidades deficitarios relacionados ao nivel de
proficiéncia em que se encontram.

A classificagao dos grupos foi realizada a partir dos
dados disponiveis no SISEDU/SEDUC-CE sobre a
proficiéncia por saberes/habilidades das avaliacdes
diagnosticas que os estudantes da rede publica de
ensino do estado do Ceara sao submetidos aduas vezes
por ano. Portanto, foram retirados dos dados gerais,
as informacodes dos participantes nestas avaliagcoes
referentes aos semestres 2022.1,2022.2,2023.1, 2023.2,
2024.1 e 2024.2 e feito o calculo das medias aritmetica
desses estudantes por meio de uma planilha do excel,
conforme indica o Grafico 1.

Grafico 1 - Niveis de proficiéncia dos estudantes

QUANTIDADE DE ESTUDANTES POR NiVEL DE PROFICIENCIA

m NIVEL 1- MUITO CRITICO
NIVEL 2 - CRITICO
NIVEL 3 - INTERMEDIARIO

E NIVEL 4 - ADEQUADO

Fonte: Dados da pesquisa.

De acordo com os dados do Grafico 1, o nivel
intermediario, que sera abordado nas reflexdes a seguir,
conta com maior numero de discentes. E relevante
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reiterar que foram realizadas agdes para cada grupo
classificado em um dos quatro niveis, a fim de trabalhar
de maneira especifica nas dificuldades encontradas,



tendo o objetivo de consolidar saberes/habilidades
que contribuissem para supera-las.

Assim, partir desses dados, os discentes foram
agrupados e, em cada uma destas acdes pedagogicas,
foram trabalhados os saberes/habilidades que o grupo
apresentou rendimento abaixo de 60% de media de
proficiéncia. Desse modo, o planejamento do conjunto
de oficinas foi organizado iniciando pelos saberes
que os estudantes, na Avaliagao Diagnostica 2024.2,
apresentavam menor proficiéncia para aqueles que

SEDUC | Secretaria da Educagdo do Estado do Ceard

tinham maior proficiéncia. Nas quatro oficinas foram
trabalhados 10 saberes/habilidades, como relatado
a seqguir.

4.2 Aplicagao das oficinas

A primeira oficina aconteceu no dia 29 de agosto
de 2024 e a aprendizagem foi mediada pelo jogo
Pipoca dos Descritores. O planejamento da atividade
foi norteado pelos trés saberes/habilidades presentes
no Quadro 1.

Quadro 1 - Oficina 1. nivel de proficiéncia da turma em cada saber/habilidade trabalhado

Codigo Saber/Habilidade Proficiéncia

S22H10 | Reconhecer humor ouironia atraves do uso de recursos morfossintaticos em textos verbais ou multissemioticos 39.1%
de qualquer sequéncia discursiva predominante.

S22H14 Reconhecer efeitos de ironia em textos verbais, ndo verbais ou multissemidticos, pertencentes a géneros 39.1%
complexos de qualquer sequéncia discursiva predominante.

S23H05 | Identificar marcas linguisticas que evidenciam o uso da linguagem coloquial/informal/popular pelo locutor 39.1%
e/ou interlocutor em textos verbais de qualquer sequéncia discursiva predominante.

Fonte: Dados da pesquisa.

Em um primeiro momento, foi realizada a exposicao
dos saberes/habilidades abordados com o jogo e, em
seguida, realizado um debate sobre eles. Na sequéncia,
iniciou-se o jogo, que foi composto por 10 perguntas
enumeradas, com cinco alternativas cada e dispostas
em cartdes em formato de pipoca, que se relacionavam
aos saberes/habilidades presentes no Quadro 1.

Os representantes das equipes formadas por 4 a 5
participantes (de livre escolha dos estudantes) deveriam
selecionar um numero referente a um cartao, ler a

pergunta, indicar a resposta correta e explicar o
motivo das demais serem incorretas. Ao concluir a
tarefa, o discente recebeu um saco de pipocas e a
professora complementou a explicacao e/ouampliou
as discussoes sobre saber/habilidade trabalhado.

A segunda oficina foi ministrada no dia 19 de setembro
de 2024 e a aprendizagem foi mediada pelo jogo
Batalha das Habilidades. Os saberes/habilidades que
nortearam o planejamento da atividade estao descritos
no Quadro 2.

Quadro 2 - Oficina 2: nivel de proficiéncia da turma em cada saber/habilidade trabalhado

Codigo Saber/Habilidade Proficiéncia
So7H20 | Identificar informagao principal expressa pela relagdo de um agente e seus respectivos eventos por ele 34.8%
desencadeados em textos verbais ou multissemioticos, pertencentes a géneros complexos e/ou de grande
circulacao social de qualquer sequéncia discursiva predominante.
Si1gHog | Compreender o efeito de sentido decorrente da escolha de palavras, frases ou expressdes conotativas em 39.1%
textos verbais pertencentes a géneros complexos, ou multissemidticos em geral, de qualquer sequéncia
discursiva predominante.

Fonte: Dados da pesquisa.

A Batalha das Habilidades € um jogo composto por
perguntas dispostas em umatabela orientada por letras
e numeros. Deste modo, o estudante deveria escolher
umnumero e uma letra e essas coordenadas indicavam
a pergunta referente aos saberes/habilidades do
Quadro 2. Os estudantes, divididos em equipes de 4 a
5 participantes (preferencialmente as mesmas equipes
que cooperaram no jogo anterior) realizaram a leitura
silenciosa da pergunta, seguido da leitura em voz alta
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paraaturma, indicaram a alternativa correta e, por fim,
debateram sobre o que tornava as demais alternativas
incorretas.

A terceira oficina, mediada pelo Bingo dos Saberes,
ocorreu no dia 10 de outubro de 2024 e os saberes/
habilidades que a nortearam estao elencados no
Quadro 3.
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Quadro 3 - Oficina 3: nivel de proficiéncia da turma em cada saber/habilidade trabalhado

Codigo

Saber/Habilidade

Proficiéncia

S16Ho01

Reconhecer ofs) argumento(s) que sustentalm) a tese principal vinculada a textos verbais, pertencentes a
géneros simples, predominantemente argumentativos (ex. comentario/postagem opinativo(a) em redes
sociais, carta do leitor, carta de reclamagcao, artigo de opinido etc.).

39.1%

S18H03

Compreender o sentido do texto e suas partes sem a presenga de marcas coesivas a partir da tematica central
em textos verbais pertencentes a géneros simples predominantemente narrativos, descritivos ou da ordem do
relatar (ex. fabula, lenda, classificados, nota ou cupom fiscal, apresentagao de seres/lugares/objetos, noticia,
diario intimo, biografia etc.).

34,8%

S21Ho6

Reconhecer o efeito de sentido decorrente da repeticao de vocabulos e/ou expressdes em textos verbais ou
multissemioticos de qualquer sequéncia discursiva predominante.

52,2%

Fonte: Dados da pesquisa.

Para a realizagao da atividade, foi utilizado um globo
que embaralha e sorteia as bolas com os numeros
de 1 a 20. A cada rodada, foi sorteado o numero que
indicava o envelope com a pergunta a ser respondida.
Os representantes das equipes formadas por4a 5
pessoas respondiam aos questionamentos adocente e,
apos aresposta e verificacao do erro ou acerto, houve

um momento de discussao para esclarecimento das
duvidas que surgiram.

A quarta oficina aconteceu no dia 17 de outubro de
2024 e foi mediada pelo jogo Trilha dos Saberes. Os
saberes/habilidades trabalhados estao descritos no
Quadro 4.

Quadro 4 - Oficina 4: nivel de proficiéncia da turma em cada saber/habilidade trabalhado

Codigo

Saber/Habilidade

Proficiéncia

S11H21

Identificar caracteristicas psicologicas ou estados emocionais de personagens em textos verbais, pertencentes
a géneros complexos predominantemente narrativos (ex. crénica literaria, parabola, passagem biblica, trechos
de roteiros cinematograficos/pecas de teatro etc.).

52,2%

S12H08

Reconhecer ideias e opinides diferentes na comparagao entre textos verbais, pertencentes a géneros
diferentes, simples e predominantemente expositivos, instrucionais ou argumentativos (ex. verbete de
dicionario, curiosidade, nota explicativa, receita medica, receita culinaria, regra de jogo, horoscopo, carta de

56,5%

reclamacao, carta do leitor, comentario ou postagem opinativo/a em redes sociais etc.).

Fonte: Dados da pesquisa.

A Trilha dos Saberes foi composta por um tabuleiro,
com a ambientacdo do espaco sideral para trabalhar
os saberes/habilidades do Quadro 4. Para isso, os
participantes foram organizados em grupos de 4 a 5
estudantes que deveriam jogar os dados e percorrer
0 numero de casas indicado. Cada casa foi associada
a uma pergunta que deveria ser lida e respondida
pela equipe. Algumas fotos e videos da execucao de
cada oficina foram publicados no perfil da escola no
Instagram @eemtimonsenhor, nos destaques, com o
titulo Oficina SPAECE.

Ao final de cada uma das oficinas foram realizados
testes com dez questdes de multipla escolha, sendo
estas formuladas no modelo do SPAECE para verificar
a consolidacao do aprendizado. Vale atentar que as
avaliacoes feitas por meio dos testes apos cada oficina
e o trabalho regular nas aulas de lingua portuguesa
tém como referéncia a matriz unificada de saberes
do SISEDU.

Ao analisar a proposta, € possivel identificar que o
planejamento e a implementagao prescindiram a
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compreensao do jogo como um recurso educativo que
favorece o aprendizado por meio da ludicidade, como
destaca Kishimoto (2011). O uso do jogo nas oficinas,
por sua vez, foi organizado por meio da delimitagao
do objetivo a seralcangado, a confecgao do jogo pelo
professor, a socializagao das regras com os estudantes
eamediacao das relagdes entre os grupos, bem como
a ampliacao de reflexdes e de informagdes sobre as
perguntas e afirmagodes presentes em cada proposta,
como orienta Almeida (2013).

E possivel notar que 0s jogos propostos pela professora
estaoalinhados a proposta de Almeida (2013) ac abordar
0 jogo educativo, tendo em vista que os vencedores
foram aqueles que se dedicaram a conhecer o assunto
e que estavam atentos as informagdes que eram
trabalhadas tanto nas aulas quanto no desenvolvimento
do proprio jogo.

Outrossim, durante a aplicagao dos jogos, os estudantes
mantiveram-se envolvidos nas propostas, como
ressalta Silveira (1998) e Kiya (2014) ao destacarem
que o uso deste recurso didatico motiva o aprendizado.



Nos debates sobre o assunto realizados apos os
jogos, foi notavel a participagao ativa, a socializagao,
o pensamento critico e estratégico na escolha da
resposta, aléem da formulagao das explicagoes e
protagonismo no processo de aprendizagem. Estas
habilidades observadas sao citadas em trabalhos como
o de Silveira e Barone (1998), Almeida (2013) e Kiya
(2014) como possiveis de serem desenvolvidas com o
uso deste recurso didatico e reafirmam arelacao entre
a teoria sobre os jogos e a aplicacao pratica.

Apos compreender as habilidades desenvolvidas, sera
analisado o desempenho dos estudantes com esta
agao, como sera abordado na sequéncia.

Grafico 2 - Acertos no SPAECE
Resultado no SPAECE 2024 por n° de acertos

43,48%

= Subiu para o Nivel 4 Permaneceu no Nivel 3

Fonte: Acervo da escola (2024).

Conforme pode ser observado no Grafico 2, apos
a intervencgao, 56,52% (0 que corresponde a 13
estudantes) passaram do nivel 3 (intermediario) para
onivel4(adequado). Alem disso, as analises especificas
destes dados revelaram que dos 43,48% estudantes
que permaneceram no nivel 3 (intermediario), 8 deles
aumentaram a quantidade e acertos e 2 mantiveram
a mesma quantidade.

Em complementaridade, o Grafico 3 indica que a
media, anteriormente de 15,8, subiu para 20,8, o que
corresponde a um crescimento de 31,65%. Deste modo,
o grupo passou a ser classificado no nivel 4 (adequado).

Na metodologia da Teoria de Resposta ao Item (TRI), 4
estudantes atingiram o “Nivel4", 150 “Nivel 3" e 3 ficaram
no “Nivel 2. E relevante destacar que o resultado do
oficial SPAECE € medido pela TRI e € realizado pelo
Centro de Politicas Publicas e Avaliacao da Educacao
(CAED), vinculado a Universidade Federal de Juiz de
Fora (UFJF), que também ¢ a instituicao que elabora
essas avaliagoes.
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4.3 Analise do rendimento dos estudantes apoés
as intervengoes

O crescimento nos resultados objetivos dos estudantes
que participaram da oficina no SPAECE 2024,
considerando a métrica do SISEDU que € baseada
no numero de acertos, podem ser observados nos
Graficos 2 e 3.

Grafico 3 - Crescimento do n° de acertos

CRESCIMENTO DA MEDIA DE ACERTOS

15,8

Média de acertos (2023.1 a 2024.2) m Média de acertos (SPAECE 2024)

Fonte: Acervo da escola (2024).

Deste modo, a proposta do jogo contribuiu para a
aprendizagem dos conteudos, como destaca Kishimoto
(2011) e permitiu o alcance dos objetivos tracados,
conforme destaca Kiya (2014) que, no caso deste
escrito, foi a melhoria do desempenho dos estudantes
no SPAECE.

5 CONSIDERAGOES FINAIS

O uso de jogos nas oficinas de preparagao para o
SPAECE 2024, previstano CGC, eimplementado pelos
professores de lingua portuguesa das escolas estaduais
do Ceara possibilitou momentos de aprendizagem
dindmicos que estimularam o desenvolvimento de
saberes/habilidades relacionados a proficiéncia
leitora, bem como favoreceu o desenvolvimento
critico e o protagonismo dos estudantes. Tratou-se
de uma dinamica com estratégias diferenciadas das
aulas regulares que foram utilizadas para recompor
aprendizagens e, ao mesmo tempo, aumentar o nivelde
proficiéncia dos estudantes no periodo de preparacao
para a avaliagao do SPAECE.



Revista Docentes

No que se refere aos aprendizados, a partir da aplicagao
do jogo, é possivel destacar que aléem dos saberes/
habilidades previstos no planejamento, os estudantes
desenvolveram a analise critica, a definicao de
estrategias, a ampliagao dos conhecimentos sobre o
assunto, a argumentacao das justificativas da selecao
dasrespostas e exclusao das demais alternativas entre
outros. Foi possivel observar ainda o envolvimento na
proposta, o respeito as normas e no relacionamento
com os colegas entre outros.

A experiéncia das quatro oficinas ofertadas aos
estudantes classificados, no Nivel 3 (intermediario),
obteve resultados satisfatorios que contribuiram
para que a escola superasse a meta no indice de
Desenvolvimento da Educagao Médio (IDE Médio), que
era 4,46 e passou para 4,92. Outrossim, o crescimento
na media de lingua portuguesa no TRI passou de 256

em 2023 para 285,19 em 2024. E relevante destacar
que essa experiéncia esta delimitada aos estudantes
da 32 série do nivel intermediario e, portanto, precisa
ter continuidade e envolver discentes de outros
agrupamentos de nivel de proficiéncia, como tambem
outras turmas para averiguar a sua eficiéncia da
proposta.

Assim, atraves do uso de jogos, o processo de
aprendizagem tornou-se prazeroso e atrativo para
os discentes, bem como possibilitou a troca de
informacdes sobre os assuntos, e a ampliacao dos
conhecimentos sobre os temas trabalhados. Comiisso,
em funcao do envolvimento dos estudantes e dos
resultados, pretende-se que as oficinas e o uso de
jogos nesses momentos de ensino sejam realizados
para a construcao do conhecimento e preparacao de
estudantes para as avaliacdes externas.
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Resumo:

Este estudoinvestiga o fendomeno do negacionismo cientifico entre alunos dos anos finais do ensino fundamental
em uma escola publica do municipio de Pinheiro - MA. O objetivo central foi compreender os fatores que
influenciam os estudantes a adotarem posturas negacionistas e identificar como essas atitudes se manifestam
no ambiente escolar. A escolha do tema foi motivada pela ampla discussao ocorrida durante a pandemia
da Covid-19, especialmente no que diz respeito a vacinagcao e ao uso de mascaras de protecao individual.
A pesquisa adotou uma abordagem metodologica mista, com a aplicagao de questionarios contendo
questoes quantitativas e qualitativas. Participaram do estudo alunos de trés turmas do oitavo ano do Instituto
Educacional de Pinheiro - IEP. O instrumento de coleta de dados incluiu nove questoes: seis relacionadas
a temas emblematicos do negacionismo cientifico — como Aquecimento Global, Evolucao, Formato da
Terra, Viagem do Homem a Lua, Vacinagao e Uso de Mascaras — e trés sobre o perfil sociodemografico dos
participantes (sexo, idade e raga/etnia). Os resultados permitiram mapear as concepcoes e possiveis influéncias
externas que contribuem para a formagao de ideias negacionistas entre os estudantes, oferecendo subsidios
para futuras intervengdes pedagogicas que promovam o pensamento critico e a alfabetizagao cientifica no
contexto escolar.

Palavras-chave: Negacionismo cientifico. Alfabetizacao cientifica. Ensino de Ciéncias. Desinformacao. Bioética.

Abstract:

This study investigates the phenomenon of scientific denialism among final-year elementary school students in
a public school in the municipality of Pinheiro - MA, Brazil. The main objective was to understand the factors
that influence students to adopt denialist positions and to identify how these attitudes manifest in the school
environment. The choice of theme was motivated by the intense public debate during the Covid-19 pandemic,
especially regarding vaccination and the use of individual protective masks. The research adopted a mixed-
methods approach, combining quantitative and qualitative data collection through a questionnaire. Participants
included students from three eighth-grade classes at the Instituto Educacional de Pinheiro (IEP). The data
collection instrument contained nine questions: six focused on key themes related to scientific denialism—such as
Global Warming, Evolution, Shape of the Earth, Moon Landing, Vaccination, and Mask Use—and three addressing
students’ sociodemographic profiles (sex, age, and race/ethnicity). The results allowed the researchers to map
students' conceptions and identify possible external influences contributing to the formation of denialist ideas.
The study offers valuable insights for future pedagogical interventions aimed at promoting critical thinking and
scientific literacy within the school context.

Keywords: Scientific denialism. Scientific literacy. Science education. Misinformation. Bioethics.
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1. INTRODUGAO

A O conhecimento cientifico se baseia na observagao
e/ou experimentagao que levam aos caminhos das
descobertas cientificas e tecnologicas ao longo dos
anos por diversos cientistas espalhados pelo mundo,
onde todos eles puderam observar, analisar e estudar
esses fendbmenos naturais e assim buscar respostas
para tais fendmenos atraves dos metodos cientificos.

Contudo, durante este periodo pandémico, surgiram
também os que preferem nao acreditar nos estudos
cientificos partindo para aquilo que conhecemos como
0 negacionismo cientifico, o que ficou bem marcante
durante esses tempos de pandemia, com tratamentos
ineficazes sem validacao cientifica e tratamentos com
usos de medicamentos que podem até causar efeitos
colaterais sérios aos que fazem seu uso descontrolado
e sem a orientagao correta de um medico, como a
indicagao da Cloroquina e da Hidroxicloroquina
que nao apresentam efetividade no tratamento da
Covid-19 (Menezes, 2020, Foguel, 2021). Sabemos, no
entanto, que a comunidade internacionalja parece ter
renunciado ao uso da cloroquina pelos efeitos graves
e atée mortais que produz (Lowy; Berlivet, 2020).

O estudo de Ciéncias no Ensino Fundamental pode
ajudar os estudantes a identificar fatos que nao se
apresentam como estudos cientificos, pois Compiani
(2018, p. 96) ressalta que:

Na nova versao da BNCC os eixos formativos seguem
a abordagem investigativa de ensino de ciéncias, se
embasando em quatro eixos formativos: i) Definicao
de problemas, observar o mundo, delinear problemas
e planejar investigacoes; ii) Levantamento, analise
e representagao, avaliar informagao ao problema
colocado, elaborar explicagbes e/0 modelos,
representar de diferentes modos os resultados; iii)
Comunicagao, organizar e/ou extrapolar conclusoes,
relatar de forma oral, escrita ou multimodal, apresentar
os resultados de investigacao, considerar contra-
argumentos para rever processos investigativos; iv)
Intervengao, desenvolver acdes de intervencgao para
melhorar a qualidade de vida individual, coletiva e
socioambiental.

Caponi (2020) relata também que € preciso analisar
questdes epistemologicas que estao diretamente
vinculadas a uma crescente aceitagao social do
negacionismo cientifico e a desconsideragao de
argumentos racionais em diversos ambitos, desde
o Terraplanismo até a condenacao a mal chamada
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ideologia de género, passando pelo criacionismo e
pela rejeicao as ciéncias humanas e sociais.

Para confrontar essa onda de negacionismo cientifico
a Bioética surge com o propdsito de apresentar e
verificar as implicagdes das pesquisas cientificas e
seus experimentos para uma melhor compreensao da
sociedade. A Bioeticae um campo do conhecimento que
emergiu como tentativa de resposta as mudangas e aos
desafios surgidos no seculo XX, nas esferas individual,
coletiva e ambiental (Motta; Vidal, Batista, 2012). Motta
e colaboradores (2012, p. 431) ainda reforcam:

Nesse contexto, a Bioética permite repensar os

valores e os conceitos morais - estabelecendo-se,

em grande medida, como um discurso de segunda

ordem, no ambito das sociedades democraticas,
laicas e pluralistas contemporaneas.

Schramm e Kottow (2001) propdem que a Bioética
deve analisar e compreender, de maneira racional e
imparcial, os conflitos e as questdes morais; ponderar
estes conflitos e propor solugdes racionais razoaveis
e aceitaveis pelos individuos envolvidos nos conflitos,
prescrevendo comportamentos/condutas corretas e
proscrevendo os incorretos.

Diante do crescimento da desinformagao cientifica e
da circulagao de discursos negacionistas intensificados
no contexto pos-pandemia, torna-se relevante
compreender como estudantes da educagao basica
interpretam temas cientificos amplamente debatidos
socialmente. Nesse contexto, a presente pesquisa
parte da seguinte questao norteadora: de que maneira
estudantes dos anos finais do ensino fundamental
compreendem temas relacionados ao negacionismo
cientifico e a bioética no contexto do ensino de Ciéncias?

Arelevancia do estudo esta associada a necessidade de
fortalecimento da alfabetizacao cientifica no contexto
escolar, especialmente diante da disseminagao de fake
news e da crescente desinformacgao cientifica nas redes
digitais. Embora existam estudos sobre negacionismo
cientifico no cenario pandémico, ainda sao limitadas as
investigagoes voltadas as percepgdes de estudantes
da educacgao basica, particularmente no contexto
maranhense.

Este trabalho tem como objetivo identificar o que
os alunos dos anos finais do ensino fundamental de
uma escola publica do municipio de Pinheiro-MA,
pensam sobre a tematica do negacionismo cientifico



e se seguem os protocolos das autoridades em saude
publica na escola onde eles frequentam durante o
periodo letivo.

Apos a aplicacao in loco foi possivel analisar o perfil
dos alunos dessa escola publica e assim tomar
conhecimento sobre o que eles pensam sobre
negacionismo cientifico e os resultados poderao ser
usados tanto pela gestao da escola quanto pelas
autoridades de saude do municipio de Pinheiro - MA
para que assim possam sensibilizar a comunidade
estudantil sobre aimportancia de seguir os protocolos
de saude de acordo com o que e divulgado pela ciéncia
em geral, portanto este trabalho € de grande relevancia
para os alunos, professores, demais funcionarios da
escola e para a sociedade em geral.

2. FUNDAMENTAGAO TEORICA

Desde os primordios da humanidade, o Homem busca
compreender a natureza e seus fendbmenos, e como
o mundo sofreu suas inumeras transformacgdes em
diversos momentos ao longo dos seculos, onde os
cientistas foram parte fundamental para se criar teorias
e descobertas atraves dos processos cientificos (Silva;
Ferreira; Vieira, 2017).

Para Martins e Carnetti (2021) nesse novo contexto
mundial de informagdes e comunicagdes, o0 ambito
da educacao deve ser constituido como um ambiente
propiciador do pensamento critico e reflexivo dos
cidadaos para que sejam formados individuos com
cidadania ativa dos desafios do presente em relacao
as descobertas da Ciéncia.

Com as inovagoes tecnologicas das informacoes,
conteudos sao compartilhados diariamente atraves
dos meios de comunicacdes ao alcance da populacao
em geral, entretanto muitas noticias falsas tambéem sao
compartilhadas quase que instantaneamente atraves
da Internet, em especial nas midias sociais podendo
se espalhar em toda a rede global espalhando fake
news sobre fatos cientificos (Pereira, 2020).

A negagao da ciéncia pode ter diversas origens, sendo
as principais influenciadas por ideologias e politicas,
muitas vezes a ignorancia € uma consequéncia do
negacionismo, pois mesmo com informagdes que
justifiquem e argumentem a veracidade de algo,
ainda assim fica explicita a falta de interesse em
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acreditar em fatos historicos e evidéncias cientificas
(Dos Santos, 2020, p. 119).

O negacionismo cientifico, ou negacao a ciéncia como
tratado na citacao acima, ja se apresenta desde muitos
anos atras, mas so agora ganhou grande relevancia com
a propagacao de grande quantidade de divulgagoes
de material inapropriado nas redes de Internet com
intuito de distorcer dados cientificos, fundamentos
tedricos e pesquisas cientificas de grande relevancia
para a sociedade (Marques; Raimundo, 2021).

As teorias negacionistas, podem caminhar juntas
com pessoas paranoicas que tentam desqualificar a
descobertas cientificas paraesconder seu ressentimento
com algo de errado que esta acontecendo na suavida
pessoal, tentando buscarexplicacdes sem contexto com
a realidade, criando teorias esdruxulas e deturpadas,
partindo até para um extremismo e fanatismo de suas
ideias (Caruso; Marques, 2021). Estes autores relatam o
negacionismo cientifico como uma forma de escapar
darealidade, como uma estrategia de negar a ciéncia
para que a sociedade se mantenha de certa forma no
obscurantismo, na arrogancia e naignorancia, incluindo
tanto governos como a sociedade em geral.

Muitas pessoas se contaminaram durante a pandemia
por nao se cuidar ao falar, tossir ou espirrar, uma
pessoa contaminada mesmo que assintomatica ou
pre-sintomatica, emite goticulas que pode transmitir
0 virus. Se essas goticulas sao aspiradas ou entram
em contato com os olhos, nariz e boca de uma pessoa
saudavel, ela pode se contaminar. Esta € a via principal
de transmissao da Covid-19 e muitos se negam a usar as
mascaras e a seguiras recomendagoes das autoridades
sanitarias (Montoro et al. 2020).

Durante a pandemia do novo coronavirus, ocorreu um
aumento acentuado em relacao as chamadas fake news,
ou seja, 0 uso das redes sociais para disseminar noticias
falsas atraves das plataformas como Facebook, Twitter,
WhatsApp, entre outros, nas quais pessoas usam de ma
fé para desqualificar as descobertas cientificas, tanto
asrecentes como aquelasja disponiveis anteriormente,
onde 0s que usam esses meios sempre dao umjeito de
ficar sempre no sigilo e no anonimato (Senhoras, 2021).

Vilela e Selles (2020) concluiram que o negacionismo
cientifico € como uma redefinicao de nosso tempo
para antigas rejeicdes ao papel da ciéncia, indicando
seu enraizamento ideologico num amplo movimento
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conservador que assola a contemporaneidade e €
movido velozmente pelas redes sociais.

Perini (2019) escreve que apoiados no conspiracionismo,
0s negacionistas insistem em duvidar da ciéncia e
julgar os cientistas como esquerdistas que querem
o dominio sobre os direitos de escolhas e, portanto,
constituem ameacas a seus valores, sobretudo, insistem
no romantico modelo de familia, patria e religido.

Devido ao grande numero de pessoas se negarem
a manter o distanciamento social e a fazer o uso de
mascaras, ocorreu um elevado numero de pessoas
internadas nos hospitais, gerando caos e a superlotacao
das unidades de saude publica em todo o territorio
nacional, pois a doenga revelou a grande precariedade
do sistema de saude (Camacho et al. 2022).

A Bioética verifica e apresenta as implicagdes das
pesquisas cientificas, para que toda a sociedade possa
compreender 0s seus experimentos e assimilar de
forma correta os conhecimentos estabelecidos pela
Ciéncia, nesse contexto, a Bioética permite repensar
os valores e os conceitos morais - estabelecendo-se,
em grande medida, como um discurso de segunda
ordem, no ambito das sociedades democratica, laicas e
pluralistas contemporaneas (Motta; Vidal; Batista, 2012).

Apartirdaanalise das situagdes, problemas ou questoes
eticas em que se levam em consideragao diferentes
moralidades, a bioetica, que se considero laica, portanto
nao deve partir de absolutos morais, possui ferramentas
tedricas e metodologicas adequadas para proporcionar
significativos impactos nas discussoes, seja dos
temas persistentes (cotidianos, mais antigos - como
a exclusao social, a discriminacao, a vulnerabilidade,
o aborto) ou emergentes (de fronteiras, mais recentes
- como agendmica, os transplantes ou as tecnologias
reprodutivas), nos campos societarios locais, nacionais
ou internacionais (Garrafa, 2005).

A alfabetizacao cientifica ultrapassa a simples
memorizagao de conteudos, envolvendo a capacidade
de interpretar criticamente informacgodes cientificas
presentes no cotidiano social (Sasseron, 2025). Nesse
sentido, o ensino de Ciéncias deve possibilitar ao
estudante compreender fendmenos cientificos,
avaliar evidéncias e posicionar-se criticamente frente
a desinformagao e as fake news.
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3.METODOLOGIA

Trata-se de uma pesquisa de abordagem mista, de
natureza descritiva e exploratoria, desenvolvida por
meio de levantamento de dados com estudantes dos
anos finais do ensino fundamental.

3.1 Selecao da Amostra

Para o estudo foi escolhida a Escola Municipal Instituto
Educacionalde Pinheiro - IEP, localizada ha Rua Maria
Pinheiro Paiva, no Bairro Antigo Aeroporto no municipio
de Pinheiro, Maranhao, pertencente a rede publica
de ensino e que apresenta alunos matriculados em
turmas regulares do Ensino Fundamental. A opgao
por esta escola se deu apos relatos de professores
de que alguns alunos se negavam a fazer o uso de
mascaras de protecao durante as aulas e também nao
faziam questao daimunizagao das vacinas para prevenir,
proteger e combater os sintomas graves da Covid-19.

3.2 Sujeitos da pesquisa

Inicialmente na unidade de ensino foi procurado a
gestao da escola, para verificar quais seriam as turmas
que mais apresentariam alunos com as caracteristicas
de negagao em relagao as medidas de combate e
controle da Covid-19 durante a pandemia. A escola
oferece aulas de Ensino Fundamentall e Il, nos turnos
matutino e vespertino, respectivamente. Possui 16
salas, 23 professores e 543 alunos matriculados,
sendo 16 alunos com Educacgao Especial. As turmas
participantes da pesquisa foram trés do oitavo ano do
Ensino Fundamental, do periodo vespertino, totalizando
74 alunos.

3.3 Instrumentos de Pesquisa

Os temas investigados no questionario foram
selecionados por apresentarem relagao direta com
conteudos trabalhados no componente curricular
Ciéncias, especialmente nas unidades tematicas "Vida
e Evolugao’, “Terra e Universo" e "“Matéria e Energia”,
previstas na Base Nacional Comum Curricular (BNCC)

para o 8° ano do Ensino Fundamental.

A metodologia de pesquisa deste estudo foi atraves
de pesquisas bibliograficas, observacao e aplicacao
de um questionario impresso com os alunos dos anos
finais do Ensino Fundamental da escola publica do



municipio de Pinheiro-MA, com perguntas relacionadas
a temas de Ciéncias e Bioetica.

Inicialmente, foi apresentada a direcao da instituicao
a proposta do estudo, e assim pedindo parceria e
autorizacao para a realizagao da pesquisa. Em seguida
foiapresentada a tematica da pesquisa para os alunos
da escola, onde foi firmada também a participagao de
todos narealizagao deste trabalho com suas respostas.
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Em seguida, foram disponibilizados os questionarios
e solicitado aos alunos o preenchimento com suas
respostas para serem posteriormente analisadas.

3.4 Quadro Metodologico

O Quadro 1 sumariza Nosso percurso.

Quadro 1 - Quadro metodologico.

TEMA INVESTIGADO CONTEUDO CURRICULAR CATEGORIA ANALITICA
Evolugdo Vida e evolugdo Negacionismo bioldgico
Terra plana Terra e universo Negacionismo astronémico
Vacinagdo Saude coletiva Desinformagdo cientifica
Mdscaras Saude publica Bioética

Fonte: Autores, 2025,

Ademais, os dados quantitativos foram organizados
em tabelas de frequéncia simples e analisados
descritivamente. Ja as respostas discursivas foram
submetidas a analise interpretativa, buscando identificar
padroes argumentativos relacionados ao hegacionismo
cientifico e a influéncia da desinformacgao.

4.DISCUSSAO EANALISE DOS RESULTADOS

Muitas pessoas duvidam ou nao acreditam que os
seres humanos sofreram tais mudangas partindo
assim a acreditar que sempre fomos dessa forma, e
entao negam essa possibilidade de evolugao. Cabe
aos professores ensinarem esse tema com cautela
como Moura e Santana (2012, p. 98) afirma: “(..) ensinar
evolucao humana representa um desafio para alguns
docentes, seja pela caréncia ou fragilidade da formacao
ou por desafios internos embasados por crengas e
dogmas”. Para muitos professores o tema desperta
lados opostos a refletir: um, repleto de conceitos e
dogmas religiosos e outro, trilhado pela ciéncia, a

qual muitas vezes tem suas teorias interpretadas de
forma equivocada. E possivel que esses conflitos nunca
deixem de existir, mas o professor nao podera subtrair
assuntos por causa de suas convicgoes religiosas. Nesse
sentido, foi proposta uma questao para saber qual a
opiniao dos alunos participantes da pesquisa sobre
esse fato.

Esse cenario pode ser revertido com o Ensino
de Ciéncias propondo um dialogo de ideias com
pensamento de forma critica, construtiva e realista,
onde sejam possiveis as novas geragdes se afastarem
dessas correntes que os levam a aceitar o negacionismo
cientifico como uma forma normal de falsa realidade,
tornando esses individuos, humanos mais identificados
com o desenvolvimento cientifico (Vilela; Selles, 2020).

4.1 ldentificacoes dos participantes e Ensino de
Ciéncias: Evolucao e Ecologia

Todos os dados sobre a identificagcao dos alunos
participantes da pesquisa constam na Tabela 1:

Tabela 1 - Perfil dos alunos participantes da pesquisa.

Perfil dos participantes Categoria Total
Sexo Masculino 42
Feminino 32
Faixa etaria 10 a 14 anos 53
15a18 anos 21
Raca/etnia Negro/pardo 50
Branco 24

Total de alunos 74

Fonte: Autores, 2025,



Revista Docentes

Foram escolhidos alunos do 8° ano do ensino
fundamental, e a escola conta com trés turmas com
um total de 74 alunos distribuidos entre elas. Eles se
identificaram conforme o género, sendo 42 do sexo
masculino, totalizando 56,8% e 32 do sexo feminino
totalizando 43,2% dos participantes.

Do totaldos 74 alunos, apenas sete (9,4%) se mostraram
nao confiar navacinagao, sendo desses em relagao ao
sexo mencionado, seis (14,2%) eram meninos e apenas
uma menina (3,1%), foi contraria. Ja 67(90,6%) dos alunos
responderam confiar na vacinagao, sendo do sexo
masculino 36 (86%), e do sexo feminino 31(97%).

Notou-se que a maioria dos estudantes € do sexo
masculino, alguns fatores podem ter causado essa
pequenadiferenca entre meninos e meninas, tais como:
evasao escolar por conta ainda da pandemia, o fato
das meninas também ajudarem nas tarefas de casa ou
mesmo por conta desse dia o numero de alunas que
faltaram foi maior que os do sexo masculino.

Emrelacao araca/etnia, observou-se predominancia
de estudantes que se autodeclararam negros ou
pardos em comparagao aos que se declararam
brancos. Do total de participantes, 50 alunos (67,5%)
identificaram-se como negros ou pardos, enquanto
24 estudantes (32,5%) declararam-se brancos.
Esses dados evidenciam nao apenas o perfil étnico-
racial predominante da amostra investigada, mas
tambem demonstram a percepcao e a consciéncia
dos estudantes acerca de sua identidade étnico-
racialja nas faixas etarias correspondentes ao ensino
fundamental.

Essadiferenca no perfilracial dos alunos da escola pode
estarrelacionada a composicao demografica do estado
do Maranhao, cuja populacao € majoritariamente
formada por pessoas negras e pardas. De acordo com
dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE), divulgados em reportagem do G1 Maranhao,
aproximadamente 70% da populagao maranhense se
autodeclara preta ou parda. Tal contexto contribui para
compreender a predominancia de estudantes negros
e pardos observada na amostra investigada.

O Ensino de Ciéncias possibilita a compreensao
de importantes conhecimentos construidos pela
humanidade ao longo do tempo. Entre esses
conhecimentos destaca-se a evolugcao humana,
processo pelo qual os seres vivos passaram por

transformagodes ao longo de milhdes de anos ate
a constituicdo do ser humano moderno. A teoria
evolucionista teve como principal precursor Charles
Darwin, ao propor que todas as espécies descendem
de um ancestralcomum e que as mudancas ocorridas
nos organismos foram selecionadas por meio da
selecao natural. Posteriormente, essa teoria incorporou
contribuigdes de areas como genética, sistematica e
paleontologia, originando a atual Teoria Sintética da
Evolucao (Kutschera; Niklas, 2004).

Dos 74 alunos participantes, apenas quatro alunos
(5%) responderam que nunca houve evolugao ao
longo dos tempos e que sempre tivemos essa forma
atual, os outros 70 participantes (95%) afirmaram que
ocorreram mudangas e sofremos assim o processo
conhecido como Evolucionismo. De fato, o resultado
foi surpreendente, pois sempre causa debate esse
assunto, principalmente por conta de algumas
pessoas relacionarem esse tipo de conversa com o
conhecimento religioso, que ensinado ha tempos nos
diz que Deus criou todas as coisas e elas se mantém
sempre do formato da criagao, teoria essa conhecida
como criacionista/fixismo que gera muito debate,
polémica e interpretagdes confusas relacionadas ao
tema.

‘Ateoria darwiniana evidencia arealidade evolutiva: as
especies biologicas nao sao fixas num cenarioimovelda
criagao unica, mas estao sim, constantemente sujeitas
a transformacao’ (Ceccato; Ponte, 2015, P. 12).

Jaoaquecimento globalvem preocupando cientistas
e ambientalistas por todo o mundo, essa discussao
vem muito antes da pandemia de Covid-19, mas outras
pessoas nao acreditam que o aquecimento do nosso
planetatem relagdo com as atividades humanas. Esse
processo tem gerado o aumento da temperatura na
Terrae oceanos, causando o derretimento das regides
polares, elevando o nivel dos oceanos ao longo do
tempo, como cita Artaxo (2014, p.11.)

Os efeitos das atividades antropogénicas nos
ecossistemas terrestres sao muitos, e vai desde o
nivel do mar subindo, o derretimento de geleiras,
a perda de gelo no Oceano Artico, as alteracoes
biologicas em migragoes de espécies, a acidificagcao
dos oceanos e assim por diante.

Na pesquisa foi perguntado aos alunos se as atividades
humanas tém contribuido para o aquecimento global
do planeta Terra, e a maioria respondeu que sim. Esse



processo planetario das mudancgas climaticas com o
aumento das temperaturas, sao gerados pelo efeito
estufa, que reflete parte do calor que terra libera para o
espaco e ao longo dos anos tem se intensificado coma
queima de combustiveis fosseis que gera gas carbonico
que sao liberados na atmosfera (Kemenes, 2010).

Foram 66 alunos (89%) que responderam que as
atividades humanas afetam diretamente no processo
de aquecimento do planeta, enquanto apenas oito
alunos (11%) responderam que as atividades humanas
nao afetam nas condicdes climaticas do planeta.

Os alunos se mostram envolvidos nas questoes
ambientais relacionadas com o aquecimento
global, pois o resultado nos indica que muitos tém
conhecimentos sobre o assunto debatido por cientistas
e autoridades governamentais, que tentam buscar
solugoes e alternativas tecnologicas para diminuir o
numero de efeitos que venham causar danos ao meio
ambiente.

4.2 Negacionismo e Astronomia

Com o aparecimento da pandemia da Covid-19,
uma onda gigantesca de movimentos negacionistas
surgiu no Brasil, tomando conta de varias camadas da
sociedade e se tornando um grande desafio para as
autoridades de saude no combate e enfrentamento
da doenca. As descobertas cientificas e tecnologicas
despertam varias duvidas em pessoas leigas, gerando
debates e discussdes entre as pessoas e assim
aproveitadores criam historias mirabolantes desses
fatos que conhecemos como Teorias da Conspiragao
(Foguel, 2021). Outra discussao bastante pertinente
nesse contexto de negacionismo € o movimento
de Terraplanismo e a chegada do Homem na Lua,
movimentos que ja existiam e ganharam forga durante
o periodo de pandemia (Silveira, 2015).
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De certa forma, esses movimentos tentam desacreditar
fatos que vem ao longo dos seculos sendo estudados
e apresentados provas do formato arredondado do
planeta Terra e da ida do Homem até o solo lunar
pela primeira vez, em 1969, por uma equipe de NASA
(Agéncia Espacial Americana) (Bueno, 2009).

As principais vias de utilizagao desses negacionistas
€ a Internet, canais de midia no YouTube que exibem
todos os tipos de conteudo que podem seracessados
a qualquer momento por qualquer pessoa, entre
outros meios de comunicacgao e redes sociais, alem
de produgdes do cinema com filmes de ficgao cientifica,
onde uma grande quantidade de estudantes e da
comunidade em geral tem acesso a esses conteudos
sem critério e métodos cientificos (Albuguerque &
Quinan, 2019).

Partindo do mencionado, foram apresentadas duas
questoes sobre os referidos assuntos: | - Terraplanismo
e Il - Chegada do Homem na Lua, onde os alunos
puderam além de marcaraopgao a qualeles acreditam,
também dizer o porqué de suas respostas em relagao
as perguntas.

Os dados analisados sobre a Terra Plana apresentaram
os seguintes resultados: cinco alunos (7%) responderam
acreditar no Terraplanismo, enquanto 69 alunos (93%)
marcaram a opgao do formato arredondado do planeta
Terra. Sobre o questionamento do porqué das suas
respostas, apenas 2 dos 5 alunos que marcaram
acreditar na Terra plana responderam, ja 37 alunos
indicaram justificativa/argumentacao dos 69 do total
que acreditam no formato arredondado. Alguns desses
argumentos sao apresentados a seguirno Quadro 2 que
possui as principais respostas dos alunos.

Quadro 2 - Comparativo das principais respostas para: “Qual a sua visdo sobre o formato da Terra?" dos alunos do Instituto
Educacional de Pinheiro.

RESPOSTAS COM JUSTIFICATIVAS: TERRAPLANISMO

RESPOSTAS COM JUSTIFICATIVAS: FORMATO "ARREDONDADO"

Porque no horizonte nGo apresenta curvas.

Porque os cientistas afirmam que é redonda e eu acredito neles.

Porque eu (aluno) queria ir ld em cima para ter a certeza que € redonda.

Porque jd foram tiradas fotos la do alto e em todas elas sdo redonda.

Pelas imagens que eu vejo nos livros e na televisdo.

Porque ela fica girando e se fosse plana era parada.

Pelas fotos tiradas pela NASA, pela rotacéo do planeta e pelos barcos
que somem no horizonte.

Fonte: Autores, 2025.
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Osresultadosindicam que os estudantes demonstram
compreensao basica acerca da teoria evolutiva,
sugerindo que os conteudos de "Vida e Evolugao’,
previstos pela BNCC, vém sendo assimilados no
contexto escolar. Entretanto, a presenca de respostas
criacionistas evidencia a permanéncia de conflitos
entre conhecimento cientifico e crencas socioculturais.

Vale ressaltar que o formato da Terra € esférico, mas
nao como uma esfera perfeita, pois ela possui uma
superficie irregular, com montanhas e vales, e os polos
sao achatados comalinha do equador curvado, porisso
o uso do termo "arredondado” (Hiranaka; Hortencio,
2018).

Apesar de todas essas questdes apresentadas sobre o
negacionismo do formato do planeta Terra, nota-se que
os alunos estao de acordo com o que sao apresentados
nos livios comprovando o formato “arredondado” da
Terra.

Silveira (2017) destaca alguns argumentos sobre
esse formato “arredondado”: desde a Grecia antiga
Pitagoras e Aristoteles ja defendiam a ideia da Terra
esferica;omodelo da Terraredonda inspirou as grandes

navegacoes durante o seculo XV, as fotos tiradas do
espaco onde mostra nosso planeta com a forma
quase que de uma esfera; a sombra projetada da Terra
sobre a Lua mostra a curvatura do planeta durante os
eclipses Lunares; e ainda um navio se afastando de
um observador e sumindo no horizonte, parecendo
que esta afundando.

A questao correspondente sobre a tematica da
chegada do Homem na Lua foirespondida da seguinte
forma pelos alunos participantes: nove alunos (12%)
marcaram a opcao nao do questionario, sendo que
todos sao do sexo masculino, mas apenas cinco
responderam o porqué, enquanto 65 alunos (88%)
marcaram a opgao sim, acreditando que o Homem ja
pisou no solo Lunar, destes, 38 deram a sua resposta
do porqué acreditam.

Os alunos foram indagados a responder sobre essa
questao a fim de observarmos quais as suas opinides
relacionadas sobre essa questao que gera muito
debate entre os estudantes de uma forma geral, as
principais respostas dos alunos estao descritas no
(Quadro 3) logo a diante.

Quadro 3 - Comparativo das principais respostas para: “Vocé acredita que o Homem ja pisou na Lua?" dos alunos do
Instituto Educacional de Pinheiro.

RESPOSTA DOS ALUNOS: NAO A IDA A LUA

RESPOSTA DOS ALUNOS: SIM A IDA A LUA

Porque s6 falam e ndo provam nada.

Existe a estacdo espacial entdo o homem ja foi na Lua.

Porque eu acredito na Terra plana e ndo pode sair da terra.

Pelas reportagens que passam na televiséo.

Porque ndo dd pra chegar la.

Eu ja em filmes, jornais e nos livros.

Ninguém consegue chegar ate la.

Eu assistir na televisdo um homem falando que ja foi na Lua em uma
reportagem.

Néo acredito porque a bandeira que parece na imagem fica
balanc¢ando e na Lua ndo tem vento.

Porque existem fotos de ld.

Porque com a gravidade ndo dd pra ir até na Lua.

Ja tem foguete que levam as pessoas para o espago.

Tem reportagem e relatos de quem foram.

Porque tem nos livros que eu ja li.

Por meio de imagens reais tiradas pelos astronautas e tenho vontade
de estudar astronomia.

Fonte: Autores, 2025.

Conforme o Quadro 3, os alunos apresentaram como
principais justificativas para sim: | - Ja assistiram
reportagem natelevisao; Il - Leram nos livros didaticos;
Il - assistiram videos ou olharam fotos dos astronautas
na Lua. Ja como argumento para nao, podemos
destacar: | - Porque nao da para chegar ate la.

Os argumentos apresentados no Quadro 3, nos mostra
que a maioria dos alunos acreditam que o Homem ja
conseguiu chegar ate o solo lunar, esse feito ocorreu

por meio de um foguete que impulsionou uma nave
espaciallevando astronautas a orbita do satélite natural
da Terra. Os alunos demonstram confiar nas imagens
gravadas pelos tripulantes da missao, sendo videos e
fotos tiradas durante o pouso da Apollo XV, as respostas
dadas pelos alunos, € de que a maioria acredita tambem
nas noticias televisionadas, nos jornais impressos,
revistas e nos livros didaticos que disponibilizam essas
informacgoes.
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Asjustificativas apresentadas pelos estudantes revelam
forte influéncia de midias digitais e redes sociais na
formacao de concepgodes cientificas. Ao mesmo
tempo, nota-se que livros didaticos e aulas de Ciéncias
continuam exercendo papelrelevante na consolidacao
do conhecimento cientifico escolar.

4.3 Aaceitagao davacina

Uma onda de noticias logo se espalhou pelos meios
de comunicacodes, tais noticias alertavam a populacao
sobre o risco de contagio da doenca, que poderia
ocorrer tanto de forma direta, como tambem com o
contato com uma pessoa doente atraves do aperto de
mao, ou por meio de goticulas de saliva, pelo espirro,
tosse ou catarro (Neto, 2020).

Barcelos (2021) salienta que muitas dessas informacoes
foram distorcidas por midias sociais de formas erroneas,
disseminando assim conteudos que geraram duvidas
na populacao em relagao a vacinagao e ao uso correto
de mascaras de protecao contra a contaminacgao de
doencas atraves do ar contaminado com goticulas de
salivas. Barcelos (2021, p. 7) ainda reforga:

As fake news disseminadas pelos meios digitais
relacionadas a COVID-19 tem o potencial de influenciar
o comportamento da populagao, prejudicando sua
adesao aos cuidados comprovados pela ciéncia. Em
um cenario pandémico, os efeitos sdo ainda mais
devastadores, uma vez que pesquisas apontam que
110 milhdes de cidadaos brasileiros (mais de 50%
da populagao do pais) acreditam em noticias falsas
sobre a COVID-19.
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As duas principais correntes de negacionismo em
relacao a pandemia de Covid-19 sao: a ineficacia da
vacinagao e o uso de mascaras de protecao (Carvalho;
Guimaraes, 2020; Bolano; Zanguelini, 2022; Silva; De
Siqueira, 2022).

Com o avango da pandemia pelo mundo e
consequentemente no Brasil, as Fake News em
relagdo avacinagao teve uma crescente divulgagao de
noticias contrarias e distorcidas que passam a circular
em diversos meios de comunicacdes, que ensinam
metodos de prevencao e cura da Covid-19 (Galhardi,
2022).

No Brasil durante a pandemia da Covid-19, foi
recomendado o uso das mascaras de protecao
individual para toda a populacao como medida de
prevencao, a fim de diminuir a transmissao do virus,
atuando como uma barreira de protecao contra a
contaminagao da doenga (Guedes, 2022).

Essas duas maneiras de prevencao e combate a
Covid-19, geram debates nas mais diversas camadas
da nossa populagao, e para sabermos o que pensam
os alunos participantes da pesquisa, foram propostas
duas questdes sobre os temas: avacinagao como forma
de combater a doenca e o uso de mascaras para a
protecao individual e coletiva de todos.

Os resultados obtidos durante as analises dos dados
coletados estao disponiveis nas tabelas 2 e 3a seguir. A
Tabela 2 sera referente a pergunta sobre a importancia
davacinacao da populacao e a Tabela 3 serareferente
a0 uso de mascaras de protecao.

Tabela 2 - Dados relacionados ao perfil dos participantes e a aceitacado da vacinagao.

Perfil dos Participantes Categorias Quavr:(i:?:;;eég?%ra a Quar&i;ig;:z;of?%c))r da Total

Sexo Masculino 6 (14,2%) 36 (85,8%) 42
Feminino 1(31%) 31(96,9%) 32
Faixa etaria 10 a 14 anos 6 (11,3%) 47 (88,7%) 53
15 a 18 anos 1(4,7%) 20 (95,3%) 21
Raca/Etnia Negro/Pardo 2 (4%) 48 (96%) 50
Branco 5(20,8%) 19 (79.2%) 24

TOTAL 7 (9,4%) 67 (90,6%) 74 (100%)

Fonte: Autores, 2025,

Os dados obtidos na Tabela 2 apresentam que os alunos
contrarios avacinagao sao a minoria em relagao aqueles
que acreditam na eficacia das vacinas disponibilizadas
pelas autoridades de saude publica.
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Janafaixaetaria, os estudantes entre 10 e 14 anos, seis
alunos (11,3%) marcaram a opgao que nao acreditam
no uso das vacinas para protecao contra as infecgoes
da Covid-19, enquanto os alunos entre 15 e 18 apenas
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um aluno (4,7%) se mostrou contrario, na pesquisa nao
ouve alunos acima dos 18 anos de idade presente na
sala de aula. Os que acreditam na vacinagao entre 10
e 14 foram 47 alunos (88,7%), e entre 15 € 18, 20 alunos
(96%) marcaram acreditar na eficacia da vacina.

Nota-se que o numero de alunos contrarios ao
recomendado pelas autoridades de saude em relagao
avacinagao da populagao, € bem inferiorao numero de
alunos que se dizem acreditar na eficacia das vacinas ja
disponiveis da populagao para combater as infeccoes

graves da doencga, e podendo assim, diminuir os casos
que necessitavam de internagao hospitalar. Que
segundo Araujo et al. (2022), no combate a epidemias
avacinacao apresentar-se como o metodo com melhor
custo-beneficio, apresentando ainda diminuicao com
gastos relacionados a hospitalizacao, a maior parte
dasvacinas protege cerca de 90% a 100% das pessoas,
sendo que a vacina estimula o corpo a se proteger
contra os organismos (virus, bactéerias ou outros
microrganismos) que provocam doengas.

Tabela 3 - Dados relacionados ao uso de mascaras.

Perfil dos Participantes | Categorias Mascaras nao protegem (%) | Mascaras protegem (%) | Total
Sexo Masculino 9 (21,4%) 33(78,6%) 42
Feminino 11 (34,3%) 21 (65,7%) 32
Faixa etaria 10 a 14 anos 16 (30%) 38 (70%) 53
15 a 18 anos 4 (19%) 16 (81%) 21
Raca/Etnia Negro/Pardo 11 (22%) 38 (78%) 50
Branco 9 (37.5%) 16 (62,5%) 24
TOTAL 20 (27%) 54 (73%) 74 (100%)

Fonte: Autores, 2025.

A Tabela 3 apresenta um percentual de estudantes
contrarios ao uso de mascaras superior ao observado
em relacao a vacinacao na Tabela 2. Ainda assim, a
maioria dos participantes reconhece a eficacia das
mascaras como medida de protecao contrainfeccoes
respiratorias, incluindo a Covid-19.

Dos 74 alunos, 20 (27%) responderam que as mascaras
nao protegem contra a contaminagao da Covid-19,
sendo nove (21,4%) desses alunos sao do sexo
masculino, e 11 (34,3%) do sexo feminino. Ja a maioria
que respondeu que as mascaras protegem, foram 54
(73%), sendo 33 (78,6%) do sexo masculino e 21 (65,7%)
do sexo feminino.

Em relacao a faixa etaria, entre os estudantes de 10 a
14 anos, 16 alunos (30%) afirmaram nao acreditar na
eficacia das mascaras como forma de protecao. Ja
entre os participantes de 15 a 18 anos, apenas quatro
estudantes (19%) demonstraram descrenca nessa
medida preventiva. Por outro lado, a maioria dos
alunos reconheceuaimportancia do uso das mascaras,
sendo 38 estudantes (70%) na faixa de 10 a 14 anos e
16 estudantes (81%) entre 15 e 18 anos favoraveis a sua
eficacia na prevengao de infecgdes respiratorias.

Os Entre os estudantes que se autodeclararam negros
ou pardos, 11 alunos (22%) afirmaram nao acreditar na
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eficacia das mascaras na prevencao da Covid-19. Ja
entre os participantes que se declararam brancos, nove
estudantes (37,5%) responderam que as mascaras nao
oferecem protegao contraa doenca. Em contrapartida,
amaioria dos alunos mostrou-se favoravelao uso desse
equipamento de protecao, sendo 38 estudantes negros
ou pardos (78%) e 16 estudantes brancos (62,5%) que
reconheceram a eficacia das mascaras na prevengao
da transmissao do virus.

Na Tabela 3, foi possivel notar um numero maior de
alunos que nao acreditam que as mascaras sao itens
de protecao contra a Covid-19, mesmo com todas
as orientagdes das autoridades de saude e das
campanhas realizadas nas cidades pelas secretarias
de saude e pelas propagandas do ministério da saude
que passam em todos os meios de comunicagoes.

O argumento mais presente nas respostas dadas pelos
estudantes em relagao a esse tema foi que mesmo
com o uso das mascaras, muitas pessoas continuaram
a contrair o virus e acabaram adoecendo e algumas
com sintomas graves da doenga. Entretanto, os alunos
que acreditam na protecao das mascaras, a maioria
argumentou que elas protegem principalmente
quando ha uma grande aglomeragao de pessoas e as
mascaras servem com uma barreira para o virus nao



entrarem contato com as vias respiratorias das pessoas
sem a doenca.

Diversas noticias tentam confundir as pessoas sobre a
importancia do uso desse equipamento de seguranca,
pois se sabe que o uso das mascaras combate a
transmissao do virus mesmo naquelas pessoas que
estao assintomaticas, reduzindo assim o contagio e
desacelerando a transmissao para novas pessoas
(Moreira, 2021).

A eficiéncia das mascaras durante o seu uso pelas
pessoas, reduz o risco de infecgao do virus que causa
a Covid-19, e outras infecgdes virais, e evita o contato
das maos com aboca ou o nariz, sem deixar de ressaltar
que com a mascara devemos tomar outros cuidados
como lavar as maos, evitar contatos fisicos com outras
pessoas e locais publicos lotados (Taminato et al. 2020).

5. CONSIDERAGOES FINAIS

Nota-se que os alunos estao em concordancia com
os conhecimentos cientificos, pois apenas uma
pequena parte se declarou nao a evolugao das
espéecies e ao aquecimento global, portanto o ensino
nas escolas € uma ferramenta muito importante na
vida académica desses alunos, e os professores tem
grande relevancia nesse ensinamento das ciéncias,
alem das tecnologias de informagao e comunicagao
que agregam conhecimentos.

No entanto, o numero de alunos que foram contrarios
a imunizacao com as vacinas € ao uso das mascaras,
traz preocupacao, ja que alguns indicaram serem
contrarios principalmente a esse item de protecao. Tal
discordancia deve-se ao fato da Covid-19 ser muito
contagiosa e o grande numero de infectados pode
gerar duvidas, incertezas e inseguranca em muitas
pessoas, e o contato das mascaras no rosto pode gerar
desconforto, levando os jovens a optarem por nao fazer
o uso delas com frequéncia. Vale ressaltar que muitos
alunosvivem em condigdes de vulnerabilidade, tendo
dificuldades para adquiri-las, pois custa certo valor que
na maioria das vezes € usado para compra de alimentos
para a familia.

s reflexdes bioéticas relacionadas a saude coletiva
reforcam a importancia do uso das mascaras como
medida preventiva no controle da disseminacao
de doencas respiratorias, especialmente aquelas
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transmitidas por goticulas e aerossois. Muito antes
da pandemia da Covid-19, a comunidade cientifica
ja destacava a relevancia desse tipo de protegcao em
contextos de surtos epidemiologicos. Da mesma
forma, a vacinacao constitui uma das principais
estratégias de prevencao de doengas infecciosas, pois
estimula o sistema imunologico a produzir respostas
de defesa contra agentes patogénicos. Embora
pessoas vacinadas ainda possam contrair a doenga,
os imunizantes contribuem significativamente para
a reducao da gravidade dos sintomas, diminuindo os
riscos de hospitalizacao e mortalidade. Aléem disso,
muitos individuos imunizados podem permanecer
assintomaticos, ou seja, infectados sem apresentar
manifestagdes clinicas perceptiveis, o que evidencia
a eficacia das vacinas na protecao do organismo e no
controle da transmissao em larga escala.

Os resultados evidenciam a importancia do ensino
de Ciéncias como instrumento de fortalecimento da
alfabetizacao cientifica e do pensamento critico na
educacao basica. Mesmo diante daampla circulacao de
fake news e discursos negacionistas nas midias digitais,
amaioria dos estudantes demonstrou alinhamento com
conhecimentos cientificos consolidados.

Contudo, observou-se a permanéncia de concepcoes
negacionistas relacionadas principalmente a vacinagao
€ ao uso de mascaras, indicando que o ensino de
Ciéncias necessita avancgar para além da transmissao
de conteudos, promovendo discussoes criticas sobre
desinformacao cientifica, ética e cidadania.

Como limitacao do estudo, destaca-se a realizacao
da pesquisa em apenas uma unidade escolar e com
amostra restrita ao 8° ano do ensino fundamental.
Sugere-se que futuras pesquisas investiguem
estratégias pedagogicas voltadas ao enfrentamento
do negacionismo cientifico em diferentes contextos
escolares.

Dessa forma, conclui-se que, o negacionismo cientifico
se apresenta de forma muito pequena entre os alunos
do 8"ano dessa escola, onde os professores de ciéncias
sao pecas fundamentais nesse processo de ensino e
aprendizagem, além das familias dos alunos também
que sao imprescindiveis na educacao das criangas, pois
todos tém um papel social na formagao de cidadaos
conscientes para se viver dias melhores no periodo pos-
pandemia. Sendo que escola e familia tém fundamental
importancia no incentivo da leitura, priorizando as
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ciéncias que se baseiam em dados e conhecimentos com pensamentos criticos e deixando de lado essas
cientificos, pois s6 assim formaremos esses jovens influéncias negacionistas.
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UTILIZAGCAO DO KAHOOT COMO FERRAMENTA
METODOLOGICA PARA O ENSINO DE QUIMICA NA
EDUCAGCAO BASICA

Francisco Jonas Nogueira Maia *
Francisco Eduardo Arruda Rodrigues 2

Use of Kahoot as a Methodological Tool for Teaching Chemistry in Basic Education

Resumo:

Este trabalho apresenta como proposta a elaboragao e a implementagao de um quiz educativo utilizando a
plataforma Kahoot para o ensino de Quimica em turmas de ensino medio. Realizado com 60 alunos, com media
de idade de 17 anos, provenientes de duas turmas de 32 série em uma escola integral em Fortaleza, Cearq,
0 quiz consistiu em 30 perguntas de multipla escolha sobre nomenclatura de hidrocarbonetos. As perguntas
foram elaboradas para rapida compreensao e resolucao, com um tempo de resposta variando de 30 segundos
a 2 minutos. A aplicacao do quiz ocorreu apos duas aulas expositivas de 50 minutos sobre o tema. Os alunos
responderam as perguntas por meio de computadores ou dispositivos moveis, com o professor projetando
as questoes via projetor. A pontuagao foi atribuida com base no numero de respostas corretas e no tempo de
resposta, resultando em um ranking ao final do quiz. Os resultados indicaram que 83% dos alunos alcangaram
um nivel de acerto superior a 60%, evidenciando a eficacia do metodo. A aceitagao da metodologia foi avaliada
por meio de questionarios, com mais de 95% dos alunos expressando uma resposta positiva. Destacaram-se
a ludicidade e a interatividade do quiz como fatores contribuintes para essa avaliagao positiva. De maneira
geral, a utilizacao do Kahoot como ferramenta no ensino de Quimica demonstrou ser altamente eficiente,
consolidando o processo de ensino e aprendizagem. Alem disso, proporcionou uma dinamica mais interativa,
ludica e participativa, enriquecendo significativamente a experiéncia educacional dos estudantes.

Palavras-chave: Ensino de Quimica; Jogo Educativo; Kahoot.

Abstract:

This study proposes the implementation of an educational quiz using the Kahoot platform for teaching Chemistry
in high school classes. Conducted with 60 students, with an average age of 17, from two 3rd-grade classes in a full-
time school in Fortaleza, Ceard, the quiz consisted of 30 multiple-choice questions on hydrocarbon nomenclature.
The questions were designed for quick comprehension and resolution, with a response time ranging from 30
seconds to 2 minutes. The quiz was administered after two 50-minute expository classes on the topic. Students
answered questions using computers or mobile devices, with the teacher projecting the questions via a projector.
Scores were based on the number of correct answers and response time, resulting in a ranking at the end of the quiz.
Results indicated that 83% of students achieved an accuracy level above 60%, demonstrating the effectiveness of
the method. Methodology acceptance was assessed through questionnaires, with over 95% of students expressing
a positive response. The playfulness and interactivity of the quiz stood out as contributing factors to this positive
evaluation. Overall, the use of Kahoot as a tool in Chemistry education proved to be highly effective, consolidating
the teaching and learning process. Additionally, it provided a more interactive, playful, and participatory dynamic,
significantly enhancing the educational experience for students.

Keywords: Teaching Chemistry; Educational Games; Kahoot.
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1. INTRODUGAO

Nas ultimas decadas, os desafios enfrentados no
processo de ensino e aprendizagem relacionados
a componente curricular de Quimica tém motivado
pesquisadores, professores e instituicbes de ensino
a repensarem suas praticas pedagogicas, buscando
desenvolver novas abordagens metodologicas e
estratégias de ensino. Em um cenario marcado por
transformagdes sociais, culturais e tecnologicas, a
escola é convocada a abandonar praticas tradicionais
centradas na transmissao de conteudos para adotar
metodologias que promovam o protagonismo discente,
a construcao do conhecimento e o desenvolvimento
de competéncias e habilidades significativas, conforme
apontado por Braga (2021). De acordo com Oliveira
et al. (2025), no ensino de Quimica, esse processo
se mostra especialmente importante, em temas
considerados complexos, como a Quimica Organica,
cujos conteudos muitas vezes sao abordados de
forma fragmentada, mecanica e descontextualizada,
afastando os estudantes do interesse por essa area
do conhecimento.

A educacgao contemporanea exige que 0 processo
formativo va aléem da simples memorizagao de formulas
e conceitos. E preciso favorecer a aprendizagem
ativa, que permita aos estudantes vivenciarem
situacdes-problema, desenvolverem o raciocinio
logico, a capacidade de analise critica e o trabalho
em equipe. Nesse contexto, o uso de metodologias
ativas e tecnologias digitais surge como uma alternativa
promissora para ressignificar o ensino de Quimica,
conforme descrito por Dieselet al. (2017). Ferramentas
como os quizzes digitais, quando bem aplicadas, podem
desempenhar papel fundamental na consolidacao de
conteudos, na avaliagao formativa e no estimulo ao
interesse dos estudantes por meio de praticas ludicas
e interativas, Silva et al. (2020).

Aproposta deste trabalho esta inserida nesse panorama
de inovagao pedagogica, com foco na aplicagao da
plataforma digital Kahoot como instrumento de apoio ao
ensino danomenclatura de hidrocarbonetos. Com base
na perspectiva de que o ensino deve ser significativo
e atrativo, busca-se investigar de que maneira o uso
dessa ferramenta pode favorecer a aprendizagem,
aumentar a motivagao dos estudantes e contribuir para
o desenvolvimento de habilidades exigidas pela Base
Nacional Comum Curricular (BNCC). A escolha pelo
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tema da nomenclatura de hidrocarbonetos justifica-se
por sua relevancia no curriculo de Quimica Organica e
pela complexidade que representa para grande parte
dos alunos do ensino médio.

Dessa forma, o presente estudo foi estruturado como
objetivo desenvolver, aplicar e avaliar uma proposta
metodologica orientada ao uso do Kahoot no ensino de
Quimica Organica, mais especificamente naabordagem
da nomenclatura de hidrocarbonetos, avaliando sua
eficacia a partir da aprendizagem obtida e do grau de
satisfacao dos alunos participantes. Acredita-se que
essa experiéncia possa colaborar com a ampliagao
do repertorio de estrategias didaticas utilizadas
por professores da area de Ciéncias da Natureza,
contribuindo para a superacao de um modelo
tradicionalde ensino e para a consolidacao de praticas
mais interativas, utilizando a dinamica de competicao
trazida pelojogo didatico como ferramenta de estimulo
a participagao e engajamento dos alunos no processo
de ensino aprendizagem.

2. FUNDAMENTAGAO TEORICA

De acordo com Gama et al. (2021) o desenvolvimento de
metodologias didaticas aplicadas ao ensino de Quimica,
em sua grande maioria, diz respeito a complementacao
ou a superacao do modelo tradicional de ensino, o
qual é caracterizado por adotar como principio uma
formacao “conteudista’ regida pelo pragmatismo
do sistema educacional. Esse modelo tem como
particularidade o desenvolvimento de habilidades
Como a memorizagao, a reproducao e aaprendizagem
passiva, onde o professorassume a posicao de detentor
do conhecimento, com a responsabilidade de repassar
aseus alunos o maior numero de informagdes possiveis
sobre um determinado assunto. Enquanto os alunos
assumem a posicao de receptores desse conhecimento
tendo a obrigacao de reproduzi-lo em algum tipo de
exame ou teste em uma etapa final desse processo
(Silveira 2023; Gama, 2021; Teixeira 2018; Cristiano, 2017).

Esse sistema de ensino, o qual foi largamente
difundido entre as instituicoes educacionais
brasileiras, tem sido apontado como um dos motivos
da insatisfagao e da aversao de estudantes da
educacao basica as componentes curriculares da
area de Ciéncias da Natureza, entre eles adisciplina
de Quimica (Bonifacio, 2023). Em revisao a literatura,
Souza et al. (2019), destaca que a memorizacao, a



repeticao mecanica de exercicios e a fragmentagao
excessiva de conteudos, aplicada ao ensino de Quimica
como suas nomenclaturas e formulas caracteristicas,
tem sido apontado por muitos autores como uma
das principais dificuldades no processo de ensino/
aprendizagem dessa componente curricular (Souza,
2019; Gama 2021; Silva, 2019).

Nesse contexto, autores, professores de instituicdes de
ensino publicas e privadas tém direcionado esforcos
no intuito de superar essas dificuldades, propondo
abordagens metodologicas, que busquem romper com
o modelo tradicional de ensino, possibilitando uma
aprendizagem mais dinamica, ativa e significativa. Essa
transformacgao passa, essencialmente, pela mudanga
de perspectiva do processo de ensino, no qualos alunos
sao levados a compreender sua posicao como agentes
ativos e responsaveis pelo seu proprio aprendizado
Ausubel (2023). Nessa nova proposta, o professor deve
ir alem da abordagem conteudista, trabalhando no
desenvolvimento de habilidades que prevalegam sobre
amemorizacao e arepeticao, tais como a criatividade,
a capacidade de solucionar problemas, a lideranca, o
raciocinio logico, o pensamento critico, reflexivo, entre
outras Gama (2021).

Como exemplos de metodologias que foram testadas
e aplicadas com eficiéncia no processo de ensino
de Quimica e que buscam uma aprendizagem mais
ativa, dinamica e vinculada ao desenvolvimento tais
habilidades, temos: os jogos didaticos (Sagica, 2023),
as aulas experimentais (Lobo, 2012), as manifestagcdes
artisticas (Nunes, 2014), o quiz (Santos, 2020), 0s jogos
online (Dionizio, 2019), as reproducdes de modelos
tridimensionais, as simulagdes (Melo, 2005), entre
outros. Analisando esses trabalhos, € possivel observar
que essas metodologias sao aplicadas no ensino de
diferentes temas dentro do escopo do componente
curricular de Quimica e podem ser utilizados em
diferentes momentos do processo pedagogico. O quiz,
por exemplo, definido como um jogo de perguntas e
respostas, pode ser utilizado no processo de revisao
ou até mesmo na avaliacao da aprendizagem de um
determinado conteudo de forma interativa, dinamica
e ludica (Lima, 2022).

Um exemplo de sucesso de aplicacao educacional
do quiz € a plataforma digital conhecida como Kahoot.
De acordo com o canal Tecmundo, o Kahoot € uma
plataformaonline, onde é possivelaprender sobre uma
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determinada licao, ou um tema mais especifico, em
diferentes modelos de jogos no estilo de perguntas
e respostas, que podem ser compartilhados com
a comunidade (Tecmundo, 2023). Além disso, a
plataforma oferece ferramentas que permitem ao
aplicador do jogo verificar o percentual de acerto dos
participantes, definindo os itens com um maior ou
menor grau de dificuldade em um relatorio apresentado
ao final da aplicacao de um quiz (Costa 2017; Ladislau
2018; Lima 2022).

Compreendendo que o quiz € uma ferramenta
extremamente eficiente, que pode contribuir com
a aprendizagem ativa e para o desenvolvimento
de habilidades como o trabalho colaborativo, a
autonomia e o raciocinio logico associado ao ensino
de Quimica, este trabalho tem como proposta
apresentar uma ferramenta metodologia baseada
na plataforma digital do kahoot, criando, aplicando,
avaliando a aprendizagem e o grau de satisfagao
de um grupo de alunos, de um quiz direcionado ao
ensino de Quimica Organica, mais especificamente ao
tema de nomenclatura de hidrocarbonetos.

A proposta de aplicagcao de quizzes digitais
como ferramenta pedagogica no ensino de
Quimica Organica, particularmente no estudo da
nomenclatura de hidrocarbonetos, encontrarespaldo
na literatura educacional contemporanea, que
valoriza metodologias capazes de promover uma
aprendizagem mais engajada e contextualizada.
Segundo Moran (2015), 0 uso das tecnologias digitaisem
sala de aula ndo deve servisto apenas como um recurso
deinovacao, mas como uma estratégia pedagogica que
possibilita novas formas de interacao, ressignificando
o papeldo professor e do aluno no processo de ensino
e aprendizagem. Nesse sentido, a adogao do Kahoot
e de outras plataformas similares contribui para a
diversificagao das praticas pedagogicas e o estimulo
a participacao ativa dos estudantes, favorecendo a
construgao coletiva do conhecimento.

Alemdisso, a utilizagao de recursos digitais no ensino de
conteudos tradicionalmente considerados complexos,
como os conceitos de Quimica Organica, permite a
abordagem de tematicas de maneira mais acessivel,
favorecendo ainclusao de estudantes com diferentes
estilos e ritmos de aprendizagem (Cunha, 2012). No
entanto € importante destacar que o carater competitivo
de jogos didaticos e o controle de tempo podem



Revista Docentes

favorecer estudantes com maior rapidez de resposta,
exigindo do professor mediagdes para garantir a
inclusao de diferentes ritmos de aprendizagem. De
acordo com Silva et al. (2024), metodologias baseadas
em jogos digitais tendem a aumentar a motivagao
dos alunos, ao mesmo tempo em que promovem
um ambiente de aprendizagem mais significativo
e participativo. Isso se deve ao fato de que tais
metodologias integram elementos de gamificagao,
como pontuacgao, rankings e feedback instantaneo,
0s quais despertam o interesse e o engajamento dos
participantes durante a realizacao da atividade.

O Trabalho desenvolvido neste artigo apresenta,
portanto, um procedimento metodologico em linha
com as novas propostas educacionais, que pode ser
aplicado como um metodo complementar a aula
tradicional, despertando o interesse dos alunos devido
ao seu carater ludico, em um ambiente de disputa e
ao mesmo tempo de cooperagao, oferecendo uma
metodologia interativa, que permite a participacao
ativa do professor como elo entre o conteudo e os
alunos participantes.

3. METODOLOGIA
3.1. Desenvolvimento do Quiz

O trabalho desenvolvido neste artigo teve inicio com
a criagao de um quiz na plataforma Kahoot, com
perguntas elaboradas e direcionadas ao conteudo
de Nomenclatura de Hidrocarbonetos.

O quiz foi criado com 30 questdes de multipla escolha
de quatroitens cada, sendo um verdadeiro e trés falsos.
Todas as questdes foram elaboradas pelos proprios
autores deste trabalho e revisadas antes da aplicagao
do jogo. Dependendo do nivel de dificuldade das
questoes, foram estabelecidos tempos de resposta
entre 30 segundos para as consideradas mais faceis
e 2 minutos para as mais dificeis.

3.2. Aplicagao do Quiz

O processo metodolégico desenvolvido neste trabalho
foi aplicado em duas turmas da 3a série do ensino
medio, em uma escola de ensino em tempo integralda
rede publica estadual na cidade de Fortaleza no estado
do Ceara, que continham um total de 32 e 33 alunos
cada, em uma faixa etaria entre 17 e 18 anos. Inicialmente

36

os alunos de ambas as turmas assistiram duas aulas
expositivas de 50 minutos sobre a nomenclatura de
hidrocarbonetos em uma abordagem tradicional. Aaula
iniciou-se com uma breve revisao sobre a definicao,
classificacao e propriedades dos hidrocarbonetos. Na
sequéncia, abordou-se anomenclatura dessa classe de
compostos, apresentando-se as regras fundamentais
da IUPAC e exemplos praticos de nomenclatura de
diferentes estruturas.

ApoOs essas aulas, as turmas foram levadas
separadamente para a sala de informatica da escola,
onde o quiz foi aplicado em uma aula de 50 minutos,
sob coordenagao do professor de Quimica que tambem
ministrou as aulas iniciais.

O quiz foi desenvolvido como uma disputa a partir da
seguinte dinamica: O professor fazia a projecao e a
leitura das perguntas, enquanto os alunos respondiam
acessando a plataforma pelo computador. O tempo
de resposta foi cronometrado de acordo com o que
foi, previamente, estabelecido na criagao do quiz, de
forma que o aluno que nao escolhia o item antes do
término desse tempo nao pontuava na questao.

Apos cada questao era estabelecido o podio temporario
com os alunos que indicavam o item correto no menor
tempo possivel, sendo essa uma funcao automatica
do proprio sistema. Se todos os alunos apontassem a
resposta antes do final do tempo maximo, o sistema
automaticamente encerraria a pergunta.

No decorrer do jogo os podios eram divulgados ate a
ocorréncia da ultima pergunta, depois da qual eram
estabelecidas as colocagdes gerais e a pontuagao
de todos os alunos. Em todas as perguntas houve
intervencao do professor, destacando a resposta correta
e descrevendo uma pequena explicacao sobre cada
item.

3.3. Avaliagao da aprendizagem

Aavaliagao da aprendizagem foi desenvolvida por meio
da analise do relatorio gerado ao final da aplicagao
do quiz, o qual é fornecido pela propria plataforma
kahoot. Esse relatorio apresenta uma lista completa
com os nomes dos alunos participantes do quiz e seu
percentual de acerto e colocagao no jogo. O relatorio
oferece também uma analise com relagao as perguntas,
onde é possivel destacar os itens que tiveram o maior



percentual de acerto, bem como os itens com maior
percentual de erros por parte dos alunos.

3.4.Adesao a metodologia proposta

Com o objetivo de avaliar o nivel de satisfacao dos
estudantes em relagao a metodologia aplicada, bem
como analisar a eficiéncia da proposta metodologica
desenvolvida, foi aplicado um questionario ao final
da realizagao do quiz. A aplicagao desse instrumento
buscou compreender como 0s alunos perceberam
a atividade, identificando aspectos relacionados
ao interesse, a participacao e a contribuicao da
metodologia para o processo de aprendizagem.

O questionario foi elaborado na plataforma Google
Forms e aplicado a todos os estudantes que
participaram da atividade. As perguntas presentes no
formulario tinham como finalidade coletarinformacoes
sobre a opiniao dos alunos a respeito da metodologia
utilizada, permitindo identificar o grau de aceitacao da
proposta e sua relevancia no desenvolvimento dos
conteudos trabalhados.

Além disso, o instrumento possibilitou avaliar a
percepgao dos estudantes quanto ao carater dinamico
einterativo da atividade, fornecendo dados importantes
para a analise da eficacia do quiz como estratégia
metodologica no contexto educacional.
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Os resultados gerados pelo Kahoot foram organizados e
compilados em tabelas e graficos a fim de estabelecer
uma analise quantitativa desse processo. Alem disso os
trés melhores alunos destacados no relatorio como os
maiores percentuais de acerto e os alunos com as trés
piores notas destacadas com os menores percentuais,
foram, em um outro momento entrevistados pelos
autores deste trabalho, seguindo um roteiro de
questionamentos ja estabelecido, sendo as respostas
gravadas para posterior analise.

4.DISCUSSAO EANALISE DOS RESULTADOS
4.1. Avaliacao da aprendizagem

Ositens do quiz foram desenvolvidos com a premissa de
serem facilmente compreendidos e resolvidos dentro
de um intervalo de tempo especifico, variando entre
30 segundos e 2 minutos, dependendo do grau de
dificuldade atribuida a cada um. Todos eles foram
criados com textos concisos, em conformidade com as
restricoes de caracteres da propria plataforma Kahoot.

A Figura 1 ilustra exemplos de dois itens que
foram elaborados e utilizados na estruturagao quiz
desenvolvidos para este trabalho.

Figura 1 - Exemplo de item aplicado no quiz kahoot de nomenclatura de hidrocarbonetos: (a): item com duragéo de 30
segundos; (b): item com duragao de 2 minutos.

figura 1 (a)

I compostos formados exclusivamente por atomos de carbono de hirogénio sao I
N classificados como:

N\

+
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H,C—CH—CH=C—CH,

Fonte: elaborado pelo proprio autor

A Figura 1(a) apresenta exemplo de um item com
duragao de 30 segundos, enquanto que na Figura
1(b) observa-se exemplo de um item com duragao
maxima de 2 minutos. Ao analisar essas figuras, €
possivel observar que o item de menor duracao
apresenta uma questao simples, com caracteristicas
conceituais e opgdes de resposta sucintas,
limitadas a uma unica palavra. Ja o item de maior
duragao apresenta um grau de dificuldade mais
elevado, exigindo o reconhecimento das regras de
nomenclatura e compreensao das representacoes
estruturais de compostos organicos, o que demanda,
consequentemente, mais tempo para a resposta.

Todas as outras questdes seguiram o mesmo perfil
das apresentadas nos exemplos da Figura 1, estando
distribuidas igualmente por todo o quiz. Nao houve,
portanto, nenhum tipo de organizagao hierarquica, nem
com relacao ao grau de dificuldade nem a qualquer
outro critério.

No que diz respeito a aprendizagem, a analise dos
resultados apresentados no relatério gerado pela
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plataforma kahoot, mostrou que um percentual medio
de 83% dos alunos participantes, apresentaram nivelde
acerto superiora 60% (18 questdes), com destaque para
os trés primeiros alunos considerados vencedores do
quiz, que demonstraram percentual de acerto superior
a90%.

E importante destacar que 6 alunos informaram nao
terem conseguido completartodas as questoes devido
a dificuldades tecnicas no momento da aplicagao
do quiz, o que foi também confirmado no relatorio
fornecido pela plataforma e se configura como uma
limitacao do proprio sistema.

A Figura 2 apresenta um corte de um dos relatorios
gerados apos a aplicagao do quiz em uma das turmas.
Nele é possivelobservar a classificacao dos 10 primeiros
colocados, o percentual de acerto de cada um e a
pontuagao individual final obtida, a qual leva em
consideragao o numero de acertos e o tempo utilizado
para responder cada item.
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Figura 2 - Relatorio com percentual de acertos de uma das turmas participantes do Kahoot (10 primeiros colocados)

Apelido v

1

Classificagao v

Respostas corretas v
1 O 90%
90%
90%
4 87%
B4%
B4%
81%
81%

B4%

"\

CCCOCGCOCGCGCGOC

10 84%

Fonte: Elaborado pelo proprio autor

De forma geral, os resultados apresentados no relatorio
do Kahoot revelaram que os alunos de ambas as
turmas apresentaram um nivel de aprendizagem
satisfatorio em relagao a tematica abordada na aula
e ao processo didatico empregado. Esses resultados
demonstram que a aplicagao da sequéncia didatica
proposta mostrou-se eficiente, evidenciando que o
quiz se apresentou como uma ferramenta adequada
para atividades de aprofundamento e consolidagao
do conteudo ministrado. Além disso, a utilizagao dessa
ferramenta permitiu identificar de maneira clara, mas
ao mesmo tempo de forma leve e dinamica, o nivel
de aprendizagem dos estudantes avaliados.

Comparativamente, nao foi observada diferenca
significativa no percentual de acertos entre os
alunos das duas turmas, o que permite afirmar que
0 processo pedagogico proposto neste trabalho
apresentou resultados semelhantes em ambas as
turmas, indicando uma efetividade consistente da
metodologia aplicada.

Adicionalmente, a analise dos dados fornecidos
pelo relatorio ofereceu uma visao mais especifica do
processo de aprendizagem, possibilitando identificar
habilidades nas quais os estudantes apresentaram
maior ou menor nivel de compreensao, em funcao de
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suas respostas ao quiz. Essa analise foi obtida atraves
do relatoério que quantifica o percentual de acertos em
cada um dos itens aplicados, de forma que, os itens
com maior percentual de acertos foram considerados
mais faceis, enquanto aqueles com menor percentual
de acerto foram considerados de maior dificuldade.

A Figura 3 apresenta um exemplo dessa parte do
relatorio. Nela e possivel observar que em uma das
turmas, os itens 20, 14 e 30, por exemplo, puderam ser
classificados como os de maior nivel de dificuldade,
visto que tiveram, respectivamente, 0%, 14% e 21% de
acertos.

A analise desse resultado mostra inclusive que
os alunos com niveis elevados de aprendizagem,
observado no relatorio de classificagao geral, erraram
pelo menos um dos trés itens considerados mais dificeis.
Esses dados oferecem uma analise especifica daquilo
que esta sendo lecionado e permite o direcionamento
para algum tipo de intervencao pedagogica com
relacao as habilidades que precisam ainda ser mais
bem trabalhadas, como por exemplo, a capacidade
de reconhecer e utilizar as regras de nomenclatura
de compostos organicos e a classificagcao de
hidrocarbonetos. Essa analise proporciona percepcdes
valiosas que possibilitam personalizar ainda mais
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o0 acompanhamento pedagogico, oferecendo
suporte aos alunos, com vistas a melhoria continua
do aprendizado.

Analisando o perfil das trés perguntas consideradas
de maior grau de dificuldade, em funcao do baixo
percentual de acertos, € possivel observar que suas
resolugdes requerem um maior nivel de conhecimento
sobre o tema abordado. Sao questdes que exigem
conhecimento mais robusto sobre as regras de
nomenclatura de hidrocarbonetos e uma maior
compreensao de como se da a aplicagcao dessas
regras na determinagao da nomenclatura de estruturas
organicas.

Esse resultado mostra que a metodologia aplicada
através do quiz reflete de forma eficiente observacoes
praticas de sala de aula, destacando e quantificando
em um grupo de alunos os temas mais complexos

estudados, os quais exigem, portanto, atencao especial
do professor e um planejamento no sentido de sanar
dificuldades.

Uma opgao que o proprio sistema oferece € a criacao
de um novo quiz com as perguntas que apresentaram
menor percentual de acerto, dando ao professor a
oportunidade de intervir positivamente no processo
pedagogico, trabalhando de forma mais assertiva os
itens e consequentemente o conteudo que os alunos
apresentaram menor compreensao. O baixo percentual
de respostas corretas observadas especificamente para
esses itens (Figura 3) sugere, portanto, a necessidade
de um processo complementar de aprendizagem, no
qualo professor deve atuar selecionando a metodologia
mais indicada, o grupo de alunos que deve participar, e
acarga horaria que deve ser destinada a esse processo
de natureza complementar.

Figura 3 - Descricao dos itens com menor percentual de acertos (considerados mais dificeis)

Todos (31) Perguntas dificeis (4)
Pergunta v

29
14

30

23

Qual o nome correto do hidrocarboneto mostrado na figura a seguir:

Qual o nome correto do hidrocarboneto mostrado na figura a seguir:

Qual dos itens apresenta a nomenclatura correta do compostos mostrado na figura abaixo :

em hidrocarbonetos insaturados devemos indicar a posicdo da ligacdo maltipla entre:

Qual dos itens apresenta a nomenclatura correta do compostos mostrado na figura abaixo :

um composto com © nome : pent-2-eno, apresenta a seguinte férmula molecular:

Qual o nimero de carbonos na cadeia principal de um composros com a seguinte estrutura:

Pesquisar

Tipo v Correto/incorreto v
Quiz O 0%
Quiz O 0%
Quiz O 2%
Quiz O 3%
Quiz () 45%
Quiz O 59%
Quiz O 59%

Fonte: elaborado pelo proprio autor

Uma caracteristica da metodologia proposta
neste trabalho € que a aplicacao do quiz por meio
da plataforma Kahoot, assim como a maioria das
metodologias educacionais, nao garante que se tenha
um efetivo processo de aprendizagem, que supere
totalmente as caracteristicas do modelo tradicional
de ensino. Nossa proposta € que a metodologia
desenvolvida e aplicada neste trabalho possa vir
COmMo um processo complementar a aula tradicional
expositiva. I1sso, no entanto, nao impede que ela possa
seradaptada e utilizada em um processo estritamente
inovador, associando o quiz aqui produzido com outras
ferramentas metodologicas, como por exemplo, as
metodologias ativas como a sala de aula invertida, o
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sistema de rotagao por estagdes ou ainsergao do quiz
como parte de um jogo educativo, etc.

Resultados semelhantes aos apresentados aqui foram
também verificados por Ladislau et al. (2018) em estudo
da aplicacao do Kahoot como ferramenta direcionada
ao ensino de Quimica Organica para uma turma de 6°
semestre de licenciatura em Quimica. Em seutrabalho o
autordescreve a aplicabilidade dessa ferramenta como
uma alternativa eficiente para exercitar e fixar conteudos
ministrados, bem como para fazer o diagnostico da
turma e direcionar o assunto a ser abordado em aulas
posteriores (Ladislau, 2018).



E importante também destacar a atuagao do professor
em todo processo aqui desenvolvido. Ele deve sempre
estar atento as intervencdes que serao necessarias
durante a execugao da metodologia, verificar se todos
os alunos estao participando de forma ativa do quiz,
quais 0s temas das questdoes merecem mais atencao
e quais alunos mostraram algum tipo de dificuldade.
De posse desses dados e do relatorio fornecido pelo
Kahoot ele pode selecionar e aplicar uma metodologia
especifica paraabordar os temas de maior dificuldade e
alcangar os alunos com menor nivelde aprendizagem.
Nessa perspectiva, em conformidade com o trabalho
de Cristiano (2017) o professor efetivamente assume a
posicao de coordenador do processo de aprendizagem
e investe no protagonismo dos alunos na construcao
do seu conhecimento.).

4.2. Adesao a proposta metodologica.

O aspecto ludico e interativo do Quiz e sua contribuicao
na adesao dos alunos a metodologia proposta poreste
trabalho, foi evidenciado pelas respostas obtidas apos
a aplicacao do questionario ao final do jogo e estao
organizado o grafico da Figura 5.

Na Figura 4 € possivel observar que um percentual
de 91,5% dos alunos aceitou de maneira positiva a
metodologia aplicada. 76,6% dos alunos consideraram
a metodologia como otima (76,6%) e (14,9%) boa, o
que evidencia efetivamente a qualidade do quiz como
ferramenta de estimulo a aprendizagem, por meio de
uma abordagem mais dinamica e interativa. 90% dos
alunos avaliados destacaram que gostariam de ter
novas aulas com a aplicacao do quiz, exatamente da
forma como foi desenvolvido neste trabalho.

Resultados semelhantes a esse foram tambem
observados por Costa et al. (2017), trabalhando com
a plataforma Kahoot no ensino de isomeria para alunos
do ensino médio. Em seu trabalho o autor destaca que
a aplicacao do quiz foi marcada por agitagao para a
escolha daresposta correta e motivacao para participar
da atividade (Costa, 2017).

Analisando os dados apresentados na Figura 4(b)
possivel verificar que os proprios alunos atribuem
esse bom resultado ao fato de que o jogo se configura
com um processo de disputa, que foi apontado pela
maior parte deles (63,8%) como uma das melhores
caracteristicas do quiz.
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Os alunos destacaram como sua maior dificuldade
o tempo de resposta as perguntas do jogo (61,7%).
Fato este que deve ser visto com atencgao, pois o
tempo de aprendizagem, a capacidade de raciocinio
e a tomada de decisao sao habilidades consideradas
essenciais, que devem ser levadas em consideracao
no processo de ensino/aprendizagem, respeitando as
caracteristicas individuais dos alunos. De acordo com
Costaet al. (2023), essas habilidades sao classificadas
como fungdes executivas, as quais tornam os individuos
aptos a planejar, executar, regular e monitorar metas
e objetivos, sejam de curto, meédio ou longo prazos.

Ainteratividade, o carater ludico, a dinamica aplicada
pela metodologia do jogo, se destacam, portanto,
como os principais fatores de estimulo ao processo de
aprendizagem. E sdo apontadas pelos proprios alunos
quando convidados a dar sua opiniao sobre o quiz.
Os trechos a seguir apresentam a transcrigao dessas
respostas e seguramente exemplificam a opiniao da
turma sobre a metodologia aplicada:

‘eu gosto bastante, pois ndo e aquela aula retorica
e chata”

“E um bom método, uma forma de aprender de um
Jeito divertido e diferente!”

‘Acho que € um meétodo de ensino e muito bom,
pois creio que exercicios e atividades dinamicas sdo
necessdrias para um bom aprendizado.”

‘E uma forma mais divertida e descontraida de
conseguir aprender os conteudos passados durante
as aulas e deve continuar sendo praticado.”

(Aluno B, entrevista realizada em abril de 2024).

Comrelacao a participagao individual e a aprendizagem,
os dados obtidos a partir da aplicacao do questionario
demonstraram que os alunos, em sua maior parte,
consideraram ter apresentado um desempenho
satisfatorio ao longo de todo o processo. Foi possivel
observar que 87,3% dos estudantes avaliaram seu
desempenho pessoal como bom (42,6%) ou otimo
(44,7%), resultado que se confirma pela analise dos
dados gerados pelo Kahoot e previamente discutidos.
Esses resultados evidenciam um elevado nivel de
confiabilidade em relacao aos dados fornecidos
pela plataforma do jogo, uma vez que os estudantes
que avaliaram seu proprio desempenho de maneira
mais positiva foram, em geral, aqueles que tambem
apresentaram melhor desempenho durante a
realizacao do quiz.
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Outraimportante observacao diz respeito a confianca
dos alunos na eficacia do jogo como ferramenta de
avaliagao da aprendizagem. Em sua grande maioria
(80,9%), os alunos afirmaram acreditar que a pontuagao
obtida no quiz e consequentemente sua colocacao
reflete de forma segura o seu nivel de aprendizagem
e conhecimento sobre o tema abordado. Contudo,
€ importante destacar que, embora os resultados
obtidos evidenciem a aceitagao dos alunos em
relacao a metodologia empregada, a utilizacao dessa
ferramenta como instrumento avaliativo ainda nao pode
ser considerada plenamente validada, uma vez que a
estrutura fisica da sala de informatica nao possibilita
uma maior individualizagao do processo, o que pode
interferir na obtencao de dados mais precisos acerca
do desempenho individual dos estudantes durante
a realizacao da atividade. Dessa forma, torna-se
necessaria a realizacao de estudos mais especificos
e aprofundados que permitam analisar de maneira mais
consistente sua aplicagao no contexto da avaliagcao
da aprendizagem,

Um exemplo de aplicagao do Kahoot especificamente
como uma ferramenta de avaliagao € apresentado no
trabalho de Sande et al. (2018), que destaca a aplicagao
de uma quiz produzido na plataforma kahoot, como
ferramenta de avaliagdo de uma turma na disciplina
de microbiologia industrial da Universidade Federal
de Minas Gerais).

Ainda com relagao a aprendizagem foi tambem
observado que os alunos em um percentual superior
a 93,0% demonstraram acreditar que o quiz da

forma como foi aplicado possibilitou aquisicao de
conhecimento sobre o tema abordado (Figura 4c).
Esse resultado pode ser atribuido a dinamica aplicada
na condugao do jogo, que permitiu interagdes entre
os participantes e as intervencdes constantes do
professor no decorrer das perguntas, que apontava as
questodes corretas, sanava duvidas e orientava sobre as
resolugdes depois de transcorrido o tempo de resposta
de cada item.

Na Figura 4 € possivel observar que o processo de
intervencao do professor foi avaliado positivamente
pela maioria dos estudantes que participaram do quiz.
De forma geral, foi observado que em um percentual
superiora 68,0%, os alunos afirmaram acharimportante
esse tipo de abordagem (Figura 4a) e 76,6 % destes
afirmaram, ainda, que essas intervencdes ajudaram
de forma significativa no seu desempenho no quiz e
consequentemente na consolidagao do processo de
aprendizagem (Figura 4b).

De acordo com Bonifacio (2023) nessas intervencgoes,
a atuacao do professor se deu efetivamente como
mediador do conhecimento estimulando a curiosidade,
o raciocinio logico e a aplicagao do conhecimento
na resolucao de problemas, tendo dessa forma
participacao ativa na execugao da metodologia
proposta. Nessas intervencdes o professor assume
o papel de articulador e/ou mediador entre o
conhecimento quimico (ciéncia), os produtos/
processos que envolvem o conhecimento quimico
(tecnologia).

Figura 4 - Analise da intervencéo do professor

Ma)sim
M b nao
[ ¢ indiferente

a)

2,1%

a) ajudaram

M b) atrapalharam

.c) foram indiferentes (nem
ajudou nem atrapalhou)

Fonte: elaborado pelo propria autor
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Além de avaliar o quiz como metodologia de ensino, caracteristicas mais dinamicas e inovadoras que se
buscamos investigar sua relagao com a aula tradicional, contrapdem a aula tradicional.
a qual foi tambem descrita como parte do processo
metodoldgico deste trabalho. Os resultados obtidos ~ Emrevisao a literatura Gama et al. (2021), destaca que
a partir do questionario que estao relacionados com  as metodologias ativas se configuram como meio de
essa analise sdo apresentados resumidamente nos superar métodos tradicionais, descrevendo formas de
graficos da Figura 7. trabalhar com os conteudos buscando desenvolver
o poder criticos dos alunos, atraves de apresentacao
Na Figura 5(a) € possivel observar que 55,3 % dos alunos de casos que mostram situagoes reais ou simuladas,
avaliados, afirmam que a aula no formato do quiz que estimulem o aluno a propor solugdes para
melhor do que a aula tradicional, o que possivelmente esses desafios. As metodologias ativas sao, portanto,
esta relacionado as caracteristicas ludicas desse jogo metodos de ensino que proporcionam aos alunos novas
didatico, as quais atribuem a essa metodologia maior ~ formas de compreender as situagdes que o cercam,
grau de aceitagao por parte dos alunos. Resultados desenvolvendo sua criticidade e a formar sua propria
semelhantes a esses sao comumente observados opinido.
quando aplicamos metodologias de ensino com

Figura 5 - Comparagao entre o quiz e as aulas expositivas tradicionais

a) b) c)
M 2 ¢ pior M 2)sim M 2 sim
m b) indiferente (ndo M b) ndo M b) ndo
& melhor ne pior) [ o) talvez [ o talvez

[ ¢) & melhor
Fonte: elaborado pelo proprio autor

Analisando os resultados apresentados na Figura 5, Como ja destacado a proposta metodologica
fica evidente que, embora o quiz tenha se destacado desenvolvida, testada e aplicada neste trabalho
em relacao a aula tradicional, a maioria dos alunos diz respeito a complementacao da aula tradicional
avaliados ressalta a importancia fundamental delas apresentando uma abordagem interativa e dinamica,
na efetivacao do processo de aprendizagem. Os que promove uma maior participacao dos alunos no
resultados dessa figura mostram que cerca de 50% processo de aprendizagem. A proposta metodologica
dos alunos avaliados afirmaram que sem essas aulas visa nao substituir, mas sim enriquecer as aulas
nao se sentiriam aptos a responder ao quiz e 59,6% tradicionais, aproveitando os pontos fortes de cada
afirmam ainda que muito provavelmente nao teriam metodo. Atraves do uso da plataforma digital Kahoot,
alcancado a mesma posicao sem as aulas no modelo observamos um maior engajamento e estimulo a
tradicional. Esse resultado destaca a importancia de aprendizagem, que complementa eficientemente as
um equilibrio entre metodos de ensino, mostrando caracteristicas da aula expositiva.

que ambos desempenham papeis complementares

no processo de aprendizagem.
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5. CON5|DERA(;(~)E$ FINAIS Esses resultados comprovam a eficacia do Kahoot

nesse tipo de intervencao pedagogica e apresentam um
Frente aos resultados apresentados, € possivel afirmar importante método de apoio ao trabalho docente. Com
que a utilizagao do Kahoot como ferramenta para o base nesses resultados, € possivel afirmar que o quiz
ensino de Quimica se apresentou como uma proposta desenvolvido a partir da plataforma Kahoot se configura
extremamente eficiente, tanto no que diz respeito a com uma importante ferramenta pedagogica, com
consolidagao do processo de ensino e aprendizagem fungodes auxiliares ao trabalho docente, que atribuem
como no estimulo a aprendizagem pela insergao de a aula um maior dinamismo, uma maior interatividade
uma dinamica mais interativa, ludica e participativa. e ludicidade, e que superam a formalidade do ensino
Em sua grande maioria, os alunos demonstraram regular sem perder seu carater didatico pedagdgico.
um bom nivel de conhecimento sobre o conteudo
abordado, assim como demonstraram um elevado
nivel de aceitacao pela implementacao do quiz como
ferramenta de ensino.
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Experience in Practical Application of Distribution Cost Exercises in the Technical Course
in Administration at a Vocational School.

Resumo:

Este relato apresenta as experiéncias desenvolvidas na disciplina de Logistica Empresarial com alunos do 3° ano
do curso tecnico em Administragao da EEEP Poeta Sino Pinheiro, localizada em Jaguaribe/CE. O estudo teve
como objetivo relatar praticas pedagogicas voltadas ao desenvolvimento de competéncias relacionadas ao
planejamento de distribuicao, custos logisticos e calculos de rotas. A pesquisa caracteriza-se como qualitativa
e exploratoria, estruturada em quatro ciclos: planejamento, regéncia, avaliagao e analise dos resultados, os
quais foram revisados anualmente com vistas ao aprimoramento das estrategias de ensino e ao fortalecimento
das habilidades discentes. Os resultados evidenciaram a relevancia da utilizacao de atividades praticas e
metodologias criativas no processo de ensino-aprendizagem, favorecendo a compreensao dos conteudos
e a evolugao do desempenho avaliativo dos estudantes. Conclui-se que as praticas imersivas contribuiram
significativamente para a preparagdo profissional dos alunos e para o fortalecimento das competéncias
necessarias a formacgao técnica em Administracao.

Palavras-chave: logistica empresarial; custos de distribuicao; ensino técnico; pesquisa-acao; praticas pedagogicas.

Abstract:

This paper presents the experiences developed in the Business Logistics course with third-year students of the
Technical Course in Administration at EEEP Poeta Sino Pinheiro, located in Jaguaribe, Ceard, Brazil. The study
aimed to report pedagogical practices focused on developing competencies related to distribution planning,
logistics costs, and route calculations. The research is characterized as qualitative and exploratory, structured into
four cycles: planning, teaching, evaluation, and results analysis, which were reviewed annually to improve teaching
strategies and strengthen students’ skills. The results demonstrated the relevance of practical activities and
creative methodologies in the teaching-learning process, contributing to students’ understanding of the content
and improvement in academic performance. It is concluded that the immersive practices significantly contributed
to students’ professional preparation and to the strengthening of competencies required for technical education in
Administration.

Keywords: supply chain management; distribution costs; technical education; action research, pedagogical practices.

1. Administrador. Professor de Administracao na EEEP Poeta Sino Pinheiro. Graduado em Administracao (UVA-CE). Especialista em
Consultoria Organizacional (Universidade Candido Mendes/RJ).



1. INTRODUGAO

Atualmente, a importancia da logistica € aumentada
em muitos ramos da economia, especialmente na
industria e nos negaocios. A logistica € considerada
uma ciéncia, que trata da gestao integrada de todo o
material e do correspondente fluxo de informacgdes
desde os fornecedores, passando pela transformacao
dos insumos até o consumidor final. Embora nao haja
uma definicao unificada de logistica, a maioria dos
autores concorda com essa explicacao. Aimportanciae
ovolume do fluxo de materiais e informagoes aumentam
principalmente no ambiente global contemporaneo,
quando assuntos de diferentes paises e continentes se
integram a produgao e aos negocios. Para administrar
o fluxo de materiais e informagdes com sucesso, &
necessario ter uma boa visao geral sobre seu volume
e estrutura (SILVA, 2019).

Uma das habilidades, entretanto, exigidas para
um profissional capacitado para atuar na area e a
capacidade de realizar calculos e trajetos de rotas de
distribuicao. Nas escolas de educacao profissional do
estado do Ceara, porexemplo, de acordo comaementa
disponivelno Plano de Curso Tecnico em Administragao,
e orientado que na disciplina de Logistica Empresarial
sejam desenvolvidas competéncias e habilidades nesse
sentido.

Ha, entretanto, umalacuna naformacao dos estudantes
nesse sentido, tendo em vista que as praticas
tradicionais de ensino como as aulas expositivas
adotadas, em sua maioria, ndo possibilitam avivéncia e
o desenvolvimento pleno de habilidades relacionadas
a este conhecimento. A auséncia de experiéncias
aplicadas pode comprometer o desenvolvimento de
competéncias analiticas e operacionais necessarias
a tomada de decisao em processos de distribuicao
e transporte, dificultando a articulagao entre teoria
e pratica.

O Novo Ensino Médio, instituido pela Lei 13.415/2017,
e a Base Nacional Comum Curricular (2018) estao
organizados sobre principios que buscam trazer os
estudantes para o centro do processo educativo e estao
voltados para o desenvolvimento de competéncias
que os auxiliem na resolucao dos diversos problemas
do mundo do trabalho e da vida em sociedade, de
modo a favorecer o seu desenvolvimento integral,
em suas dimensoes intelectual, fisica, cultural, social
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e emocional. Alem disso, no desenvolvimento do
itinerario formativo podem ser realizadas atividades
que estimulem a experiéncia dos estudantes com
0 ambiente organizacional e desenvolvam suas
habilidades laborais.

Considerando que, como o gerenciamento logistico
€ um conceito orientado para os fluxos, e tem como
objetivo integrar recursos ao longo de um canal que
se estende desde os fornecedores até os clientes
finais, € desejavel dispor de um meio pelo qual os
custos e o desempenho dos fluxos no canal possam
ser avaliados (CHRISTOPHER, 2009). Nesse contexto,
pode-se supor que, por meio da elaboragao de
exercicios que atendam a este requisito e de sua
posterior aplicacao aos estudantes, seja possivel
Nao apenas proporcionar tais vivéncias, mas tambem
verificar a capacidade discente de obter projecoes
aplicaveis a um cenario real de operagoes logisticas.
Assim, investigar e compartilhar praticas pedagogicas
voltadas a simulacao de cenarios logisticos reais tem
potencial de mostrar-se pertinente nao apenas para
favoreceraaprendizagem dos estudantes, mas tambem
para contribuir com docentes da educacgao profissional
que enfrentam desafios semelhantes no ensino de
conteudos técnicos de natureza aplicada.

Este relato descreve as experiéncias vividas durante a
docéncia na disciplina de Logistica Empresarial com
alunos do 3° ano do curso técnico em Administragao
da EEEP Poeta Sin¢ Pinheiro em Jaguaribe/CE ao longo
de 6 anos, especificamente a respeito de praticas
voltadas ao conteudo programatico de Distribuicao
e Transportes.

Diante do exposto, o objetivo deste estudo e
compartilhar praticas que possam ser replicadas
e que foram desenvolvidas em sala de aula com o
proposito de proporcionar ao aluno experiéncia com
asatividades de estudo e planejamento de distribuicao
que sao comumente vivenciadas por empresas que
demandem esforgo logistico dessa natureza. Alem
disso, objetiva-se também verificar qualitativamente
e quantitativamente se a pratica se mostrou de fato
promissoraem seu desenvolvimento ao longo dos anos.

2. METODOLOGIA

O presente estudo foi realizado na Escola Estadual de
Educacao Profissional Poeta Sind Pinheiro, localizada no
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municipio de Jaguaribe, Ceara. O estudo foi conduzido
no periodo de maio de 2020 a maio de 2025, incitado
inicialmente por conta do periodo de isolamento social,
ocasionado em razao da pandemia de COVID-19, e
a posterior adequacao das praticas pedagodgicas. O
mesmo foi posteriormente revisado e aperfeicoado a
cadaano durante o periodo de ministragao da disciplina
de Logistica Empresarial.

As atividades desenvolvidas na disciplina citada, assim
como os conteudos abordados em sala de aula sao
amplos e diversos, nao delimitando o tempo em sala ou
em planejamento apenas para o objeto desse estudo.
Em razao da existéncia de um conteudo programatico e
por haver uma prescrigao formalmente elaborada para
a sua execucao, o presente estudo se fez ao longo de
anos através do aperfeicoamento de uma atividade, em
um conteudo em especifico, ano a ano passando por
diversas turmas com variados perfis de estudantes de
idade entre 16 e 19 anos. No total 6 turmas passaram
pelo estudo com a participagao totalde 234 jovens, com
aintegralidade das turmas, sem critério excludente de
selecao de participantes, apenas por serem esses todos
os agentes envolvidos com a disciplina obrigatoria do
curso tecnico no periodo pesquisado.

Os dados, a partir do quais serviram de referencial para
discussao e analise advieram dos resultados avaliativos
dos alunos que receberam essas aulas instrutivas, com
o intuito de testar o desenvolvimento da habilidade
especificaeminstrumento pratico avaliativo constituido
para obtencao de nota. Entretanto, por nao possuir
um processo de pesquisa previamente estruturado,
adotou-se tambéem pesquisa bibliografica como
subsidio para compreender os fatores condicionantes
deste estudo de caso.

Dessa forma, esta pesquisa se caracteriza como uma
pesquisa-acao em que o professor da disciplina busca
intervir na realidade com o objetivo de possibilitar
ao0s sujeitos da pesquisa 0s meios para conseguirem
responder aos problemas apresentados com maior
eficiéncia. Difere-se da pesquisa tradicional, pois
conforme Tripp (2005) embora a pesquisa-acao tendaa
serpragmatica, ela se distingue claramente da pratica e,
embora seja pesquisa, tambéem se distingue claramente
da pesquisa cientifica tradicional, principalmente
porque a pesquisa-agao a0 mesmo tempo altera o
que esta sendo pesquisado e € limitada pelo contexto
e pela ética da pratica.
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Para a coleta de dados foram utilizados diferentes
instrumentos ao longo dos ciclos da pesquisa, dentre
eles: registros avaliativos das turmas, notas obtidas nas
atividades praticas, observacdes realizadas durante as
aulas, anotacoes reflexivas do professor-pesquisador
e 0s proprios instrumentos avaliativos aplicados aos
estudantes. Os dados quantitativos foram organizados
a partir das medias anuais de desempenho das
turmas participantes, enquanto os dados qualitativos
foram analisados de forma descritiva e interpretativa,
considerando as percepcdes decorrentes da pratica
docente e das adaptacgdes realizadas ao longo do
processo de pesquisa-acao.

Assim, entre os meses de abril e maio de cada ano,
periodo previsto para o tratamento da matéria,
as atividades foram divididas da seguinte forma:
planejamento, regéncia, avaliacao e analise dos
resultados. Em paralelo e complementarmente,
anotagoes foram feitas com reflexdes e observacoes
a respeito dos problemas encontrados nos moldes
da avaliacao realizada e possiveis pontos de melhoria
em prolde uma absorgao mais eficiente do conteudo
pelos alunos e o consequente desenvolvimento da
habilidade proposta.

Partindo da premissa de que um profissional
competente paraarealizagao plena de uma atividade
dessa natureza seria compativel com aquele que
obteria uma nota 10 neste tipo de avaliagao, entao
o proprio instrumento avaliativo se definiria como
ferramenta para coleta de dados. Alem disso, o
instrumento avaliativo, a prova bimestral, também se
define como um produto da propria pesquisa, tendo
em vista que pela natureza da pesquisa-acao ele seja
utilizado paraidentificar problemas relevantes dentro da
situacao investigada e se definir como meio pelo qual
seacompanha os resultados obtidos. O que concorda
com Thiollent (2007) quando orienta que a pesquisa-
acao necessitaatender dois propositos basicos: o pratico
e o do conhecimento. Entende-se o primeiro como a
contribuicao da pesquisa na solugao do problema em
questao e o segundo como o conhecimento gerado
a partir da solugao do problema.

Cada um dos ciclos, conforme a logica proposta por
Thiollent (2007) se define como material de estudo para
seu proprio aperfeicoamento, e entao, se renovam para
0 ano seguinte, recebendo revisao e as adequagoes



ou adaptacdes necessarias percebidas e sugeridas
através de anotagoes obtidas pela vivéncia.

Quanto aos aspectos éticos, a pesquisa preservou a
identidade dos estudantes participantes, utilizando
exclusivamente dados coletivos e agregados para fins
de analise, sem identificagcao individual dos discentes,
respeitando os principios eticos aplicaveis as pesquisas
em contexto educacional.

2.1 Ciclo de Planejamento

Todos estao se tornando mais exigentes. Os produtores
de bens intermediarios, por exemplo, estao cada vez
mais pressionados para entregas programadas JIT?, o
mesmo acontecendo em relagcao aos que produzem
para o varejo. Ainda que operadores logisticos de
transporte tenham se adaptado para atender essas
necessidades, muitas empresas tém sido vagarosas
em sua adaptacao (Martins e Alt, 2009).

Tratar do assunto em sala de aula € parte essencial no
cumprimento do conteudo programatico voltado para
a disciplina. Alem do acervo disponivel para leitura,
adotar a abordagem de topicos inerentes em espago
de debate para possiveis solugdes e parte factivel do
processo de ensino e aprendizagem. Contudo, tendo
em vista que o estudante egresso deva ser capaz de
elaborarrotas ou possiveis roteiros de entrega, o desafio
de torna-lo apto paratal, hipoteticamente, passa pelo
crivo da experiéncia.

De acordo com Ratto (2012), a entrega € um servigo
inerente a varios ramos do comercio. Lojas de
eletrodomeésticos, moveis, tapetes, forracdes e
materiais de construgao, entre outras, tém que oferecer
essaopgao, por forga do volume das mercadorias que
vendem.

Mesmo com a experiéncia do estagio supervisionado
realizado em empresas locais, a sua experienciacao
na tarefa se torna restrita e condicionada a apenas
acompanhar decisdes tomadas por componentes
terceiros ligados a concedente de estagio. Nao ha
uma participacao auténtica do estagiario quanto a
tomada de decisoes.
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Este cenario provoca a seguinte questao: E se a esse
profissional técnico ou estudante fosse incumbida a
tarefa de planejar uma rota de entrega com a maxima
eficiéncia possivel dentro das condigbes geograficas
regionais, de modais disponiveis e administracao do
tempo?

Com origem nessa problematica o plangjamento
inicial foi realizado a partir da elaboragao de uma
atividade ainda no periodo da educacao remota em
decorréncia do isolamento social em 2020. Uma vez
que o professor € o agente que conduz e propde
atividades que visam desenvolver habilidades, €
crucial que a sua propria reflexao sobre as propostas
a se fazer passem por processo criativo gerador de
alternativas como dinamicas ativas de estudo. Entao,
este consistiu na atribuicao da tarefa de realizar uma
distribuicao em 20 municipios do Estado do Ceara.
Dentre esses, 16 seriam a escolha do aluno e outros
4 seriam escolhidos previamente pelo professor
para atribuir maior grau de complexidade a tarefa.
A atividade visava simular uma situacao logistica
real e imersiva, contando inclusive com a janela de
horario comercial praticada, desempenho do veiculo
utilizado para trafego entre essas cidades, calculos
de quilometragem, tempo gasto entre pontos de
entrega e elaboracao de orcamentos com combustivel,
alimentacao, hospedagem etc.

Para auxiliar na tarefa, seriam sugeridas ferramentas
como “Google Maps', aplicativos de oferta de hotéis
como “Booking" e nogdes matematicas basicas sobre
tempo e conversao de quildbmetros percorridos em
valores monetarios dispendidos, por exemplo.

Ainda sobre essa preparacao pedagogica, foi
necessario da elaboragcao de dispositivos verificadores
de resultado, como provas e avaliagoes, por exemplo.
A definicao prévia de como essa proficiéncia seria
verificada no estudante através de uma questao de
prova, por exemplo, de todo modo seria o direcionador
da acao docente em sala de aula. Eis como se
apresentaria uma questao tipica para uma avaliagao
pratica com exemplo inserido.

2.Justin Time. Principio desenvolvido pela Toyota sobre produgao e entrega de produtos e materiais exatamente quando sao necessarios.
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Figura 1 - Questao numero 1 da avaliagao pratica.

1. Qual sua rota de 20 municipios partindo de Jaguaribe? Considere o tempo estimado de 15 minutos para cada
entrega e o hordrio comercial lojista entre 08:00h e 18:00h para efetua-las. Ficam obrigatérios os municipios de
Juazeiro do Norte, Guaraciaba do Norte, Limoeiro do Norte e Antonina do Norte para entregas também. Anote
a distancia percorrida até cada destino para calculos posteriores.

Partindo | Jaguaribe (km 0) Chegada Saida | 11. Chegada Saida
i 8:00 i i

1 Lo Joi (T2hm) | 8:58 977 |12

2. 13,

3. 14,

4. 15.

5. 16.

6. 17.

7. 18.

8. 19.

9. 20.

10. Chegando | Jaguaribe (km ___ )

Fonte: proprio autor, 2025.

Justifica-se o modalrodoviario para coleta dos dados de
distribuicao tendo em vista que de acordo com Martins;
Alt (2009), no Brasil, mais da metade do transporte
de cargas se faz pelas rodovias, que representam
aproximadamente 1,7 milhao de quildbmetros de
rodovias e autoestradas de acordo com a Confederacao
Nacional dos Transportes (2024).

2.2 Ciclo de Regéncia

Na primeira ocasiao em que as aulas referentes a este
conteudo foram ministradas no formato remoto, um
video?® com instrucdes detalhadas foi disponibilizado na
plataforma do YouTube possibilitando que os estudantes
pudessem reproduzir o quanto considerassem
necessario para uma melhor compreensao. Inclusive
rendendo feedback de outros professores de outras
instituicoes que entraram em contato via e-mail para
pedir autorizagao de reprodugao da atividade. Motivo
pelo qualse deu a origem a deste relato de experiéncia.

Visto que um contato amplo com uma turma e a
plenitude de suas interagdes esteve delimitado pelo
fechamento das unidades escolares, era contingente
que tais instrugdes fossem disponibilizadas para um
estudo assincrono talcomo o video em questao. Assim
como comentam Silva; Zapszalka e Razzolini Filho (2022)
que o ensino remoto desenvolvido em decorrénciada
pandemia da Covid-19 se diferencia da EaD pelo seu
carater emergencial, que propde usos e apropriagoes

3. Disponivelem: https://youtu.be/_QHX3xN2hxs

das TICs, por instituicdes, professores e estudantes,
em circunstancias excepcionais.

Com o retorno das aulas em modo presencial,
entretanto, licdes puderam ser ministradas com maior
riqueza de detalhes com intuito de preparar o aluno para
aatividade e proporcionar uma maiorimersao. Tendoem
vista que na modalidade tradicional ha a presenca de
um professor capacitado para ajustar suas estratégias
de ensino com base na participacao dos alunos e do
feedback obtido a partir das avaliagdes, este ciclo
condiciona-se a estar em constante aprimoramento;
seja para proporcionar uma melhorimersao, seja para
obtencao de melhores resultados a cada ano quando
apurada as notas das avaliacdes. Assim esse metodo
enfatiza o seu alinhamento com o que é entendido
Como pesquisa-agao em que ha o processo da melhoria
da pratica, conforme Tripp (2005).

O uso de laboratorio de informatica pode serintroduzido
a regéncia dessas aulas com o intuito de apresentar
aos alunos as ferramentas disponiveis na internet para
coleta de dados quanto a distancia em quildmetros
de um ponto a outro, o tempo medio de viagem entre
0s pontos e possiveis servicos de hospedagem e
alimentagao. Através de ferramentas gratuitas como
0 Google Maps € possivel tracar diversas rotas e optar
pela qual for mais adequada para entrega analisando
rotas mais curtas ou mais rapidas de acordo com a
disponibilidade de rodovias e seu respectivo fluxo de
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congestionamento. Entao, tomando notas no caderno
a partir dos dados pesquisados os alunos conseguiam
estimar custos de transporte rodoviario, identificar
oportunas necessidades de acomodacao para pernoite,
aléem de considerar rotas alternativas de viagem para
o cumprimento da mesma tarefa.

E preciso ressaltar que a mesmatécnica também pode
serapresentada atraveés do uso de dispositivos moveis,
conforme a estrutura da escola quanto a disponibilidade
de redes de acesso a internet e suas politicas quanto
ao uso de aparelhos celulares pelo corpo estudantil,
por exemplo. Alem disso, aulas ministradas tendo a
exibicao de mapas contendo a divisao politica do Estado
e a sua distribuicao de rodovias sao atalhos que dao
suporte a compreensao do aluno sobre sua posicao
geografica para, a partir dai, conseguir compor um
raciocinio menos abstrato de modo a favorecer o seu
desenvolvimento integral.

Assim, a regéncia pdde proporcionar uma vivéncia
pratica da atividade e conhecimentos prévios paraa sua
execucao em modo avaliativo em momento posterior.

2.3 Ciclo da Avaliagao

Apos os conteudos apresentados em aulas expositivas
tradicionais seguiram-se avaliagcdes tambem nos
moldes tradicionais, entretanto, tendo como suporte
apresencade um dispositivo eletronico para pesquisa
on-line como computadores, tablets ou celulares. Uma
vez que os aplicativos utilizados requerem o uso da
internet, esta era uma condicao sine qua non para tornar
o0 método viavel de aplicacao.

Oisolamento social, embora tenha condicionado esta
Como Unica estratégia para a resolugao das questoes
colocadas em formularios virtuais, também permitiu
elucidar o caminho pedagogico para as praticas
docentes que adviriam para tratar do mesmo assunto
em anos posteriores a pandemia de COVID-19.Ousode
ferramentas tecnologicas, aléem de prometer ser uma
pratica emergente e que dita os moldes para o futuro,
de fato se fez provar nesse caso, como uma medida
que garantidamente proporcionou uma alianca positiva.

Para a aplicacao da avaliagao foi disponibilizado

ainda uma copia impressa do mapa politico do Ceara
podendo ser obtido a partir de livros de geografia ou de

4. Verificar APENDICE 1.
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pesquisas dainternet. O objetivo seria o de fornecerum
suporte a mais que pudesse proporcionar uma melhor
visualizagao das dimensodes geograficas de distancia.

Ao longo dos seis anos desse trabalho, tal dispositivo
tem sido aprimorado de modo a oferecer cada vez
mais uma avaliagao mais clara e que consiga cumprir
na plenitude um exercicio transformador do estudante
em alguém capacitado para realizar a tarefaem campo
profissional. Entende-se que a partir dos resultados
coletados quando ha uma percepgcao de melhora na
obtencao de notas avaliativas, infere-se que a prova
no decorrer desse processo de aprimoramento tenha
se definido como um modelo* mais proximo do ideal
a cada ano.

Apos a primeira aplicagao, os resultados nao foram tao
precisos, embora tenha sido constatada a compreensao
da dinamica por parte dos alunos, baseado no retorno
de suas notas e nho conteudo de suas anotacoes. Porém,
compreendeu-se que para umaimersao mais fidedigna
quanto a coleta de dados e informacodes, o formato
da atividade carecia de uma pericia mais elaborada
quando ao formato dos formularios direcionadas para
a tarefa.

Uma vez percebido que esta avaliacao se apresenta
como um trabalho que demande raciocinio, pesquisa
e a capacidade cognitiva para tomada de decisoes,
quando da sua aplicagao, ha de se considerar tambem
o tempo estimado para sua execugao de maneira plena.
Excetuando as duas primeiras aplicacdes quando o
aluno poderia estudarem horarios assincronos as aulas
virtuais, posteriormente, nos moldes presenciais o
tempo disponibilizado para esta avaliagao foi o de 150
minutos, nao sofrendo nenhuma alteragao quanto a
essa condicao em nenhuma das edigdes entre 2022
e 2025.

2.4 Analise de Resultados

De acordo com Selltiz et al. (1965), enquadram-se na
categoria dos estudos exploratorios todos aqueles
que buscam descobrir ideias e intuicdes, na tentativa
de adquirir maior familiaridade com o fendbmeno
pesquisado. Nem sempre ha a necessidade de
formulacao de hipoteses nesses estudos. Eles
possibilitam aumentar o conhecimento do pesquisador
sobre os fatos, permitindo a formulagao mais precisa
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de problemas, criar novas hipoteses e realizar novas
pesquisas mais estruturadas. Nesta situacao, o
planejamento da pesquisa necessita ser flexivel o
bastante para permitir a analise dos varios aspectos
relacionados com o fendémeno.

Entretanto, partindo do entendimento que o pesquisador
possuifamiliaridade com a realidade em que pesquisa
e que 0 mesmo visa proporcionar uma nova perspectiva
sobre a realidade ja observada, entende-se que, por
sua vivéncia, ha aspectos subjetivos na experiéncia
que condicionam e que reorientam seu percurso de
trabalho e a pratica docente no sentido de corrigir falhas
e sustentar o constante aperfeicoamento do exercicio.

Segundo Gonzalez Rey (1997), presente em todo
tipo de comportamento ou expressao humana, a
organizagao subjetiva e para o pesquisador um campo
considerado complexo, uma vez que cada ser € unico,
impossibilitando a geragao de um conhecimento que
seja caracterizado como universal. Ao desenvolver
um estudo qualitativo, cabe ao pesquisador a grande
responsabilidade de estaratento a propria criatividade,

a flexibilidade e a capacidade de perceber-se como
sujeito da pesquisa, umavez que ele representa neste
momento um nucleo gerador de pensamento que o
torna inseparavel da pesquisa.

Portanto, esta pesquisa, apesar de apontar evidéncias
quantitativas e por vezes descritivas sobre o universo
pesquisado, em grande parte define-se como uma
analise exploratoria. Pelo critério contributivo do
professor pesquisador que visa influenciar o meio
pesquisado em prol da obtencao de melhores
resultados, a suavivéncia analitica e o desenvolvimento
de ideias a partir disso se tornaram o ponto crucial.

O critério quantitativo passivel de analise, por sua
vez, embora relativo em razao dos diversos fatores
envolvidos na realidade escolar se constitui nas notas
atribuidas a cada estudante quando da pratica da
avaliacao sobre Custos de Distribuicao e Calculos de
Rotas. Uma vez coletadas as notas das avaliagcdes nos
registros escolares e organizadas em medias anuais
por turma, obteve-se o seguinte historico anual:

Figura 2 - Histograma da média de notas.

Nota Média Obtida por Turma

-
M W R OO N 0 O O

-

2020 2021 2022

8 7,9
7,5 !
6.7 6,9 ’
: I I I I I

2023 2024 2025

Fonte: proprio autor, 2025

Os resultados adquiridos durante a realizagao desta
atividade pratica revelaram uma discreta evolucao se
considerado ovalorabsoluto de 1,6 da notamedia obtida
pelos alunos entre as turmas de 2020 e 2025. Contudo,
esse valor representa tambéem um crescimento maior
que 25% dentro do mesmo periodo e um desvio padrao
de 0,68 pontos considerando todo o historico.
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O historico apresenta um aumento significativo noano
de 2023, seguido de uma queda no ano seguinte, mas
que se recupera no ano de 2025, demonstrando uma
tendéncia geral de crescimento. Apesar dos dados
apresentarem um leve decréscimo no ano de 2024, nao
ha indicios substanciais que indiquem a necessidade
de uma analise mais apurada acerca das circunstancias
que envolvem a aplicacao da avaliacao naquele ano,



tendo emvista que o desvio padrao indica uma variagcao
estatisticamente aceitavel e que mesmo assim sustenta
um grafico visual perceptivelmente em ascensao.

Ainda é possivelinferir considerando a formula para o
calculo da taxa de média de crescimento anual que a
variagao dos resultados ao longo dos 6 anos indicaum
crescimento percentual anual de aproximadamente
4,63%. Este resultado quantitativo isoladamente
indica que a pratica se mostra promissora, conforme
questionado anteriormente.

Os resultados observados ao longo dos ciclos da
pesquisa-agcao permitem inferir que a utilizacao
de metodologias praticas e imersivas favoreceu o
desenvolvimento de competéncias relacionadas ao
planejamento logistico e a tomada de decisao. O
crescimento gradual das medias sugere nao apenas
maior familiaridade dos estudantes com os calculos
de distribuicao, mas também uma ampliagao da
capacidade analitica diante de problemas proximos
da realidade profissional.

Esse resultado dialoga com os pressupostos do Novo
Ensino Médio e da Base Nacional Comum Curricular,
que defendem o protagonismo estudantil e o
desenvolvimento de competéncias aplicadas ao mundo
do trabalho. Ao deslocar o estudante de uma posicao
passiva, tipica das vivenciadas em aulas expositivas,
para uma atuacao investigativa e operacional, a
atividade pratica possibilitou maior articulagao entre
teoria e pratica, aspecto apontado por Christopher
(2009) como fundamental para a compreensao dos
fluxos logisticos e da gestao de distribuicao.

Alem disso, os resultados reforcam as contribuicoes
da pesquisa-acao descritas por Tripp (2005) e Thiollent
(2007), uma vez que o aperfeicoamento continuo
das atividades ao longo dos anos permitiu reajustes
metodologicos capazes de tornar a pratica mais
eficiente e alinhada as necessidades observadas nas
turmas participantes. Dessa forma, o crescimento do
desempenho nao pode ser interpretado apenas como
aumento numeérico das medias, mas como evidénciado
aprimoramento gradual da pratica pedagogica adotada.

Contudo, ha de se ressaltar que existem limitagdes
na pesquisa que repercutem nestes resultados. Uma
vez que os dados apresentados consideram a méedia
das notas obtidas por cada turma e desconsidera
os resultados obtidos individualmente, entende-se

53

SEDUC | Secretaria da Educagdo do Estado do Ceard

que outras pesquisas podem ser executadas sobre
0 mesmo tema sob a otica de outros campos do
conhecimento cientifico como a Geografia, a Sociologia
e aPedagogia, porexemplo. Isto porque depreende-se
que ha diversos fatores que condicionam cada turma
a uma realidade unica, constituida por seus proprios
elementos estudantis e multiplas condicionantes
temporais, de origem, psiqué etc.

5. CONSIDERAGOES FINAIS

O presente relato de experiéncia permitiu verificar
que a utilizacao de praticas pedagogicas voltadas a
simulagao de cenarios logisticos reais, como forma de
metodologia ativa de ensino, contribuiu positivamente
para o desenvolvimento de competéncias relacionadas
ao planejamento de distribuicao, calculos de rotas
e analise de custos logisticos no ensino técnico em
Administracao.

Os resultados obtidos ao longo dos seis anos analisados
demonstraram uma tendéncia geralde crescimento no
desempenho das turmas participantes, embora turma
diferentes possuam participantes diferentes, indicando
que o aperfeicoamento continuo da atividade praticae
das estratégias de regéncia favoreceu a compreensao
dos conteudos e a capacidade de tomada de decisao
dos estudantes diante de problemas aplicados a
realidade profissional.

Além do crescimento quantitativo das medias
avaliativas, observou-se maior envolvimento discente
durante as atividades, especialmente em situacdes que
exigiam pesquisa, analise geografica, planejamento
operacional e uso de ferramentas tecnologicas. Esses
aspectos reforcam a relevancia de metodologias ativas
e imersivas para a educagao profissional, sobretudo
em conteudos técnicos que demandam articulacao
entre teoria e pratica.

A pesquisa também evidenciou que a logica
da pesquisa-agao permitiu constante revisao e
aperfeicoamento da pratica pedagogica, tornando cada
ciclo anual um instrumento de analise para melhorias
posteriores. Nesse sentido, o estudo responde a
problematica inicialmente apresentada ao demonstrar
que experiéncias praticas contextualizadas podem
contribuir significativamente para o desenvolvimento
de habilidades logisticas no ambiente escolar.
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Entretanto, algumas limitacdes devem ser
consideradas. Os resultados foram analisados a partir
das medias gerais das turmas, sem acompanhamento
individualizado do desempenho dos estudantes, além
de envolverem uma realidade especifica delimitada
a uma unica instituicao de ensino profissional.
Tambem devem ser considerados fatores externos
que influenciam o desempenho escolar e que nao

Como possibilidade para pesquisas futuras, sugere-
se a realizagao de estudos comparativos entre
diferentes metodologias de ensino aplicadas a
logistica empresarial, bem como investigacdes que
considerem aspectos individuais da aprendizagem,
niveis de engajamento discente e impactos do uso
de tecnologias digitais no desenvolvimento de
competéncias profissionais.

puderam ser plenamente controlados durante o
periodo investigado.
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APENDICE 1 - INSTRUMENTO AVALIATIVO

EEEP POETA SINO PINHEIRO

DISCIPLINA: LOGISTICA EMPRESARIAL .
AVALIACAO PARCIAL 1° PERIODO - CUSTOS DE DISTRIBUICAO
32 SERIE EMI TECNICO EM ADMINISTRACAO

Nome: N°e___

1.(2,0 pontos) Qual sua rota de 20 municipios partindo de Jaguaribe? Considere o tempo estimado de 15 minutos
para cada entrega e o horario comercial lojista entre 8:00h e 18:00h para efetua-las. Ficam obrigatorio os municipios
de Juazeiro do Norte, Guaraciaba do Norte, Limoeiro do Norte e Antonina do Norte para entregas tambem. Anote
a distancia percorrida até cada destino para calculos posteriores.

Partindo | Jaguaribe (km 0) | Chegada (___:___) Saida (___:___) |11 Chegada (___:___) |Saida(___:__.)

12,
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
Chegando | Jaguaribe (km

© |® N o o R W IN R

)

-
°

2. (1,0 ponto) Quantas horas durara esta viagem logistica? Deve-se somar o tempo total da hora que saiu de
Jaguaribe até seu retorno, incluindo as pausas e descanso.

3. (1,0 ponto) Quantos quildmetros serao percorridos pelo Ceara saindo de Jaguaribe ate seu retorno?

4.(2,0 pontos) O litro de gasolina esta custando R$ 6,80 e o seu veiculo possui o desempenho de 13,5 km/L. Qual
0 seu orcamento para custos de combustivel nesta viagem?

5. (1,0 ponto) Quanto sera gasto em alimentagao? Descreva como no exemplo:

N° Descricao “Almoco” Valor “84,00" Onde “Crato” Total Acumulado “84,00"

[0 [ I BN OV I B\ VI

6. (1,5 pontos) Em que cidade sera a pernoite? Qual hotel? Qual o valor?

7. (1,5 pontos) Quais esforgos serao realizados para contengao de gastos?
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ENTRE MEDOS E TENSOES: MANIFESTACOES

DA ANSIEDADE E SEUS IMPACTOS NA ROTINA
ACADEMICA DE ESTUDANTES DO ENSINO MEDIO
NO INTERIOR DO CEARA VIDA ESTUDANTIL

Carlos Henrique Soares da Silva *
Robeério Rodrigues Feitosa 2
Fellype Souza de Oliveira 3

BETWEEN FEARS AND TENSIONS: manifestations of anxiety and its impacts on the academic
routine of high school students in the interior of ceard

Resumo:

A pesquisa teve o objetivo de compreender, a partir de percepgdes de discente, como a ansiedade esta
presente na vida deles e de que forma ela impacta na realizacao de tarefas escolares. O estudo quali-
quantitativo, foi desenvolvido com 50 estudantes regularmente matriculados na terceira serie de uma escola
de Ensino Medio localizada no municipio de Ico/CE. A coleta de dados foi feita via Google Forms. Em linhas
gerais, os resultados demonstraram que 90% dos estudantes sabem o que € a ansiedade e 68% se consideram
pessoas ansiosas. Sinalizaram ainda (42% dos sujeitos) sobre a potencializagao da ansiedade em periodos de
proximidade a data de realizacao de exames como ENEM e vestibulares. Os discentes relacionam as crises de
ansiedade as questdes escolares no que diz respeito a autocobranca, a pressao por rendimentos e o0 excesso
de atividades. Ademais, eles afirmam que a isso tem impactado na vida estudantil, na medida em que sentem
falta de concentracgao, sentimento de incapacidade e auséncia de animo. Considera-se que os discentes,
em sua maioria, se reconhecem como pessoas ansiosas, evidenciando a necessaria tomada de decisdes
interventivas por parte da escola, a fim de sensibilizar os discentes sobre o cuidado com a saude mental.

Palavras-chave: Saude mental. Desempenho escolar. Ansiedade

Abstract:

This research aimed to understand, from the students' perspectives, how anxiety is present in their lives and how
it impacts their performance in schoolwork. The qualitative-quantitative study was conducted with 50 students
regularly enrolled in the third year of a high school located in the municipality of Ico/CE. Data collection was
carried out via Google Forms. In general, the results showed that 90% of the students know what anxiety is and
68% consider themselves anxious. They also indicated (42% of the subjects) that anxiety increases in the lead-up
to exams such as the ENEM and university entrance exams. The students relate anxiety crises to school-related
issues concerning self-imposed pressure, the pressure for academic performance, and excessive workload.
Furthermore, they state that this has impacted their student life, as they experience a lack of concentration, feelings
of inadequacy, and a lack of motivation. It is considered that the majority of students recognize themselves as
anxious individuals, highlighting the need for interventionist decisions on the part of the school in order to raise
students' awareness of mental health care.

Keywords: Mental health. School performance. Anxiety
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1 INTRODUGAO

A relevancia dos cuidados com a saude, tanto no
ambito individual quanto coletivo, tem sido amplamente
debatida. Tal discussao evidencia a necessidade de
um estado de bem-estar que permitaa realizacao das
atividades diarias, alem do pleno desenvolvimento das
relagdes de trabalho, estudo, afetivas, emocionais e
sociais.

Paraa Organizagao Mundialde Saude (OMS), a definicao
de saude vai além da auséncia de doenga, infecgdes
ou enfermidades, incluindo, sobretudo, o completo
bem-estar fisico e biopsicossocialt. A saude mental
corresponde a um estado de equilibrio em que uma
pessoa reconhece suas capacidades, consegue
enfrentar os desafios do cotidiano, é produtiva no
trabalho e contribui para boas relagdes, bem como
para atividades individuais e coletivas na/da sociedade
(OMS, 19406).

Os relacionamentos toxicos, relacoes sociais doentias,
pressoes cotidianas, autocobrangas, excesso de
informacoes, se constituem como fatores que podem
impactar a saude mental das pessoas e contribuir para
o desencadeamento de outras questoes mais sérias
como ansiedade e até mesmo depressao (Castillo,
2000).

Arotina estudantil, sobretudo daqueles discentes que
cursam a terceira serie do Ensino Medio, € considerada
conflituosa devido as apreensodes, expectativas e
tensdes geradas pela finalizagao dessa etapa escolar
e pela cobranga para o ingresso no Ensino Superior
(Martincowski, 2013). Por conta disso, muitos deles nao
conseguem lidar com essa fase e acabam se sentindo
angustiados e com crises ansioliticas constantes.

Segundo Castillo (2000, p 20), “a ansiedade € um
sentimento vago e desagradavelde medo, apreensao,
caracterizado por tensao ou desconforto derivado
de antecipacao de perigo, de algo desconhecido ou
estranho”. Esse sentimento tem sido cada vez mais
recorrente nos estudantes. De acordo com dados
divulgados pelo relatorio "O bem-estar dos Estudantes’,
do Programa Internacional de Avaliagao de Alunos
(PISA) realizado pela Organizagao para a Cooperacao
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e Desenvolvimento Econdémico (OCDE), em 2015, o
estudante brasileiro ocupava o segundo lugar no
ranking de discentes ansiosos para provas, avaliagoes
e eventos académicos, mesmo que estejam bem-
preparados (UOL, 2017).

Dessaforma, a escola como sendo um dos espagos em
que aeducagao se torna possivel, se constitui tambem
como [ocus para dialogos, reflexdes e preparagao
dos estudantes para o enfrentamento de situacoes
cotidianas no ambiente onde estiverem inseridos.
Quando se pensa nos fatores escolares que podem
contribuir para a aquisicao, desenvolvimento e/ou a
potencializagao da ansiedade, pode-se pensartambem
nas acdes que poderao ser realizadas por parte da
escola paraaamenizagcao ou mesmo superacao dessas
problematicas.

Investigar fatores relacionados a saude mental
dos estudantes de Ensino Médio, significa buscar
compreender como tem se dado a convivéncia com
tais fatores, além de possibilitar a abordagem de
informacdes e discussdes acerca da tematica, pois
se tem consciéncia do aumento na incidéncia dessa
doenga e de outros transtornos mentais que acometem
a sociedade e, principalmente, os estudantes. Essa
constatacao de casos relacionados a saude mental
serve de alerta sobre a importancia do debate no
ambito escolar para a aquisicao de conhecimento
sobre o assunto e, consequentemente, o cuidado
Com 0s processos psicologicos realizados por meio
de medidas preventivas.

E sabido que, cada vez mais, a ansiedade esta
presente na populagao humana, impactando
diretamente o convivio social, as agoes de trabalho
e os relacionamentos. Nos estudantes, esses fatores
podem também afetar a realizacao de atividades
escolares. Diante desse contexto, este trabalho,
Jjustifica-se, pela necessidade de maiores discussdes no
ambito académico-cientifico, assim como nos espacos
escolares e foradeles, sobre osimpactos da ansiedade
na vida estudantil. Nesse sentido, o presente estudo
teve o objetivo de compreender, a partir de percepgoes
de estudantes, como a ansiedade esta presente na
sua vida e de que forma ela impacta na realizacao de
tarefas escolares.

4. A concepgao de saude no ambito biopsicossocial compreende o individuo de forma integral, considerando a inter-relagao entre
fatores biologicos (condicoes fisicas e organicas), psicologicos (emogoes, pensamentos e comportamentos) e sociais (condicoes de
vida, relagdes e contexto sociocultural), entendendo a saude nao apenas como auséncia de doenga, mas como um estado de equilibrio

entre essas dimensoes.
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Para essa finalidade, a pesquisa esta organizada em
cinco secgoes a contar dessa abordagem introdutoria,
caracterizada pela contextualizacao e problematizagao
da tematica. A segunda secao traz a fundamentacao
tedrica utilizada para embasar os dados coletados. A
metodologia esta sistematizada na terceira parte do
trabalho. A quarta, reune os resultados e a discussao
tecida sobre a tematica. Por fim, a quinta secao
apresenta, além das consideragdes finais, perspectivas
de pesquisas futuras.

2 FUNDAMENTAGAO TEORICA

A ansiedade é compreendida como uma resposta
emocional ao medo de situacdes presentes ou
futuras interpretadas como ameacadoras (Cruz et al.,
2010). Segundo Castillo et al. (2000), esse sentimento
manifesta-se por meio de tensao ou desconforto,
originados pela antecipacao de eventos desconhecidos
ou que representem perigo real ou imaginario.

Todos as pessoas podem apresentar consideravel nivel
de ansiedade que é tido como normal e importante,
pois serve de sinal de alerta em algumas situagoes
(Reis; Miranda; Freitas, 2017). Nesses casos, os sintomas
sdo considerados leves e passageiros. Segundo Ramos
e Furtado (2009), tremores, frio na barriga, aperto no
peito, coracao acelerado sao alguns dos sintomas que o
individuo pode sentir diante de determinadas situacoes
para se proteger contra algum tipo de ameacga. Apesar
de nao serum estado normal, os autores supracitados
enfatizam que esses sintomas sao normais.

‘Aansiedade patologica, poroutro lado, caracteriza-se
por teruma duragao e intensidade maior que o esperado
para a situacao, e alem de nao ajudar a enfrentar um
fatorestressor, ela dificulta e atrapalha areacao’ (Ramos;
Furtado, 2009, p. 10). E reconhecida como patoldgica
quando os sintomas sao exagerados, desproporcionais
em relagcao ao evento estimulador, interferindo na
qualidade de vida, no conforto emocional e no
desempenho diario do sujeito (Castillo et al,, 2000).

E comum os estudantes estarem expostos a situagdes
que podem interferir nas expressdes emotivas/afetivas.
Para Reis, Miranda e Freitas (2017), estes sujeitos passam
pordemasiada pressao narotina escolar, especialmente,
em situagoes avaliativas, pois supostamente, o futuro
académico e profissional depende de um bom
desempenho académico ao longo dos anos de estudo.
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No cotidiano, os estudantes vivenciam diversas
adaptagdes e mudangas que podem leva-los ao
contato direto com eventos estressores como medo,
inseguranca, inquietacdes e culminar em crises
ansiosas (Mondardo; Pedon, 2005; Calais et al., 2007).
Para Marcher et al. (2011), a ansiedade possui forte
evidéncia de interferir negativamente no desempenho
das avaliagdes e no aprendizado.

Para Oliveira e Duarte (2004), a criacao da alta
expectativa de desempenho por parte dos estudantes
se deve as pressdes do meio externo ao afirmarem
que soO e aceito socialmente o individuo que €
considerado bem-sucedido e que este so € atingido
quando se tem um desempenho excepcional, caso
contrario é tido como “fracassado”. Dessa forma, na
visdo do autor, logo comecga a surgir a pressao por
excelentes desempenhos, o que pode resultar em
fortes sentimentos de ansiedade.

Assim sendo, faz-se necessario a promogao de praticas
de sensibilizacao para o cuidado com a saude mental
dentro e fora do ambiente escolar. Nessas propostas,
professores e nucleo gestor devem e podem estar
articulados para minimizar esses problemas no
contexto da sala de aula, nos ambientes escolares e
nas relacdes extra-académico, sobretudo porque eles
podem influenciar negativamente o rendimento dos
estudantes nos exames internos e externos, refletindo
nos padrdes de qualidade das acdes pedagogicas e
dos resultados da instituicao de ensino.

3 METODOLOGIA

Com o intuito de responder o objetivo proposto, a
pesquisa apresenta uma abordagem quali-quantitativa
como meétodo de investigagao. A escolha por esse
meétodo justifica-se devido a nossa intengao em
compreender percepgodes, sentimentos, opinides, e
demais fatores que nao podem ser mensurados de
maneira meramente quantitativa. Na perspectiva de
Minayo (2009, p. 21), as pesquisas qualitativas “trabalham
com um universo dos significados, dos motivos, das
aspiracoes, das crencas, dosvalores e das atitudes” jaas
pesquisas quantitativas, se preocupam em quantificar
numericamente os resultados sem necessariamente
se preocupar com os aspectos qualitativos.

O estudo foirealizado com 50 estudantes regularmente
matriculados em turmas de terceira série do Ensino



Medio de uma escola localizada na cidade de Ico, na
regiao Centro-Sul do interior do Estado do Ceara, a
375 km da capital Fortaleza. Essa € uma instituicao
localizada na zona urbana da cidade, com politica de
atuacao em Tempo Integral com turmas de primeiro,
segundo e terceiros anos, com matricula aproximada
de 560 estudantes considerando o publico total em
todas as series. De acordo com dados divulgados pelo
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2022),
no ultimo censo, Icé possui uma populacao estimada
de 62.642 pessoas.

Como metodo de coleta de dados, foi apresentado um
questionario estruturado contendo perguntas objetivas
e subjetivas que buscaram responder aos objetivos
propostos pela pesquisa. Segundo Boni e Quaresma
(2005) essa técnica é constituida por questées que
objetivam conhecer opinides, crencas, sentimentos,
interesses, expectativas e situacdes vivenciadas.
Considerando que a pesquisa foi desenvolvida no
contexto do ensino remoto, o formulario foi adaptado
para o formato virtual, utilizando a ferramenta Google
Formuldrios.

Para a analise e tratamento dos dados da pesquisa,
foram utilizadas ferramentas da Microsoft (Word, Excel) e
do Google, como Google Planilhas. Apos a condensacao
dasinformacoes, os dados foram analisados e serviram
para a proposicao de acdes interventivas como foco
na minimizagao da situacao constatada.

Quanto aos aspectos éticos e legais da pesquisa, o
presente trabalho foi desenvolvido considerando
0s principios éticos para as pesquisas em educacao
apresentados pela Associacao de Pos-Graduacao e
Pesquisa em Educacao (ANPEd), segundo Mainardes
e Cury (2019). Para esses autores, toda pesquisa que
envolva seres humanos deve ter como principio
fundamental a dignidade da pessoa humana, o que
implica o respeito aos participantes, a obtencao de
consentimento, a avaliagao criteriosa de possiveis
riscos e o compromisso com beneficios nos ambitos
individual, social e coletivo. Alem disso, destaca-se
a necessidade de respeito aos direitos humanos
e a autonomia da vontade, bem como a adogao
de elevados padrées de pesquisa pautados na
integridade, honestidade, transparéncia e veracidade.
Por fim, ressalta-se a importancia da defesa dos
valores democraticos, da justica, da equidade e da
responsabilidade social.
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Assim, garantiu-se a liberdade de participagao e a
confiabilidade dos resultados gerados e dos dados
dos sujeitos envolvidos na investigacao. Nesse caso, foi
resguardada a identidade da escola onde a pesquisa foi
desenvolvida e aos estudantes foram atribuidos nomes
ficticios com o intuito de preservar suas identidades.

Destaca-se que o diretor da instituicao de ensino locus
da pesquisa permitiu a realizagao desta investigacao
mediante assinatura do Termo de Anuéncia e os
pais e/ou responsaveis dos menores autorizaram a
participagao deles e a divulgagao dos dados por meio
daassinatura do Termo de Anuéncia Livre e Esclarecida
(TALE).

4 DISCUSSAO E ANALISE DOS RESULTADOS

Com o intuito de contemplar o objetivo da pesquisa,
os dados obtidos permitiram compreender nao
apenas a presenca da ansiedade entre os estudantes,
mas também suas implicacdes no contexto escolar.
Inicialmente, verificou-se que quase todos os estudantes
(90%) afirmam conhecer o que e ansiedade.

Sendo assim, apenas 10% dos estudantes participantes
da pesquisa julgam talvez conhecer esse problema.
Os dados sao relevantes, pois indica um nivel prévio
de familiaridade ou nao com o tema, o que pode
contribuir para respostas mais consistentes e alinhadas
as experiéncias vivenciadas pelos proprios discentes.
Alem disso, evidencia que a ansiedade ja integra o
vocabulario e o cotidiano desses sujeitos, deixando de
ser um conceito restrito ao campo clinico e passando
a compor a realidade escolar.

Na perspectivade Cruz et al. (2010) e Castillo et al. (2000),
o conhecimento dessa condigao pode estarassociado
avivéncia direta de situagdes de tensao e a antecipacao
de eventos percebidos como ameagadores. No entanto,
€ importante problematizar que o reconhecimento
do termo “ansiedade" nao implica, necessariamente,
uma compreensao aprofundada de seus aspectos
psicologicos, fisiologicos e sociais. Em muitos casos,
esse conhecimento pode ser superficial ou baseado em
experiéncias difusas, o que pode levar a naturalizacao
de sintomas e a dificuldade de identificagao de quadros
mais graves.

Nesse sentido, o elevado percentual de estudantes que
afirmam conhecer a ansiedade pode refletir nao apenas
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adisseminagao do temano meio social, mas tambéem a
ampliagao de experiéncias relacionadas ao sofrimento
emocional no contexto escolar. Tal cenario reforga a
importancia de acées educativas que promovam nao
so o reconhecimento do fendbmeno, mas tambéem a
compreensao critica de suas causas, manifestacoes
e formas de enfrentamento, contribuindo para o
desenvolvimento de uma educagao voltada a saude
mental.

Em continuidade as investigacdes, indagou-se aos
discentes se eles se consideram pessoas ansiosas. No
que se refere a autopercepcao, 68% dos estudantes
se consideravam ansiosos e outros 24% julgavam que
talvez fossem ansiosos. Esse resultado dialoga com
dados internacionais, como os do PISA, que apontam
elevados indices de ansiedade entre estudantes
brasileiros. Tal cenario revela que aansiedade, embora
possa ser considerada uma resposta adaptativa em
niveis moderados (Biaggio, 2000; Lipp, 2003), quando
intensificada, tende a comprometer o desempenho
e 0 bem-estar dos individuos. Esse dado nao apenas
confirma uma tendéncia ja identificada na literatura,
mas também sinaliza a naturalizagao da ansiedade
no cotidiano escolar, passando a ser percebida pelos
proprios estudantes como uma caracteristica inerente
a sua vivéncia educacional.

Sob essa perspectiva, embora a ansiedade possa
desempenhar uma funcao adaptativa em niveis
moderados, atuando como mecanismo de alerta e
preparagao diante de situagoes desafiadoras (Biaggio,
2000; Lipp, 2003), observa-se que, quando intensificada,
ela ultrapassa esse carater funcional e assume uma
dimensao prejudicial. Nesses casos, a ansiedade tende
acomprometer nao apenas o desempenho académico,
mas tambem aspectos emocionais e sociais dos
estudantes, interferindo na autoestima, na motivacao
e na capacidade de enfrentamento das demandas
escolares.

Alem disso, o elevado percentual de estudantes
que se reconhecem como ansiosos pode indicar a
presenca de um contexto educacional marcado por
pressdes constantes, no qual o rendimento académico
é frequentemente associado ao sucesso pessoal
e profissional. Tal cenario reforca uma logica de
desempenho que pode contribuir para o agravamento
de quadros ansiosos, especialmente quando nao ha
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suporte institucional adequado para lidar com essas
demandas.

Os estudos de Alves et al. (2026), ao analisarem dados
de avaliagao socioemocional aplicada a estudantes
do Ensino Médio, evidenciaram que os discentes
do terceiro ano apresentam aproximadamente 50%
de dominio das competéncias foco e determinagao.
A luz desses achados, é possivel estabelecer uma
aproximacao interpretativa com os dados aqui
discutidos, especialmente no que se refere a elevada
presenca de sintomas ansiosos entre os estudantes.

Embora nao se possa afirmar uma relagao de
causalidade direta, infere-se que niveis elevados de
ansiedade podem estar associados a dificuldades na
manutencao do foco e na persisténcia diante de tarefas,
umavez que estados ansiosos tendem a comprometer
processos cognitivos como atencgao, concentragao
e autorregulagao. Nesse sentido, a ansiedade pode
configurar-se como um fator que contribui para o
desenvolvimento ainda limitado dessas competéncias
socioemocionais, impactando negativamente o
engajamento e a continuidade dos estudantes frente
as demandas académicas.

Talinferéncia reforcaa compreensao de que o contexto
escolar, quando permeado por pressdes excessivas e
auséncia de suporte socioemocional, pode nao apenas
intensificar quadros ansiosos, mas tambem dificultar
o desenvolvimento de competéncias essenciais para
a aprendizagem, como foco e determinagao.

Assim, torna-se fundamental que a escola ndao apenas
reconheca essa realidade, mas tambem desenvolva
estrategias que promovam o equilibrio emocional
dos estudantes, ressignificando praticas avaliativas e
ampliando espacos de escuta e acolhimento.

Nesse interim, foi questionado aos estudantes
se a pandemia da Covid-19 e a proximidade de
provas externos como o Exame Nacional do Ensino
Medio (ENEM) e vestibulares podem aumentar ou
desencadear estados de ansiedade. Dessa forma, 42%
dos participantes da pesquisa apontaram que sim, e
44% responderam “talvez”.

Ao analisar os fatores desencadeadores da ansiedade,
observa-se que a proximidade de exames e o contexto
da pandemia foram apontados como elementos
potencializadores desse estado emocional. Esse



resultado evidencia que a ansiedade nao emerge de
forma isolada, mas esta diretamente relacionada as
condigdes sociais e educacionais as quais os estudantes
estao submetidos. Em especial, o periodo de avaliacoes
de alto impacto, como o ENEM, tende a intensificar
sentimentos de medo, inseguranca e incerteza quanto
ao futuro.

Essa constatagao reforca o que apontam D'Avila
e Soares (2003), ao indicarem que situagodes
avaliativas podem funcionar como gatilhos para o
desenvolvimento de estados ansiosos. No entanto, para
alem do evento avaliativo em si, € importante considerar
o conjunto de expectativas sociais e familiares que
recaem sobre os estudantes, contribuindo para a
ampliacao dessas tensdes. No contexto da pandemia,
esses fatores foram ainda mais intensificados, umavez
que o isolamento social, as mudangas na rotina e as
incertezas globais impactaram diretamente a saude
mental dos jovens.

Dessa forma, a ansiedade observada nao pode ser
compreendida apenas como uma respostaindividual,
mas como um fendmeno atravessado por multiplas
dimensdes educacionais, sociais e emocionais, que
demandam intervengdes mais amplas e integradas.

Nessa perspectiva, foi indagado aos estudantes se,
no caso de “possuirem” ansiedade, haveria motivos
especificos que julgavam ser desencadeadores desse
problema de saude. Como resposta, 20% afirmaram nao
ter causa, enquanto os demais elencaram as seguintes
razdes: relacionamentos instaveis; pressao externa
e expectativas alheias; sensacao de incapacidade;
autocobranga; pensamentos futuros e excesso de
atividades escolares.

As respostas dos estudantes evidenciam que fatores
como autocobranca, baixa autoestima, pressao por
desempenho, demandas escolares e incertezas em
relacao ao futuro académico configuram-se como
elementos centrais na experiéncia da ansiedade.
Esses achados revelam que a vivéncia escolar tem
sido permeada por uma logica de alta exigéncia, na
qual o estudante se vé constantemente desafiado
a corresponder as expectativas, muitas vezes
internalizadas ao longo de sua trajetoria educacional.

Nesse sentido, conforme destacam Oliveira e Duarte
(2004), a construcao social do sucesso, fortemente
vinculada ao desempenho académico, contribui paraa
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formagao de um ideal de exceléncia que nem sempre €
alcangavel, gerando frustragao e sofrimento emocional.
Além disso, a autocobranga emerge como um fator
relevante, indicando que os proprios estudantes
passam a reproduzir essas exigéncias, ampliando os
niveis de tensao e ansiedade.

Soares e Martins (2010) afirmam que, nesse periodo,
surgem varios sentimentos, inclusive o medo de
nao corresponder as expectativas da familia e da
sociedade, que interpretam a entrada na universidade
como um certificado de competéncia e condicao de
sucesso. Quando o discente nao consegue discernir o
entrelagamento desses fatores, € invadido porangustias
que deixam as fungdes psiquicas (razao e memoria)
sob dominio das emocdes. Essa dinamica aponta
para a necessidade de repensar o papel da escola
enquanto espacgo formativo, de modo a equilibrar
as demandas por desempenho com praticas que
valorizem o processo de aprendizagem, o bem-estar
e o desenvolvimento integral dos alunos.

Nessa perspectiva, Silva et al., (2020) destacam o
papel do professor no acompanhamento continuo da
trajetoria do estudante, oferecendo suporte pedagogico
e emocional que favorega seu desenvolvimento. Ao
estimular e orientar o aluno durante as atividades, o
docente contribui ndo apenas para a aprendizagem,
mas também para o fortalecimento da autoconfianca,
aspecto fundamental para o controle da ansiedade
em contexto escolar.

Sabendo disso, os estudantes precisavam destacar
se acreditavam ou nao que a ansiedade pode ser
uma barreira de impedimento que possa prejudicar
o desempenho estudantil. A eles foi perguntado: caso
tenha ansiedade, vocé acredita que ela tem atrapalhado
seus estudos? Como resultado, 36% dos discentes
acreditavam que a ansiedade tem atrapalhado seus
estudos ao responderem sim e 30% afirmam que
“talvez"isso aconteca. Os outros 34% afirmaram nao ter
ansiedade ou nao a relacionaram ao que foiindagado.

Para Mondardo e Pedon (2005) e Calais et al. (2007), o
periodo académico exige que os estudantes vivenciem
varias mudancas e adaptacdes, que pode coloca-los
em contato com diversos eventos estressores, gerando
insegurancgas, frustragdes, maiores responsabilidades,
medo e, consequentemente, ansiedade.
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Atrelado a pergunta anterior e com o intuito de
compreenderas possiveis maneiras que aansiedade tem
impactado na vida dos estudantes, foi feito o seguinte
questionamento: se a resposta anterior for positiva, de
que forma vocé julga que a ansiedade tem impactado
seus estudos? Foram identificados como fatores nas
respostas dos discentes: dificuldade de concentragao;
taquipsiquismo; taquicardia; sensagao de incapacidade;
desinteresse pelos estudos; falta de animo; desfoque
da rotina educacional e autossabotagem.

No que tange aos impactos da ansiedade no contexto
escolar, os dados evidenciam prejuizos significativos
no processo de aprendizagem, especialmente
relacionados a dificuldade de concentragao,
desorganizacao do pensamento e reducao da
motivacao para os estudos. Esses aspectos indicam
que a ansiedade nao se limita ao campo emocional,
mas afeta diretamente funcdes cognitivas essenciais
para o desempenho académico.

Tais resultados corroboram os estudos de Campbell
(2007) e Karino (2010), que apontam uma relagao
inversamente proporcional entre niveis elevados de
ansiedade e rendimento académico. No entanto,
mais do que uma simples correlagao, observa-se
que a ansiedade pode comprometer a capacidade
do estudante de organizar informagdes, manter o foco
e elaborar estratégias de resolucao de problemas,
0 que impacta de forma significativa o processo de
aprendizagem.

Além disso, os relatos evidenciam sentimentos de
incapacidade e autossabotagem, o que sugere que
a ansiedade também atua na dimensao subjetiva,
afetando a autoestima e a percepgao de competéncia
dos estudantes. Esse cenario reforga a importancia
de intervencdes que considerem nao apenas o
desempenho académico, mas também o fortalecimento
emocional e psicologico dos discentes.

5 CONSIDERAGOES FINAIS

O estudo realizado possibilitou compreender a
presenca significativa da ansiedade entre os estudantes
do Ensino Médio na escola investigada, evidenciando
que a maioria dos participantes se reconhecem como
ansiosa e associa esse estado emocional a fatores
como autocobrancga, pressao por desempenho,
excesso de atividades e proximidade a exames.
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Alem disso, os dados indicaram que a ansiedade tem
impactado diretamente o processo de aprendizagem,
especialmente no que se refere a dificuldade de
concentracao, a desmotivacao e ao sentimento de
incapacidade frente as demandas escolares.

A partir desses achados, foi possivel identificar que
o0 ambiente escolar, ao mesmo tempo em que se
configura como espaco de formagao, também pode
contribuir para a intensificacao de estados ansiosos,
sobretudo quando marcado por praticas centradas
no desempenho e na alta exigéncia. Nesse sentido, a
pesquisa evidenciou a necessidade de uma atuagao
mais sensivel por parte da escola, voltada ndo apenas
para os resultados académicos, mas tambem para o
bem-estar emocional dos estudantes.

No que se refere as agoes interventivas desenvolvidas
ao longo do estudo, observou-se um impacto positivo
na sensibilizagao dos estudantes quanto aimportancia
do cuidado com a saude mental. A proposicao de
atividades como momentos de didlogo, escuta ativa,
autocuidado, palestras com profissionais da area e
oficinais podem contribuir para ampliara compreensao
dosdiscentes sobre aansiedade, suas causas, sintomas
e formas de enfrentamento, alem de favorecer a
abertura de espagos de escuta e acolhimento no
contexto escolar.

Dessa forma, a pesquisa diagnosticou umarealidade e
promoveu reflexdes e mudangas no ambito da escola,
especialmente no que diz respeito a valorizagao
do diadlogo sobre saude mental e a necessidade
de praticas pedagodgicas mais humanizadas. Tais
resultados reforcam aimportancia da articulagao entre
educagao e saude como estrategia fundamental para
o enfrentamento de questoes emocionais no ambiente
escolar.

Por fim, destaca-se a relevancia de ampliar o debate
sobre saude mental no contexto educacional,
envolvendo estudantes, professores, gestores e a
comunidade escolar como um todo. Espera-se que
este estudo contribua para o desenvolvimento de
novas pesquisas e para a implementacao de acdes
preventivas e interventivas que considerem a dimensao
emocionalcomo parte essencial do processo de ensino
e aprendizagem.
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MATEMATICA E CIDADANIA AMBIENTAL: O CICLO
INVESTIGATIVO PPDAC E O PROTAGONISMO
INFANTIL

Marjorye da Silva Gomes *
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MATHEMATICS AND ENVIRONMENTAL CITIZENSHIP: The PPDAC Investigative Cycle and
Children's Protagonism

Resumo:

Este artigo tem como objetivo relatar uma experiéncia pedagogica interdisciplinar desenvolvida com
criangas do 4° e 5° ano do municipio de Paracuru-CE, evidenciando as contribuicdbes da Matematica para
o desenvolvimento da Cidadania Ambiental e para a formagao de atitudes mais conscientes em relagao ao
cuidado com o territorio. A proposta € uma das acdes interdisciplinares desenvolvidas na disciplina Topicos
de Educacao Matematica, ofertada de forma optativa para o curso de Pedagogia da Universidade Federal
do Ceara. A experiéncia pedagogica foi motivada pelos desafios ambientais relacionados ao descarte
inadequado de residuos na localidade de Paracuru-Ceara. A metodologia de ensino adotada baseou-se no
ciclo investigativo PPDAC (Planejar, Coletar, Processar, Analisar e Concluir), articulando atividades ludicas,
observacao de campo, andlise de dados e reutilizacao de materiais reciclaveis. Esta € uma pesquisa de campo,
de abordagem qualitativa descritiva. Os dados dos diarios de campo e de atividades realizadas pelas criancas
foram organizados e analisados pela técnica de Analise Descritiva Qualitativa. Os resultados evidenciaram
maior engajamento dos alunos, compreensao dos conteudos matematicos abordados e mudancas positivas
de atitude em relagcao ao descarte do lixo e ao cuidado com o meio ambiente. Conclui-se, portanto, que a
integracao entre Matematica e Cidadania Ambiental favorece aprendizagens e contribui para a formagao de
sujeitos mais criticos e comprometidos com a sustentabilidade

Palavras-chave: Educacao Matematica. Cidadania Ambiental. Ciclo PPDAC. Protagonismo Infantil. Metodologia
Investigativa.

Abstract:

This article aims to report on an interdisciplinary pedagogical experience developed with 4th and s5th grade
children in the municipality of Paracuru-CE, and to reflect on how mathematics can contribute to the development
of environmental citizenship and the formation of more conscious attitudes towards the care of the territory. The
proposal is one of the interdisciplinary actions developed in the subject Topics in Mathematics Education, offered as
an elective for the Pedagogy course at the Federal University of Ceara.The pedagogical experience was motivated
by the environmental challenges related to the inadequate disposal of waste in the locality of Paracuru-Ceard. The
teaching methodology adopted was based on the PPDAC investigative cycle (Plan, Collect, Process, Analyze and
Conclude), articulating playful activities, field observation, data analysis and reuse of recyclable materials. This
is field research, with a descriptive qualitative approach. The data from the children’s field diaries and activities
were organized and analyzed using the Qualitative Descriptive Analysis technique. The results showed greater
student engagement, understanding of the mathematical content covered, and positive changes in attitude
towards waste disposal and environmental care. It is concluded, therefore, that the integration of Mathematics
and Environmental Citizenship promotes learning and contributes to the formation of more critical individuals
committed to sustainability.

Keywords: Mathematical Education. Environmental Citizenship. PPDAC Cycle. Child Empowerment. Investigative
Methodology.

1. Doutora em Educagao pela Universidade Federal do Ceara (UFC). Professora na Faculdade de Educagao da UFC, no Programa de
Pos-graduacao em Educagao (PPGE/UFC) e no Programa de Pos-graduagao em Ensino de Ciéncias e Matematica (PGECM/IFCE).
Email: juscileide@virtual.ufc.br. ORCID: https://orcid.org/0000-0002-6530-4860

2.Graduanda em Pedagogia pela Universidade Federal do Ceara (UFC), componente do Programa de Educacao Tutorial (PET) da Faculdade
de Educacao e Técnica em Enfermagem (2022) pela Escola Estadual de Ensino Profissional Abigail Sampaio. Email: marjoryedsgomes@
gmail.com ORCID: https://orcid.org/0009-0006-0207-9279



Revista Docentes

1 INTRODUGAO

Aprodugao de lixo tem aumentado significativamente
em nosso pais e se tornado um grande problema em
diversas regides, inclusive no Nordeste. Segundo a
Associacao Brasileira de Residuos e Meio Ambiente
(ABREMA), aproximadamente 80 milhdes de toneladas
de residuos foram produzidas no Brasil em 2023, o
que representa uma media de 382 kg por habitante no
ano (Abrema, 2024). Quando esse lixo € descartado de
maneiraincorreta, causa serios impactos nao somente
ao meio ambiente, mas a saude da populacao e a
qualidade de vida das comunidades. As criancas, nesse
cenario, convivem diariamente com o problema, mas
muitas vezes nao compreendem de onde o lixo surge,
para onde ele vai e qual € o seu papel para mudar
essa realidade.

Diante disso, a escola tem um papel fundamental na
formagao de cidadaos conscientes, capazes de pensar
criticamente, agir e transformar o espago em que vivem
(Carrijo, 2014, Castro; Santana, 2025). A Matematica,
nesse aspecto, pode contribuir no desenvolvimento
da formacao cidada, pois esta presente em diferentes
situacdes do cotidiano e nos permite observar, medir,
comparar e interpretar informagdes importantes (Carrijo,
2014; Pinto; Pires, 2019). No entanto, a forma como a
Matematica é trabalhada na escola, ou seja, focadaem
contas, procedimentos e regras, ndo contribui para que
as criangas percebam seu uso social (Castro; Santana,
2025; Santana; Castro, 2022), para alem da sala de aula.

Além disso, € comum a Matematica ser trabalhada de
forma descontextualizada, ensinada isoladamente,
ou seja, sem conexao com outras disciplinas e
areas do conhecimento, o que pode resultar em
uma compreensao superficial do mundo real
(Souza et al, 2022). Neste cenario, € preciso buscar a
superagao da fragmentagao curricular por meio de
acodes interdisciplinares que possam ajudar a formar
cidadaos mais bem preparados, engajados e capazes
de enfrentar os desafios do mundo contemporaneo.
Considerando este contexto, € preciso que a escola
transcenda essa visao, apresentando a Matematica
como uma ferramenta que ajuda a investigar o que
acontece ao nosso redor e a encontrar solugdes para
problemas reais, como a poluicao.

Considerando esse contexto, este artigo tem
como objetivo relatar uma experiéncia pedagogica
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interdisciplinar desenvolvida com criangas do 4° e 5°
ano da comunidade Nova Esperanga, no municipio
de Paracuru-CE, evidenciando as contribuicées da
Matematica para o desenvolvimento da Cidadania
Ambiental e para a formacao de atitudes mais
conscientes em relagao ao cuidado com o territorio. A
iniciativa surgiu da necessidade de enfrentar problemas
ambientais decorrentes do crescimento populacional
e turistico do municipio, buscando assim estimular os
estudantes a refletirem sobre seus habitos de consumo
e sua relagao com o ambiente em que vivem.

Este artigo esta estruturado em cinco secgdes. Na
introducao apresenta-se o contexto, o problema e
o objetivo da pesquisa. Em seguida, o referencial
teorico discute sobre Educacao Ambiental e ensino
interdisciplinar. Na sequéncia, descreve-se a
metodologia adotada para o desenvolvimento do
estudo. A secao de apresentagao e discussao dos
resultados descreve a experiéncia, trazendo reflexdes
sobre as contribuicoes da Matematica para a formagao
do estudante e a pratica pedagogica do professor. Por
fim, as consideracoes finais sao dispostas.

2 A EDUCAGAO AMBIENTAL E O ENSINO
INTERDISCIPLINAR

Aescolaocupa um papel fundamental na formacao de
sujeitos criticos, conscientes e comprometidos com a
realidade em que vivem (Castro; Santana, 2025; Oliveira;
Arayjo, 2024; Martins, 2013; Marsiglia, 2015; Saviani,
2012). Nesse sentido, pensara Educacao paraalemda
transmissao de conteudo € reconhecer que o processo
educativo deve dialogar diretamente com os desafios
sociais, ambientais e culturais presentes no cotidiano
dos estudantes (Castro; Santana, 2025). Entre esses
desafios, as questoes ambientais ganham destaque,
especialmente em locais que convivem diariamente
com problemas como o do descarte incorreto do lixo
e a degradacao do espaco coletivo.

A Educagao Ambiental, nesse contexto, surge como
um caminho para promover a reflexao sobre a relagao
entre o ser humano e a natureza. Mais do que ensinar
conceitos, ela busca despertar atitudes, valores e
responsabilidades, incentivando as praticas conscientes
e sustentaveis desde ainfancia (Verderio, 2021; Medeiros
et al., 2011). Quando trabalhada de forma proxima a
realidade dos alunos, a Educagao Ambiental contribui
para que as criangas compreendam que cuidar do



ambiente em que vivem e também cuidar de simesmas
e da comunidade.

Aliada a essa perspectiva, a nocao de Cidadania
Ambiental amplia esse entendimento de que o
cuidado com o meio ambiente nao € apenas uma
questao individual, mas um compromisso coletivo.
Ser um cidadao ambiental significa reconhecer-se
como um agente de transformagao, compreendendo
osimpactos das suas proprias atitudes e participando
ativamente na construcao de um planeta mais
sustentavel. Dessa forma, a escola se torna um
espaco para o desenvolvimento desse sentimento de
pertencimento e de conscientizagao social (Ribeiro;
Coutinho; Boer, 2021).

Dentro desse processo, a Matematica desempenha um
papelimportante, mas muitas vezes subestimado. Ela
nao so pode, como deveria sertrabalhada de uma forma
mais contextualizada e significativa, buscando mudara
visdo tradicional e descontextualizada. De acordo com
DAmbrosio (2011), a Matematica, quando relacionada a
realidade e ao cotidiano dos estudantes, pode ajudar
na compreensao do mundo e na formagao de sujeitos
mais criticos e participativos. Se transformando assim
em uma ferramenta poderosa para observar, analisar,
comparar, organizar informagodes e tomar decisdes
mais conscientes.

Portanto, para desenvolver estas habilidades,
pesquisadores recomendam aadogao de metodologias
centradas nos estudantes, a exemplo de abordagens
investigativas, que estimulem a participacao dos alunos
e os coloque como protagonistas do proprio processo
de aprendizagem (Cotta et al. 2012; Silva; Pires, 2020).
Assim, sera possivel que o aluno nao so investigue, mas
também questione, observe e construa conhecimentos
a partir das situagoes reais do contexto em que ele
esta inserido (Silva; Pires, 2020).

E importante ressaltar, que essa forma de ensinar esta
diretamente ligada com a proposta da aprendizagem
ativa, onde a aprendizagem deixa de ser puramente
mecanica e passiva, e passa a ser compreendida como
algo aplicavele com sentido para quem aprende (Freire,
1999). Alem disso, praticas pedagogicas como essa,
contribuem para uma Educagao que estejavoltada para
amudanca de atitudes, aspecto esse que € centralda
Educacao Ambiental e da Formacao Cidada (Verderio,
2021). Neste contexto, educar implica em formar
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valores e provocar reflexdes que levem a mudanca
de comportamentos e habitos cotidianos (Freire, 19099).

Para isso, € necessario utilizar metodologias que
colaborem com a reflexao e a transformacao, como
€ o caso do Ciclo Investigativo PPDAC (Problema,
Planejamento, Dados, Analise e Conclusao)
(Vasconcelos et al., 2024; Wild; Pfannkuch, 1999).
Esta € uma metodologia investigativa que pode
ser utilizada na escola ou em espacos extraescolar,
e envolve o processo de planejar, coletar dados,
processar informacgodes, analisar resultados e concluir
aprendizados (Wild; Pfannkuch, 1999).

A pesquisa realizada por Vasconcelos et al (2024)
apresenta a analise de uma sequéncia de ensino
interdisciplinar, fundamentada na metodologia
investigativa PPDAC, desenvolvida com estudantes
do 2° ano do Ensino Fundamental de uma escola
da rede publica de Sao Paulo. Os resultados trazem
evidéncias do desenvolvimento de habilidades
matematicas e estatisticas, conhecimento de contexto,
crengas e atitudes nas criangas. Os pesquisadores
observaram que avivéncia do ciclo investigativo PPDAC
promoveu o engajamento dos estudantes nas aulas e
o desenvolvimento do letramento estatistico, ou seja,
acapacidade de ler, interpretar e analisar criticamente
as informagodes no contexto social (Gal, 2002).

Ainda que esta pesquisa seja desenvolvida no contexto
escolar, com criangas de 10 e 12 anos, os resultados
trazem indicios do potencial desta metodologia
em contextos investigativos. Na sequéncia, os
procedimentos da investigacao serao dispostos para
arealizacao de intervencao em contexto extraescolar.

3METODOLOGIA

Esta € uma pesquisa de Campo, pois envolve a
coleta de dados diretamente no ambiente em que
o fendébmeno ocorre, permitindo o contato direto com
0s sujeitos e com o contexto investigado (Gil, 2019).
A opcao pela pesquisa de campo justifica-se pela
necessidade de compreender as praticas e significados
atribuidos pelos participantes a situacao estudada,
0 que demanda uma aproximagao empirica com a
realidade. Do ponto de vista daabordagem, trata-se de
um estudo de natureza qualitativa descritiva, pois busca
interpretar os fendbmenos em seu contexto natural,
valorizando a perspectiva dos sujeitos, descrevendo
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e compartilhando experiéncias e reflexdes sobre uma
pratica pedagogica interdisciplinar (Bogdan; Biklen,
1994).

A pesquisa foi planejada no contexto da disciplina
Topicos de Educacao Matematica, optativa de 64h/a,
ofertada pela Faculdade de Educacao da Universidade
Federal do Ceara, ao curso de Pedagogia diurno e
vespertino noturno. A implementacgao da experiéncia
interdisciplinar foi desenvolvida com quatro criancas
do 4° e 5° ano da comunidade Nova Esperanca,
com idades entre 10 e 12 anos. Esta comunidade
esta localizada no municipio de Paracuru, interior
do Estado do Ceara. As criangas foram escolhidas
por conveniéncia e disponibilidade em participar da
pesquisa. O projeto teve como objetivo geral promover
o protagonismo ambiental das criancas por meio da
mobilizacao de conhecimentos matematicos para
investigar a produgao de residuos e refletir sobre
praticas sustentaveis na comunidade.

As atividades foram orientadas pela metodologia de
ensino do Ciclo Investigativo PPDAC (Wild; Pfannkuch,
1999). Destacamos ainda que a proposta apresenta um
viés interdisciplinar, pois buscou integrar diferentes
areas do conhecimento, como: Ciéncias, Geografia,
Artes e Lingua Portuguesa (Souza et al., 2022). O
estudo foi realizado no anexo de uma igreja da
propria comunidade, um espaco escolhido por sua
proximidade com as criangas e por possibilitar um
ambiente espacoso, acessivel e acolhedor. As atividades
ocorreram em dois dias, no periodo da manha, das
9h as 11h. A participagao das criancas foi autorizada
apos contato prévio com os responsaveis, explicado
0s objetivos do projeto e solicitado autorizagao para
a participacao das criangas.

Ao longo do desenvolvimento do projeto foram
utilizados materiais pedagogicos, escolhidos com o
objetivo de favorecer a compreensao dos conteudos
trabalhados e estimular a participacao ativa das criangas.
Entre os recursos usados, destacam-se 0 uso de um
video educativo sobre poluicao ambiental, que serviu
para a introducao da tematica e para a sensibilizagao
dos alunos quanto as questdes ambientais (Turma
da Ménica, 2020). Tambéem foram confeccionadas
lixeiras coloridas, respeitando as cores padronizadas
da coleta seletiva, utilizadas em atividades praticas
de classificacao dos residuos. Aléem disso, foram
elaborados cartazesilustrativos contendo informacoes
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sobre os diferentes tipos de lixo e seus respectivos
tempos de decomposigao na natureza, contribuindo
para a ampliagao da consciéncia ambiental.

Para arealizacao das atividades ludicas foram utilizadas
imagens impressas de materiais descartaveis, o
que possibilitou a identificagao, a comparacgao e a
organizagao dos residuos. Como materiais de apoio
foram disponibilizados papel madeira, cartolina, EVA,
TNT, lapis de cor, canetinhas e pincéis, usados para
anotacdes e produgao de registros e nas atividades
criativas. Além disso, foram utilizados materiais
reciclaveis previamente higienizados, tais como
garrafas PET, tampinhas, caixas de leite e rolos de papel
higiénico, e imagens com sugestdes de reutilizagao
desses materiais, incentivando assim as praticas
sustentaveis e a reflexao sobre o reaproveitamento
dos materiais no cotidiano.

A coleta de dados ocorreu durante todo o
desenvolvimento da atividade, com duracao de duas
horas (das gh as 11h), tendo como principalinstrumento
a observacgao direta e sistematica das atividades
realizadas com as criancas e o material produzido por
elas ao final da pratica. Foram observados aspectos
como a participagao dos alunos nas discussoes
coletivas, a capacidade de identificar diferentes tipos
de residuos, as interacdes durante a observacao de
campo, a organizacao e a interpretacao dos dados no
momento da construcao do grafico, bem como as falas,
atitudes e comportamentos relacionados ao cuidado
com o meio ambiente durante e apos as atividades.
Também foram considerados como registros de dados
0s materiais produzidos pelas criancas, como anotacdes
e as producdes resultantes da oficina re-criar.

Ja a analise dos dados foi realizada de forma
qualitativa, a partir da catalogagao e descricao das
observacoes registradas e dos materiais produzidos
pelas criangas, buscando assim identificar evidéncias
de aprendizagem, desenvolvimento da consciéncia
ambiental e a construgao de uma postura critica
diante do problema investigado (Sandelowski, 2010). A
avaliagao das atividades propostas aconteceu de forma
continua, considerando a participacao, o interesse e
o envolvimento das criancas durante todas as etapas
do projeto.

O caminho metodologico seguido permitiu
compreender ndo apenas os resultados obtidos,
mas principalmente os processos de aprendizagem



e as reflexdes que foram construidas ao longo da
investigacao, evidenciando o potencialdaabordagem
investigativa e contextualizada para a formagao de
sujeitos mais criticos e conscientes de seu papel na
sociedade, conforme sera visto na proxima secao.

4 DISCUSSAO EANALISE DOS RESULTADOS

Inicialmente sera feita uma descricao das acdes da
experiéncia interdisciplinar, realizada em seis etapas,
em seguida serao elencadas as contribuicdes da
Matematica para o desenvolvimento da Cidadania
Ambiental e para a formacao de atitudes mais
conscientes em relacao ao cuidado com o territorio. No
primeiro dia, o projeto teve inicio com a apresentacao
da proposta das atividades (Etapa 1). Para introduzir
a tematica de forma acessivel, ludica e proxima da
realidade das criancas, foi exibido o video da Turma da
Mbénica“ que abordava a poluicao ambiental. A partir do
video, foi realizada uma roda de conversa, na qual foram
discutidos o conceito de poluicao, seus diferentes tipos
e os impactos causados ao meio ambiente e a saude
das pessoas. Nesse momento, as criangas participaram
ativamente, compartilhando experiéncias do cotidiano
e situagoes vivenciadas na propria comunidade
sobre acumulo de lixo, o que provocou discussoes,
ultrapassando inclusive o tempo inicialmente previsto.

Em seguida, iniciou-se a segundo etapa que continha
explicagao ludica sobre o descarte correto do lixo. Como
primeira atividade pratica, as criangas participaram de
uma dinamica na qual imagens de diferentes tipos
de lixo (como garrafas PET, latinhas e jornais) eram
sorteadas e deveriam ser descartadas corretamente
nas lixeiras. Essa atividade possibilitou verificar a
compreensao das criangas sobre a classificagao do
tipo de lixo e a cor da lixeiraadequada para o descarte,
permitindo assim que os alunos colocassem em pratica
o que havia sido discutido anteriormente. Ao longo da
atividade os estudantes fizeram registros sobre o que
foram aprendendo (Figura 1.

Apos a compreensao sobre o tipo de descarte
que permite a reciclagem (Figura 1), foi realizada a
observacao de campo (Etapa 3). As criangas, sob
supervisao e acompanhamento, realizaram uma
caminhada pela comunidade com o objetivo de
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observar a realidade local e identificar os tipos de lixo
mais encontrados nas ruas. Para estimular o trabalho
coletivo e a cooperagao, os alunos foram organizados
em duplas. Durante o percurso, as criancas anotaram
0s homes e as quantidades dos residuos observados,
realizando o processo de coleta de dados (Etapa 4).
Neste momento, demonstraram surpresa diante da
grande presenca de lixo nas vias publicas, inclusive em
locais por onde transitavam diariamente, sendo possivel
perceber que os alunos ja conseguiam identificar o
descarte correto de cada residuo, relacionando os
conhecimentos adquiridos na atividade anterior a
realidade observada.

Figura 1 - Registro de uma das criangas

-

Fonte: pesquisa (2025).

Apos a observacao de campo e coleta de dados
(Etapa 3 e 4), iniciou-se a analise de dados para a
construcao de grafico (Etapa 5). Ainda que a habilidade
de grafico seja trabalhada desde o 1" ano do Ensino
Fundamental (Brasil, 2018), apresentou-se a definicao
de grafico de barras e sua funcao. Em seguida, propos-
se a construgao de um grafico, denominado pelas
criancas de “Quantéometro’ (Figura 2 e 3), com o objetivo
de representar a quantidade de lixo encontrada na
comunidade durante a caminhada (etapa3).

4. TURMA DA MONICA. CUIDANDO DO MEIO AMBIENTE. Youtube, Online, 2020, Disponivel em: <https:/www.youtube.com/

watch?v=mJ8nISBlqVE>. Acesso em: 11 dez. 2025.
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Figura 2 - Graficos construidos pela dupla 1

[ 2

Fonte: pesquisa (2025)

As Figuras 2 e 3 mostram o grafico de barras produzido
pelas duplas 1 e 2, respectivamente. Organizadas
em duplas, as criangas desenharam e estruturaram
o grafico em papel madeira, no formato de cartaz,
registrando de um lado os tipos de residuos e do
outro, as quantidades observadas. Para a confeccao
do material foram utilizados lapis de cor, canetinhas
e pinceis, com mediagao pedagogica durante todo o
processo. A partir das figuras 2 e 3 pode-se perceber
elementos como titulo, eixos horizontal e vertical,
como forma de favorecer a proporcionalidade e a
representacao adequada das informacdes coletadas.

Figura 3 - Graficos construidos pela dupla 2

S, VI

Fonte: pesquisa (2025).

Apesar dadificuldade inicial, as criangas demonstraram
compreensao progressiva da atividade, conseguindo
analisar os dados coletados e identificar os residuos
presentes em maior ou menor quantidade. Amediacao
da professorateve papelimportante nessa construcao,
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possibilitando que as criangas relembrassem e
aprendessem habilidades previstas para o 3° ano do
Ensino Fundamental, mas que ainda nao estavam
consolidadas, conforme previsto na BNCC:

(EFO3MA27) Ler, interpretar e comparar dados
apresentados em tabelas de dupla entrada, graficos
de barras ou de colunas, envolvendo resultados de
pesquisas significativas, utilizando termos como maior
e menor frequéncia, apropriando-se desse tipo de
linguagem para compreender aspectos da realidade
sociocultural significativos (Brasil, 2018, p. 289).
(EFO3MA28) Realizar pesquisa envolvendo variaveis
categoricas em um universo de até 50 elementos,
organizar os dados coletados utilizando listas, tabelas
simples ou de dupla entrada e representa-los em
graficos de colunas simples, com e sem uso de
tecnologias digitais. (BRASIL, 2018, p. 289).

Logo apos a confecgao dos graficos (Figura 2 e 3),
foi apresentado um cartaz informativo que abordava
o tempo de decomposicao dos diferentes tipos de
lixo na natureza. A partir desse material, foi promovida
uma conversa relacionando aos dados representados
nos graficos das duplas, o “Quantdmetro’, e o impacto
ambiental causado pelos residuos encontrados,
ampliando areflexao sobre aimportancia do descarte
correto e daredugao do lixo. Relembrando habilidades
como: “(EFo1Clo1) Comparar caracteristicas de
diferentes materiais presentes em objetos de uso
cotidiano, discutindo sua origem, os modos como
sao descartados e como podem ser usados de forma
mais consciente” (Brasil, 2018, p. 333), "(EF02GE04)
Reconhecer semelhancgas e diferencas nos habitos,
nas relagdes com a natureza e no modo de viver de
pessoas em diferentes lugares’ (Brasi, 2018, p. 373)
e "(EFos5GE11) Identificar e descrever problemas
ambientais que ocorrem no entorno da escola e da
residéncia (lixdes, industrias poluentes, destruicao do
patrimonio historico etc.), propondo solugdes (inclusive
tecnologicas) para esses problema” (Brasil, 2018, p. 379).

Apos a construcao do grafico houve a oportunidade
de as criancas refletirem sobre a poluicao observada
na comunidade, mas, principalmente, sobre os
descartes inadequados de materiais que poderiam ser
reutilizados. Como etapa final [6], no ultimo dia realizou-
sea oficina "Re-Criar", voltada a reutilizagao de materiais
reciclaveis. Neste contexto, as criancas puderam
escolher livremente os materiais disponiveis, como
garrafas PET, caixas de leite e rolos de papel higiénico,
todos previamente higienizados. Para inspiragao, foram
apresentadasimagens com sugestoes de objetos que



poderiam ser confeccionados, sem limitar a criatividade
dos participantes. Durante a atividade, as criancas
demonstraram entusiasmo, envolvimento e dedicagao,
criando objetos que expressaram sua identidade,
criatividade e compreensao acerca da importancia
da reciclagem, como pode ser observado na Figura 4.

Figura 4 - Materiais produzidos na oficina recriar

wa

Fonte: pesquisa (2025).

A oficina explorou habilidades do campo das
Artes Visuais, como: “(EF156AR04) Experimentar
diferentes formas de expressao artistica (desenho,
pintura, colagem, quadrinhos, dobradura, escultura,
modelagem, instalacao, video, fotografia etc.), fazendo
uso sustentavel de materiais, instrumentos, recursos
e técnicas convencionais e ndo convencionais”;
‘(EF15AR05) Experimentar a criacdo em artes visuais
de modo individual, coletivo e colaborativo, explorando
diferentes espacos da escola e da comunidade”; e

‘(EF15AR06) Dialogar sobre a sua criagdo e as dos
colegas, paraalcancgar sentidos plurais” (Brasil, 2018, p.
201). Mas tambeém de outras areas, como da Geografia:
(EFO3GE08) Relacionar a producao de lixo doméstico
ou da escola aos problemas causados pelo consumo
excessivo e construir propostas para o consumo
consciente, considerando a ampliacao de habitos de
reducao, reuso e reciclagem/descarte de materiais
consumidos em casa, na escola e/ou no entorno”
(Brasil, 2018, p. 378) e da Ciéncias: "(EFo5Clos) Construir
propostas coletivas para um consumo mais consciente
e criar solugoes tecnologicas para o descarte adequado
eareutilizagao ou reciclagem de materiais consumidos
na escola e/ou na vida cotidiana” (Brasil, 2018, p. 341).

A oficina Recriar foi muito além da expressao artistica;
serviu como laboratorio de Matematica Aplicada. Ao
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manipularembalagens, medir fios e planejar estruturas,
as criangas vivenciaram conceitos abstratos de forma
concreta, desenvolvendo o raciocinio logico e a
percepcao espacial. O material reciclado oferece uma
diversidade de solidos geométricos naturais (caixas
como paralelepipedos, rolos de papel como cilindros).
A exploragao das propriedades dessas formas, a
identificacao de faces, vértices e a compreensao
de como diferentes figuras se encaixam no espago
possibilita mobilizar habilidades da Geometria, a
exemplo da "(EF03MA13) Associar figuras geometricas
espaciais (cubo, bloco retangular, piramide, cone,
cilindro e esfera) a objetos do mundo fisico e
nomear essas figuras" e da "(EFo3MA14) Descrever
caracteristicas de algumas figuras geomeétricas
espaciais (prismas retos, piramides, cilindros, cones),
relacionando-as com suas planificagées” (Brasil, 2018,
p. 287).

Construir exige precisao. A crianga precisa decidir se
uma peca 'cabe”em outra ou se o comprimento de um
eixo é suficiente para atravessar o corpo do brinquedo.
Neste contexto, desenvolve no¢cdes de comprimento,
largura, peso e capacidade, utilizando inicialmente
medidas nao convencionais (dedos, palmos, barbantes),
mobilizando habilidade como “(EF0o2MA16) Estimar,
medir e comparar comprimentos de lados de salas
(incluindo contorno) e de poligonos, utilizando unidades
de medida nao padronizadas e padronizadas (metro,
centimetro e milimetro) e instrumentos adequados”
e, posteriormente: "(EFo3MA17) Reconhecer que o
resultado de uma medida depende da unidade de
medida utilizada"; e “(EFO3MA18) Escolhera unidade de
medida e o instrumento mais apropriado para medicoes
de comprimento, tempo e capacidade” (Brasil, 2018,
p. 289).

A decoracao e a repeticao de elementos estruturais
nos materiais construidos ajudam na mobilizacao do
pensamento algebricoinicial, ou seja, na percepcao de
padrdes. Acriacao de padroes logicos (ex: alternar cores
de tampinhas ou tamanhos de furos) pode desenvolver
habilidades como a "(EFo1MA0g) Organizar e ordenar
objetos familiares ou representagodes por figuras, por
meio de atributos, tais como cor, forma e medida” (Brasil,
2018, p. 279).

Como pode ser observado, a integracao das
atividades possibilitou a exploragao interdisciplinar
(Matematica, Ciéncias, Geografia e Artes), assim como
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preconizado por Souza et al. (2022); e Intradisciplinar
(Numeros, Grandezas e Medidas, Geometria,
Algebra e Probabilidade e Estatistica), como previsto
no Documento Curricular do Ceara - DCRC (Ceara,
2019). A integracao entre as areas da matematica
(intradisciplinar) aconteceu a partir da oficina Recriar
(atividades de produgao de brinquedos). O processo de
criagao e produgao de um brinquedo mobiliza diversas
habilidades, fato que possibilitou que as criancas
usassem a Matematica como uma ferramenta viva,
para oportunizar suas criacdes, ao inves de estuda-la
apenas como um conjunto de regras isoladas (Castro;
Santana, 2025; Santana; Castro, 2022).

Em vez de as criangas apenas aprenderem o que e
um “cilindro” em um livro, puderam perceber este
solido no rolo de papel higiénico, usando-o como
uma roda para fazer rolar um brinquedo. O conceito
de objetos que rolam e de faces arredondadas ganha
significado pratico imediato. Em uma unica atividade
de producao, o aluno utiliza Numeros, Geometria e
Medidas simultaneamente. Isso reflete como a vida real
funciona: os problemas nao vém divididos por 'capitulos
do livro" ou em “caixinhas separadas’, para resolvé-los
precisamos utilizar todas as areas de conhecimento,
ajudando a superar afragmentacao do ensino. Acrianca
entende que a Geometria ajuda a entender os Numeros,
que por sua vez ajudam a entender as Medidas (Ceara,
2019), criando uma base solida para conteudos mais
complexos no futuro.

Outro ponto de destaque da oficina Recriar € o
fato do erro se tornar pedagogico, favorecendo
o desenvolvimento do raciocinio loégico. Se o eixo
do carrinho ficou curto (erro de medida), a crianca
precisa mobilizar conceitos de comparacao e ajuste
para resolver o problema, fortalecendo a autonomia
intelectual e ajudando-os a entender que o erro faz
parte do processo.

A avaliagcao do projeto ocorreu de forma continua e
qualitativa, por meio da observacao da participagao,
do envolvimento e das interagdes das criancas ao
longo das atividades. Foram considerados aspectos
como a capacidade de identificar o descarte correto
dos residuos, a participagcao na observacao de
campo, a construcao e interpretacao do grafico e as
falas apresentadas durante todo o processo. Alem
disso, também foram observadas mudangas de
comportamento relacionadas ao cuidado com o meio
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ambiente, evidenciadas em atitudes espontaneas,
como o descarte adequado de residuos no cotidiano.

Ao final, foi possivel perceber que os objetivos de
aprendizagem foram alcangados, pois os estudantes
demonstraram compreensao das habilidades
trabalhadas, maior autonomia na execugao das
atividades e uma postura mais consciente emrelagao as
questdes ambientais. O que possibilitou que pequenas
acoes fossem incorporadas ao dia a dia delas tanto
para dentro, quanto para fora do ambiente escolar.
Cumprindo assim o papel social da Educacao, ao
formar sujeitos capazes de agir com consciéncia,
responsabilidade e compromisso com a construgao
de uma sociedade cada vez mais sustentavel (Falanque;
Fidelis, 2018; Freire, 1999).

Entre os principais desafios enfrentados durante a
execugao do projeto, destacam-se a dificuldade em
manter a organizagao dos grupos, especialmente em
momentos de disputa por materiais, e anecessidade de
adaptar o tempo das explicagdes tedricas em funcao
do alto envolvimento das criangas nas discussoes.
Essas situacoes exigiram flexibilidade, paciéncia
e ajustes constantes na conducao das atividades,
reforcando a importancia de uma pratica pedagogica
sensivelas caracteristicas e necessidades das criancas,
reconhecendo que cada uma possui seu proprio modo
de aprender, se comportar e interagir com o mundo.

5 CONSIDERAGOES FINAIS

Este artigo teve como objetivo relatar uma experiéncia
pedagogica interdisciplinar desenvolvida com criancas
do 4° e 5° ano da comunidade Nova Esperanga,
no municipio de Paracuru-CE, evidenciando as
contribuicdes da Matematica para o desenvolvimento
da Cidadania Ambiental e para a formacgao de atitudes
mais conscientes em relacao ao cuidado com o
territorio. Ao trabalhar a tematica da Poluicao de
forma integrada as diferentes areas do conhecimento
(Matematica, Ciéncias, Geografia e Artes), o projeto
fortalece arelacao entre escola e comunidade, valoriza
a participacao das criancas e contribui para que elas
se reconhecam como protagonistas das solugdes.
Nesse processo, a Matematica e utilizada como uma
ferramenta importante para compreender, analisar e
buscar solugdes possiveis para resolver problemas



reais do dia a dia, permitindo assim que os estudantes
atribuam sentido aos numeros e as informacgoes.

Ao integrar a Matematica a Cidadania Ambiental, o
projeto favorece aprendizagens interdisciplinares e
intradisciplinares, desenvolve a consciéncia ecologica
e contribui para a adogao de praticas sustentaveis,
tanto no espacgo escolar quanto fora dele, reforgando
aimportancia da Educacao Ambiental e da Formagao
Cidada no curriculo escolar. Aexperiéncia pedagogica
adquirida com o projeto permitiu que os estudantes
se tornassem protagonistas do proprio processo
de aprendizagem, exercitando a observacao, a
analise, o pensamento critico, a criatividade e a
tomada de decisodes, pois ao lidar com problemas
reais do cotidiano, as criancas ampliaram sua
consciéncia ambiental, fortaleceram o sentimento
de pertencimento a comunidade e passaram a
compreender que as pequenas agoes individuais
e coletivas podem gerar impactos significativos no
cuidado com o meio ambiente. Apesar dos desafios
enfrentados durante a execucao das atividades,
os resultados alcancados demonstraram que as
propostas interdisciplinares, quando fundamentadas
em metodologias investigativas, favorecem
aprendizagens mais profundas e duradouras. Nesse
sentido, a Educacao Matematica se mostrou uma
importante aliada na formagao de sujeitos conscientes,
reflexivos e comprometidos com a sustentabilidade.

Por fim, conclui-se que este trabalho reforca a ideia
de que educar vai muito além da mera transmissao
de conteudos, trata-se de formar cidadaos capazes de
ler, interpretar e transformar a realidade em que vivem.
Cuidar do meio ambiente em que estamos inseridos
€ um compromisso coletivo e a escola tem um papel
essencial nesse processo. Quando a Matematica se
conectacomavida, ela deixa de serapenas numeros no
papele passaa seruma linguagem de transformacao,
mostrando que compreender o mundo € também o
primeiro passo para muda-lo.
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O RECURSO EDUCACIONAL DIGITAL “PIRATAS

O 7 DA MATEMATICA” COMO FERRAMENTA DE
RECOMPOSIGAO DE APRENDIZAGENS ESSENCIAIS

DE MATEMATICA

Hedilandio Vidal Araujo *
Marcelo Ferreira de Melo 2

The Digital Educational Resource "Pirates of Mathematics" as a Tool for Recovering
Essential Mathematics Learning

Resumo:

As avaliagdes externas de conhecimento na rede publica do Ceara, como as do Sistema Permanente de
Avaliacao da Educacao Basica do Ceara (SPAECE), tém revelado que estudantes do Ensino Méedio enfrentam
significativas dificuldades em aprendizagens essenciais de Matematica. Dentre os fatores que influenciam
neste resultado, estao aqueles relacionados a motivacao e engajamento dos estudantes em aulas pautadas
predominantemente sobre meétodos tradicionais de ensino. Este cenario aponta para uma necessidade
de producao de recursos educacionais digitais que sejam atrativos e alinhados as diretrizes curriculares e
possam complementar o metodo tradicional. Diante dessa necessidade, o presente trabalho descreve o
desenvolvimento e a implementacao do Recurso Educacional Digital (RED) "Piratas da Matematica’, criado
com o objetivo de promover a recomposicao de aprendizagens essenciais em Matematica, especificamente
aquelas selecionadas da matriz de referéncia do SPAECE que apresentam os maiores indices de erro entre
os estudantes. Fundamentado na teoria da gamificacao e da avaliagao formativa, o jogo utiliza uma narrativa
envolvente, para estimular o engajamento e a autorregulacao da aprendizagem dos estudantes. A metodologia
adotada foi de natureza qualitativa e exploratoria, com carater descritivo, ocorrendo tambéem a aplicacao
experimental em campo, com estudantes da 32 serie do Ensino Médio. A analise de impacto foi realizada por
meio de testes diagnosticos (pre e pos-teste) e questionarios de percepcao aplicados a professores e alunos.
Os resultados preliminares demonstram que o “Piratas da Matematica” possui potencial pedagogico no que diz
respeito a recomposicao de aprendizagens essenciais de matematica.

Palavras-chave: Educacao Matematica. Recurso Educacional Digital. Recomposicao de Aprendizagens.
Abstract:

External knowledge assessments in Ceara's public school system, such as those by the Permanent System for
the Evaluation of Basic Education in Ceara (SPAECE), have revealed that high school students face significant
difficulties in essential Mathematics learning. Among the factors influencing this outcome are those related
to student motivation and engagement in classes predominantly based on traditional teaching methods. This
scenario points to a need for producing digital educational resources that are attractive, aligned with curricular
guidelines, and able to complement traditional methods. Given this need, this study describes the development
and implementation of the Digital Educational Resource (DER) "Piratas da Matemdtica" (Math Pirates), created
with the objective of promoting the recovery of essential learning in Mathematics, specifically those selected from
the SPAECE reference matrix that present the highest error rates among students. Grounded in the theories of
gamification and formative assessment, the game utilizes an engaging narrative to stimulate student engagement
and self-regulated learning. The methodology adopted was qualitative and exploratory in nature, with a descriptive
character, and also included an experimental field application with 12th-grade high school students. The impact
analysis was conducted through diagnostic tests (pre- and post-test) and perception questionnaires administered to
both teachers and students. Preliminary results demonstrate that "Piratas da Matemdtica" possesses pedagogical
potential regarding the recovery of essential mathematics learning.
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1 INTRODUGAO

A sociedade contemporanea € marcada por um forte
dinamismo, impulsionado sobretudo pelo avango
constante das tecnologias digitais. Em praticamente
todos os ambientes, inclusive na escola, os dispositivos
tecnologicos tem redefinido as praticas sociais e
educativas, influenciando diretamente a maneira
como os estudantes percebem e se relacionam
com o conhecimento. Nesse cenario tecnologico
emergente, torna-se essencial reconhecer a
necessidade de complementar os meétodos tradicionais
de ensino, especialmente na area de matematica,
que frequentemente enfrenta desafios relativos a
motivagao e engajamento dos estudantes. (Barbosa;
Pontes; Castro, 2020)

Diante dessa necessidade de integracao, umaestrategia
pedagogica € o uso de jogos digitais, que possibilitam
o desenvolvimento de habilidades importantes para
a formacao dos estudantes. (Medonca; Leite, 2013)

Ademais, conforme salienta Moran (2015), jogos e
elementos gamificados sao eficazes no ambiente
escolar por se alinhar a linguagem e a experiéncia
cotidiana dos estudantes. Tal geracao esta habituada
e é atraida pela linguagem de desafios, recompensas,
competicao e cooperacao utilizada em jogos.

Entretanto, apesar do reconhecido potencial
pedagogico das tecnologias e da gamificacao, observa-
se uma lacuna na oferta de recursos educacionais
digitais voltados especificamente para o ensino da
matematica que sejam, ao mesmo tempo, acessiveis,
atrativos e alinhados as diretrizes curriculares nacionais
ou regionais. Muitos dos aplicativos disponiveis
carecem de propostas pedagogicas consistentes
ou nao contemplam mecanismos que incentivem a
autorregulacao da aprendizagem, elemento essencial
para a construgcao de uma aprendizagem auténoma e
continua. (Perrenoud, 1999).

Nesse sentido, compreendendo o potencial da
gamificagao como ferramenta educativa capaz de
elevar o grau de motivacao e envolvimento dos
estudantes (Fardo, 2013), foi desenvolvida a segunda
versao do jogo educacional "Piratas da Matematica"
e aplicado em uma turma de 32 série para verificar
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seu potencial pedagogico. Esta nova edicao do jogo
foi planejada com base em uma analise detalhada
dos descritores criticos identificados nas avaliagdes
externas do Sistema Permanente de Avaliacao da
Educacao Basica do Ceara (SPAECE). Assim, o jogo
foi estruturado de modo a abordar especificamente
as dificuldades mais recorrentes entre os estudantes
cearenses, oferecendo desafios que promovem o
desenvolvimento dessas habilidades criticas. Um
dos diferenciais deste novo jogo € o seu forte foco na
autorregulagao3s da aprendizagem, uma competéncia
essencialque estimula os alunos amonitorar e gerenciar
ativamente seu proprio percurso educacional.

Nesse contexto, dada aimportancia da recomposicao
de aprendizagens essenciais de matematica e
considerando as possibilidades pedagogicas do RED
para o ensino e aprendizagem de matematica, este
artigo tem como objetivo: descrever o desenvolvimento
e a implementagao do Recurso Educacional Digital
(RED) "Piratas da Matematica’, criado com o objetivo de
promover a recomposicao de aprendizagens essenciais
em Matematica, especificamente aquelas selecionadas
da matriz de referéncia do SPAECE que apresentam os
maiores indices de erro entre os estudantes.

2 FUNDAMENTAGCAO TEORICA

Para o presente trabalho adotou-se uma definicao
abrangente de Recurso Educacional Digital (RED), como
a proposta pelo Centro de Inovagao para a Educagao
Brasileira (CIEB), em que entende-se por RED qualquer
recurso digital que apresenta finalidades educacionais
aplicadas ao ensino e aaprendizagem. (CIEB, 2017, p. 6)

Assim, pode-se concluir que um RED deve ser projetado
e estruturado com objetivos de aprendizagem claros,
buscando facilitar a compreensao de conceitos, o
desenvolvimento de habilidades ou a avaliagcao do
aprendizado. Nao se trata, portanto, de qualquer
conteudo digital, mas daquele que possui uma
finalidade educacional® explicita em sua concepcao
ou uso. (Braga et al., 2012)

Entre os diversos Recursos Educacionais Digitais (REDs),
destacam-se os jogos educacionais. Sua popularidade,
especialmente entre os "nativos digitais" e o alto numero

3. Para Perrenoud (1999), a autorregulagao € a capacidade do estudante de gerenciar seu proprio aprendizado a partir da conscientizagao

de suas dificuldades e erros.
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dejogadores no Brasil, torna-os relevantes socialmente
e na educacao. Nesse contexto, surge a gamificagao,
com grande capacidade de motivar, resolver problemas
e potencializar aprendizagens nas mais diversas areas
do conhecimento e da vida dos individuos. (Fardo, 2013)

Ainda segundo Fardo (2013), a gamificagao pode
ser entendida como a aplicagao estrategica de
elementos, mecanicas e logicas de design de jogos
em contextos diversos, com o objetivo primordial de
engajarindividuos, motivar agdes, facilitar a resolucao
de problemas complexos e promover processos de
aprendizagem significativa (Fardo, 2013).

Em sentido amplo, além de incorporar mecanismos
de gamificagao, o desenvolvimento de um jogo

€ um processo que envolve uma combinacao de
criatividade, planejamento e habilidades técnicas.
Os jogos educacionais, conforme Mendonga e Leite
(2013), sdo jogos que precisam, acimade tudo, levarem
consideracao o processo de ensino e aprendizagem,
contendo claramente a descricao dos conteudos
pedagogicos e definigao dos objetos de aprendizagem,
alem de oferecer ao educador recursos para que ele
possa avaliar o desempenho do aluno.

Tracando-se um paralelo com o conceito de tétrade
elementar, apresentado por Shell (2011) pode-se
dizer que os jogos educacionais devem considerar
em sua estrutura basica cinco elementos principais,
uma péntade elementar, mostrada na tabela a seguir.

Tabela 1 - Elementos essenciais para o desenvolvimento de um jogo educacional.

Dimensoes basicas dos jogos educacionais

Estética esta relacionada, principalmente, as partes visual e sonora do jogo.
Historia descricao da historia e acontecimentos relacionados ao mundo do jogo e seus personagens.
Mecanica define como o jogador interage com o jogo, como ele ira se comportar e seus objetivos.
Tecnologia permite a criagao e funcionamento do jogo.

. descricao dos conteudos pedagogicos e definicao dos objetos de aprendizagem que serdo abordados
Aprendizagem e trabalhados no jogo.

Fonte: adaptado de Leite e Mendonga (2013)

Segundo Mattar (2010), diferentemente dos jogos
voltados exclusivamente ao entretenimento, os jogos
educacionais precisam explicitar com precisao quais
habilidades e competéncias pretendem desenvolver,
garantindo que as atividades estejam coerentemente
alinhadas aos objetivos educacionais previamente
estabelecidos e facilitando a avaliagao dos resultados
educacionais obtidos.

Outro aspecto dos jogos educacionais € o foco no
usuario como aprendiz ativo, em constante processo
de autorregulacao. Mattar (2010) salienta que jogos
educativos eficazes devem dar “liberdade para
fracassar’, isto €, ressignificar o erro, tratando-o nao
como uma falha final, mas como uma etapa intrinseca
e construtiva, essencial para a consolidagao do
conhecimento.

Aselecao criteriosa das estrategias didaticas integradas
ao jogo tambem ¢ essencial. Em jogos educacionais,
e fundamental que o desenvolvedor e a equipe
pedagogica trabalhem em conjunto para selecionar as
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metodologias de ensino mais apropriadas, garantindo
que a abordagem ludica esteja sempre atrelada a
promogao efetiva de aprendizagens significativas
(Cezarotto; Battaiola, 2017).

Assim, elementos como feedbacks imediatos,
recompensas educativas, niveis de progresso bem
definidos e oportunidades constantes de revisao e
reflexao tornam-se essenciais, pois permitem aos
alunos reconhecerem seus erros e acertos de maneira
formativa e construtiva.

Alem disso, conforme reforgcam Oliveira et al. (2022),
0s jogos educacionais devem contemplar tambem
mecanismos eficazes de “avaliagdo em jogo" que
ao contrario da "avaliagao do jogo", muito comum
em jogos nao educacionais, em que a experiéncia
do usuario é frequentemente avaliada apenas pela
diversao ou engajamento, nos jogos educacionais €
imprescindivel que existam instrumentos claros para
avaliar o aprendizado do aluno.



Aproposta avaliativa deste RED embasou-se navisao de
Perrenoud (1999) sobre avaliagao, segundo uma logica
emergente, em que se propoe uma avaliagao voltada
aregulacao das aprendizagens, isto €, a promogao do
desenvolvimento do estudante ao longo do processo
educativo. Nesse contexto, Perrenoud introduz os
conceitos de avaliagao formativa e regulagao das
aprendizagens, diferenciando-os da pratica avaliativa
tradicional. A avaliagao formativa, ao contrario da
avaliacao classificatoria ou somativa, nao tem como
finalidade principal a atribuicao de notas ou a selecao
de alunos, mas sim “contribuir para a regulagao das
aprendizagens em curso no sentido dos dominios
visados" (PERRENOUD, 1999, p.77).

Para Perrenoud, “a avaliagao formativa esta portanto
centrada essencial, direta e imediatamente sobre a
gestao das aprendizagens dos alunos (pelo professor
e pelos interessados)” (PERRENOUD, 1999, p.89). Essa
centralidade revela seu carater estrategico, na medida
em que fornece informagodes relevantes paraa tomada
de decisao pedagogica, possibilitando intervencoes
ajustadas as necessidades especificas de cada
estudante.
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3METODOLOGIA

O presente estudo fundamenta-se em uma abordagem
qualitativa e exploratoria, de natureza descritiva, com
O proposito de examinar o processo de criagcao e
aplicacdo de um jogo voltado para o ensino de
matematica, intitulado “Piratas da Matematica”,
desenvolvido na plataforma de programacao por blocos
chamada Mit App Inventor 2. A escolha metodologica
justifica-se pelo interesse em compreender, de forma
aprofundada, as etapas envolvidas na construcao do
recurso e suas contribuigdes para a aprendizagem
dos estudantes. Foram considerados, nesse percurso,
os descritores da matriz de referéncia do SPAECE e
0s principios da gamificagao e da autorregulacao da
aprendizagem.

De acordo com Godoy (1995), pesquisas qualitativas
descritivas visam compreender amplamente o
fendmeno que esta sendo estudado, o que exige
que os pesquisadores qualitativos se preocupem
principalmente com o processo, € hao simplesmente
com os resultados (GODOY, 1995, p.62-63).

O processo metodologico seguiu as seguintes etapas:

Tabela 1 - Elementos essenciais para o desenvolvimento de um jogo educacional.

Etapas Descrigao
1. Levantamento|realizou-se uma revisao teorica sobre os temas centrais da pesquisa: avaliagao da
Bibliografico aprendizagem escolar, avaliagao formativa, autorregulagao da aprendizagem e avaliagdes

externas em larga escala, com destaque para o Sistema Permanente de Avaliacao da
Educacao Basica do Ceara (SPAECE).

2. Mapeamento dos
descritores criticos

Foram analisados os resultados das avaliagdes externas (SPAECE) para identificar os
descritores de matematica com maior indice de erro entre os estudantes da 32 série do
Ensino Médio da rede publica.

3. Planejamento do
jogo educacional

A estrutura pedagogica e gamificada do jogo foi desenhada com base na péntade
elementar (estéetica, historia, mecanica, tecnologia e aprendizagem), conforme proposto
por Leite e Mendoncga (2013), e adaptada as necessidades de um recurso digital voltado
ao desenvolvimento da autorregulacao dos estudantes.

4. Desenvolvimento
do aplicativo

A construgao técnica do jogo foi realizada na plataforma MIT App Inventor, que permite
a programagao em blocos e € especialmente adequada para o desenvolvimento de
aplicativos educacionais acessiveis.

5. Aplicagao em
campo

O jogo foi implementado de forma experimental com estudantes da 32 série do Ensino
Médio de uma escola publica estadual, a fim de verificar seu potencial pedagogico.

6. Avaliacao do
impacto

Para avaliar os efeitos da utilizacao do jogo na aprendizagem dos estudantes, foram
aplicados instrumentos de coleta de dados quantitativos e qualitativos, incluindo testes
diagnosticos (pre e pos-teste) e questionarios de percepcao direcionados a alunos e
professores.
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Etapas Descricao

7. Analise dos dados

Os resultados obtidos nos testes e nos questionarios foram analisados a luz dos
objetivos da pesquisa, buscando-se identificar indicios de aprendizagem, engajamento
e autorregulacao promovidos pela utilizagao do aplicativo.

Fonte: adaptado de Leite e Mendonga (2013)

Dessa forma, a metodologia adotada neste trabalho
permitiuintegrara construcao do jogo educacionalcom
uma proposta de intervencao pedagogica orientada
pela avaliagao formativa e pela personalizagao da
aprendizagem, buscando oferecer subsidios praticos
eteoricos paraaadocao de recursos digitais no ensino
da Matematica.

4DISCUSSAO EANALISE DOS RESULTADOS

Como primeiro resultado da pesquisa destaca-se a
versao final desenvolvida do jogo para dispositivos
moveis denominado “Piratas da Matematica” que
caracteriza-se como um recurso educacional digital
criado para auxiliar os estudantes com dificuldade em
aprendizagens essenciais em matematica. A proposta
visa preencher demandas de recursos tecnologicos
que possam ser empregados pelo professor na
tentativa de complementar os méetodos tradicionais
de ensino da matematica. Por meio de mecanismos de
autorregulagao espera-se que os estudantes possam
avaliar suas dificuldades e tentar supera-las de forma
independente.

Nos paragrafos seguintes apresentaremos o jogo
‘Piratas da Matematica" e discorremos sobre o
processo de criagao a partir dos cinco pilares da
péntade elementar mencionada anteriormente -
estética, historia, mecanica, tecnologia e aprendizagem
- que compdéem a estrutura tedrica adotada para o
desenvolvimento de jogos educacionais.

A dimensao estética do jogo, ou seja, 0s recursos
graficos e sonoros utilizados, foram desenvolvidos
levando-se em consideragao a ambientagcao geral
do mesmo, que corresponde a um universo pirata.
Integrando-se a parte grafica a historia do RED foi
desenvolvida com base nos principios do storytelling,
um recurso amplamente utilizado na gamificacao
para favorecer o engajamento emocional e cognitivo
dos jogadores. O termo storytelling refere-se a arte
de contar historias, estruturadas com personagens,
cenarios, conflitos e objetivos, de modo a criar um
enredo envolvente e significativo. No contexto dos
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jogos educacionais, essa estratégia tem se mostrado
eficaz para tornar a experiéncia de aprendizagem mais
imersiva e atrativa. (Silva; Oliveira; Martins, 2017, p. 987)

A historia do jogo Piratas da Matematica se passa em
um universo ficticio inspirado no imaginario pirata.
O jogador assume o papel de integrante de uma
tripulagao do navio Parabola Negra em busca de
tesouros escondidos em sete ilhas do conhecimento.

Quanto a mecanica, o jogo apresenta dois modos, o
modo quiz e modo de caca ao tesouro. Aqui falaremos
do primeiro modo, que consiste em quizzes tematicos
que exploram os descritores com maior indice de erro
da Matriz de Referéncia de Matematica do SPAECE.
A Figura 1, representa a tela de selecao do modo de
jogo, segunda interface de navegagao, exibida apos
clicar-se no botao de inicio.

Figura 1 - Interface de selecdo do modo de jogo.

.Caca ao
tesouro

Fonte: Print da Tela do RED realizado pelos autores (2026).



Ao selecionar o modo quiz 0 usuario passa por uma
breve introdugao, conhecendo alguns integrantes da
tripulagcao e pode seguir para a proxima tela, onde
devera selecionar a ilha que deseja explorar.

Nesta interface, sao apresentadas sete ilhas que
correspondem a subconteudos da matematica, como
numeros, funcoes, probabilidade etc. Ao selecionaruma
das ilhas o usuario pode escolher diferentes quizzes,
separados por descritores da matriz de referéncia do
SPAECE, como mostra a Figura 2.

Figura 2 - Interface de selecéo da ilha do conhecimento

-
o —

= gvynn, Teste 7

[~ DBescritor 14_SAEB

=

gy, Teste 3
[ |pescritor D17_EF

Estabelecer
relaces entre
representacies
fracionarias e
decimais dos numeros
racionais. %

Fonte: Print da Tela do RED realizado pelos autores (2026).

Ap0s clicar em um dos baldes indicativos do teste, o
usuario e direcionado para a tela com as questoes do
quiz relativas aquela habilidade selecionada, Figura 3.

81

SEDUC | Secretaria da Educagdo do Estado do Ceard
Figura 3 - Interface de exibicao das perguntas do Quiz
1 de 10
2

A frac8o & pode ser representada

-ro

Pelo numero decimal

Y8 o=
. Bz

Fonte: Print da Tela do RED realizado pelos autores (2026).

Quando o usuario consegue prosseguir nas perguntas
sem errar trés das dez questodes, o quiz € concluido
e exibe-se uma mensagem de congratulagdes. Por
outro lado, se o usuario erra trés das dez questoes, o
quiz é encerrado e a tentativa € dada como fracassada.
Assim, exibe-se a tela de “‘game over” ou fim de jogo,
donde o usuario devera seguir para uma tela onde
devera escolher a forma de revisar o conteudo, com
o auxilio de uma inteligéncia artificial ou através de
uma videoaula especifica sobre o conteudo do quiz.
A figura 4 exemplifica essa interface.
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Figura 4 - Interface de escolha do método de revisao.

Escolha como deseja
revisar o conteddo

@ PLRY QI

Video
aula

Fonte: Print da Tela do RED realizado pelos autores (2026).
Por fim, conforme explanado anteriormente, o
desenvolvimento do jogo precisa passar pelo
desenvolvimento da parte logica, os codigos de
programacao, que irao permitir a interagcao entre a
parte grafica e o usuario, transformando sua interagcao
em comandos dentro do game. Atraves desses
codigos, as agdes do usuario, manifestadas por meio
de comandos e entradas na parte visual do jogo, sao
interpretadas e processadas, resultando em respostas
e transformagdes no ambiente virtual. Essa estreita
relagcao entre a estética, a mecanica e a narrativa
do jogo € propiciada pela tecnologia escolhida e
fundamental para proporcionar uma experiéncia de jogo
fluida, responsiva e envolvente. (Mendonga; Leite, 2013)

Assim, para estruturar a logica funcional do jogo,
escolheu-se trabalhar com a programacao por blocos,
uma metodologia visual que facilita a criagao de
algoritmos de forma intuitiva. Esse tipo de programacao
€ uma alternativa as tradicionais linhas de codigo, uma
vez que substitui os comandos textuais por blocos
graficos, cada um representando uma agao ouinstrucao
especifica. Tais blocos podem ser combinados como
pecas de um quebra-cabega, promovendo o raciocinio
logico por meio do encaixe de comandos com sentido
funcional. (Costa e Piedade, 2021)
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Alem de favorecer o aprendizado de logica
computacional, a programagao em blocos minimiza
erros comuns de sintaxe, uma vez que o proprio
ambiente impede combinacdes invalidas entre blocos.
Isso contrasta com linguagens textuais, nas quais o erro
geralmente so e identificado apos a execucao do codigo.
Entre as plataformas que adotam essa abordagem,
destaca-se o MIT App Inventor 2, desenvolvido pelo
Massachusetts Institute of Technology (MIT). Essa
ferramenta permite a criagao de aplicativos para
dispositivos Android sem exigir conhecimento prévio
aprofundado em programacao. Gratuita e de facil
manuseio, a plataforma € amplamente utilizada no
contexto educacional, especialmente por seu potencial
de tornar o ensino de programagao mais atrativo e
acessivel.

O download do jogo, em sua versao final pode ser
feito atraves do link: https://drive.google.com/
file/d/11_AINyFPQyFxqA8202LoOoliDFdHSaGZ/
view?usp=sharing

Tambéem foram obtidos resultados de aplicacao do
jogo com professores e estudantes da 32 serie do
ensino medio. O teste com o grupo de professores
de matematica visou avaliar aspectos estéticos,
funcionais e pedagogicos do jogo. Enquanto o teste
com estudantes visou avaliar o potencial do jogo na
construcao do conhecimento e desempenho dos
estudantes.

Para levantar os dados com o grupo de docentes
utilizou-se um questionario online na ferramenta Google
Formuldrios. As respostas coletadas foram avaliadas de
forma quantitativa a partir da configuragao do formulario
empregado. As opcdes de respostas foram baseados na
escala de Likert de cinco pontos, a fim de estabelecer o
Ranking Médio (RM) e mensurar o grau de concordancia
dos professores que responderam ao questionario para
com as afirmagoes. Realizou-se a verificacdo quanto
ao nivelde concordancia, discordancia ou neutralidade
das questdes avaliadas. Para o estabelecimento de um
parametro quantitativo, definiu-se uma pontuacao a
cada resposta, como segue: 1 - Discordo totalmente,
2 - Discordo, 3 - Neutro, 4 - Concordo e 5 - Concordo
totalmente. O questionario contou com a participacao
de 20 professores de matematica com diferentes perfis.

Aanalise do questionario realizado como os docentes,
estdo indicados na tabela a seguir.
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Tabela 3 - RM de cada afirmacao feita no questionario

Questéo Ranking Médio (RM)
O jogo possui uma interface intuitiva e de facil navegagao. 47
As instrucdes para uso do jogo estao claras e acessiveis. 4,85
O design visual e sonoro € adequado e contribui para a experiéncia do usuario. 4,75
O tempo de resposta do jogo € satisfatorio e nao compromete a dinamica da atividade 4.8
O nivel de desafio apresentado pelo jogo € adequado ao publico-alvo (alunos do ensino fundamental/medio) 4.6
O conteudo abordado no quiz esta alinhado aos descritores da matriz do SPAECE 4,8
O jogo contribui como proposta de recomposigao de aprendizagens essenciais 4,85
A proposta de revisdo com videoaula é relevante para o processo de aprendizagem 4.8
O jogo incentiva o aluno a continuidade dos estudos apos a realizagao do quiz 4,55

Fonte: elaborado pelos autores (2026).

Sendo assim, percebeu-se que os docentes
entrevistados mostraram uma tendéncia de
concordancia com todas as questdes abordadas, o
que mostra o potencial pedagogico do jogo para aulas
de matematica.

Além do teste relacionado ao potencial pedagogico na
perspectiva dos docentes, também foi possivelanalisar
o impacto do jogo na aprendizagem dos estudantes.
Para isso, foi realizado um experimento com uma
turma da 32 série do ensino medio. O experimento
envolveu a aplicagdao de um pré-teste e um pos-teste,
considerando um grupo de controle e um grupo de
estudantes que sofreu intervencao pedagogica atraves
da utilizagao do jogo entre um teste e outro.

Para realizar esse experimento selecionou-se uma
turma de 32 série de uma escola publica estadual, com
24 alunos. Em um primeiro momento, os 24 estudantes
foram submetidos a um teste contendo seis questoes
relativas ao descritor D16, que corresponde a habilidade
de estabelecer relagdes entre representagdes
fracionarias e decimais dos numeros racionais. Em um
segundo momento, apos a realizacao do pre-teste, a
turma foi dividida em dois grupos: um grupo de controle
- alunos que nao sofreram intervencao pedagogica
atraves do uso do aplicativo e um grupo de teste -
alunos que participaram da intervengao pedagogica
atraveés do jogo "Piratas da Matematica" O grupo que
participou da intervencao pedagogica foi levado ao
laboratorio de ciéncias da escola e fez a utilizagao do
recurso educacional digital. Por fim, aplicou-se um
pos-teste com ambos os grupos e comparou-se a
pontuagao media obtida por eles antes e depois da
intervencao. Buscou-se manter um nivel de dificuldade
no pos-teste o mais proximo possivel do pre-teste.

O grafico a seguir mostra a pontuacao media de cada
grupo em ambos os testes.
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Grafico 1 - Comparacao das meédias pré e pos-teste nos
grupos controle e experimental.

I Pré

[ Pos

Média das Notas
%] 9] £

=

Grupo Testado Grupo Controle

Grupo
Fonte: Elaborado pelo autor (2026).

Da analise das medias no grupo testado, composto por
10 alunos, verifica-se que a media de notas aumentou
de 4,51 no pré-teste para 5,18 no pos-teste, uma variagcao
positiva, indicando o potencial pedagogico dojogo. Vale
ressaltar que para uma analise estatistica mais precisa
seria necessario aplicar o teste com um grupo maior de
estudantes. Porem, embora o numero de participantes
tenha sido reduzido, os dados sugerem que o uso
do jogo contribuiu para a consolidagao da habilidade
trabalhada, aléem de promover maior engajamento e
motivacao entre os alunos, conforme observado pelo
pesquisador durante a aplicagao.

5 CONSIDERAGOES FINAIS

O presente trabalho teve como objetivo principal
descrever o desenvolvimento e a implementacao
do Recurso Educacional Digital (RED) "Piratas da
Matematica’, criado com o objetivo de promover
a recomposicao de aprendizagens essenciais em
Matematica, especificamente aquelas selecionadas
da matriz de referéncia do SPAECE que apresentam
0s maiores indices de erro entre os estudantes.



Revista Docentes

O jogo Piratas da Matematica constituiu-se como o
produto central dessa proposta, sendo planejado de
formaaintegrar aspectos pedagogicos e tecnologicos
em uma experiéncia ludica e significativa para o
estudante.

Aanalise dos resultados obtidos, tanto na avaliagao com
professores quanto na aplicagao com alunos, evidencia
que 0jogo possui potencial pedagogico relevante. No
grupo de estudantes que utilizou o recurso, observou-
se um aumento no desempenho em relagcao ao grupo
controle, especialmente na habilidade de converter
fragdes em decimais e vice-versa (descritor D16).

Alem disso, a estrutura narrativa, a estética retr6 e
os elementos de feedback foram bem avaliados,
favorecendo o engajamento dos alunos na atividade.
Do ponto de vista metodologico, a integracao de
mecanismos de autorregulagao, como a revisao por
meio de videos e interagcdes com inteligéncia artificial,
é um diferencialdo RED e mostrou-se promissora para
promover aprendizagens personalizadas.

Por ultimo, espera-se que estudos como este
contribuam para aprimorar demais recursos
educacionais, justificar futuros investimentos em
trabalhos dessa natureza e auxiliar em revisoes,
correcoes e ampliagdes das atividades e suas
representacdes. Para o futuro, o objetivo € aplicar o
RED em intervencdes no contexto escolar com maior
numero de estudantes, obtendo assim uma maior
relevancia estatistica nos resultados.
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MODELAGEM MATEMATICA EM LABORATORIO
COMO ESTRATEGIA PARA A RESOLUCAO DE
PROBLEMAS DE PLANIFICACAO DE FIGURAS
ESPACIAIS EM AVALIAGCOES DE LARGA ESCALA
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MATHEMATICAL MODELING IN THE LABORATORY AS A STRATEGY FOR SOLVING SPATIAL
FIGURE PLANNING PROBLEMS IN LARGE-SCALE ASSESSMENTS

Resumo:

O presente artigo analisa o uso da modelagem matematica em laboratorio como estrategia para a resolugao
de problemas de planificacao de figuras espaciais em avaliagdes de larga escala, a partir de uma sequéncia
didatica voltada ao desenvolvimento da visualizacao espacial e da compreensao das relagcdes entre
representacdes bidimensionais e tridimensionais. A proposta pedagogica foi estruturada com explicitacao
conceitual, uso de tecnologia digital e atividades praticas. Inicialmente, desenvolveu-se uma abordagem tedrica
sobre as planificagdes de solidos geometricos, seguida da utilizagao do aplicativo PolyPro®, que permitiu aos
estudantes visualizar, de forma dinamica, a transformacao de figuras espaciais em figuras planas. Em seguida,
os alunos realizaram atividades de modelagem com materiais concretos (tesoura, papel madeira, cola e
régua), construindo e planificando diferentes solidos geomeétricos. Como etapa final, os estudantes resolveram
questdoes do ENEM, alinhadas ao estilo das avaliacbes SPAECE® e SAEB’, relacionadas a planificacéo e a
identificagao de solidos, estabelecendo a articulagao entre a experimentacao em laboratorio e as demandas
das avaliagdes externas. Os resultados indicam que a integracao entre tecnologia, modelagem e atividades
manipulativas contribui para o desenvolvimento da visualizagao espacial, da compreensao geomeétrica e da
capacidade de resolugcao de problemas, refletindo-se em melhor desempenho dos estudantes em situacoes
avaliativas de larga escala.

Palavras-chave: Geometria espacial. Planificagao de solidos. Laboratorio de matematica. Avaliagdes de larga escala

Abstract:

This article analyzes the use of mathematical modeling in a laboratory setting as a strategy for solving problems
involving the nets of spatial figures in large-scale assessments, based on a didactic sequence aimed at developing
spatial visualization and understanding the relationships between two-dimensional and three-dimensional
representations. The pedagogical proposal was structured through conceptual explanation, the use of digital
technology, and practical activities. Initially, a theoretical approach to the nets of geometric solids was developed,
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5. PolyPro e um software educacional voltado ao estudo de poliedros e sélidos geométricos, permitindo visualizagao tridimensional e
exploracao de planificagdes.

6. SPAECE - Sistema Permanente de Avaliacao da Educacao Basica do Ceara

7. SAEB - Sistema de Avaliacao da Educacao Basica
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followed by the use of the PolyPro application, which allowed students to dynamically visualize the transformation
of spatial figures into plane figures. Subsequently, students carried out modeling activities using concrete materials
(scissors, brown paper, glue, and ruler), constructing and unfolding different geometric solids. As a final stage, the
students solved ENEM questions aligned with the style of SPAECE and SAEB assessments, related to nets and the
identification of solids, thus establishing a connection between laboratory experimentation and the demands of
external assessments. The results indicate that the integration of technology, modeling, and hands-on activities
contributes to the development of spatial visualization, geometric understanding, and problem-solving sRills,
reflecting in improved student performance in large-scale assessment situations.

Keywords: Mathematical modeling. Spatial geometry. Nets of solids. Mathematics laboratory. Large-scale assessments

1 INTRODUGCAO

A Geometria Espacial constitui um dos eixos
fundamentais do ensino de Matematica na
Educacao Basica, estando diretamente associada
ao desenvolvimento da visualizagao espacial,
da interpretacao de representacdes graficas e
da compreensao das propriedades dos solidos
geometricos (FREUDENTHAL, 1991; LORENZATO,
2006). Em avaliagdes de larga escala, como o ENEM,
0 SPAECE e o SAEB, esse campo do conhecimento
é frequentemente explorado por meio de itens
que envolvem planificacao de figuras espaciais,
identificagao de solidos e analise de suas superficies,
exigindo dos estudantes a capacidade de transitar
entre representacdes bidimensionais e tridimensionais
(BRASIL, 2018).

Entretanto, diversos estudos apontam que muitos
estudantes apresentam dificuldades significativas
nesse conteudo, especialmente no que se refere
a compreensao das planificagdes e a articulagao
entre o solido geométrico e sua representacao
plana (VAN HIELE, 1986; LORENZATO, 2006). Essas
dificuldades estao frequentemente associadas a
praticas pedagogicas centradas em abordagens
excessivamente abstratas, que limitam a construgao de
imagens mentais e o desenvolvimento da visualizagao
espacial (DUVAL, 2009).

Experiéncias formativas vinculadas as praticas
matematicas em rede publica tém sido objeto de
investigagao e publicagao na Revista DoCEntes,
evidenciando interconexdes entre formacao docente,
tecnologia e desempenho avaliativo (FELIPE et al., 2025).

Nesse contexto, a modelagem matematica e o uso
de ambientes de aprendizagem em laboratorio
configuram-se como estratégias didaticas relevantes,
uma vez que permitem ao estudante explorar,
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representar e interpretar situagdes matematicas por
meio de multiplas formas de representagao e de
interacao com objetos concretos e digitais (BASSANEZI,
2010). O uso de tecnologias digitais, tem se mostrado
eficaz para ampliar a compreensao de conceitos
geomeétricos, ao favorecer a manipulagao dinamica de
figuras e avisualizagao de transformagdes geomeétricas
(BORBA; PENTEADO, 2012).

Dessa forma, este artigo tem como objetivo analisar
0 uso da modelagem matematica em laboratoério
como estratégia para a resolugao de problemas de
planificagao de figuras espaciais em avaliacdes de
larga escala, a partir de uma proposta didatica que
articula tecnologias digitais, materiais manipulaveis e
atividades de experimentacao matematica.

2 FUNDAMENTAGAO TEORICA

O ensino de Geometria Espacial desempenha papel
central na formagao matematica dos estudantes, pois
esta diretamente relacionado ao desenvolvimento da
visualizagao espacial, a interpretacao de diferentes
registros de representagcao e a compreensao
das propriedades dos solidos geomeétricos
(FREUDENTHAL, 1991, LORENZATO, 2006). A
visualizacao espacial € caracterizada como uma
habilidade cognitiva essencial para a resolucao de
problemas matematicos, envolvendo a coordenacao
entre representagodes intrinsecas e extrinsecas de
objetos (DUVAL, 2009). Em avaliagdes de larga escala,
como o ENEM, o SPAECE e o SAEB, a Geometria
Espacial é frequentemente explorada por meio de
itens que exigem planificagao de figuras, identificacao
de solidos e analise de superficies, demandando
do estudante a capacidade de transitar entre
representagdes bidimensionais e tridimensionais
(BRASIL, 2018).



Revista Docentes

Entretanto, diversos autores apontam que muitos
estudantes apresentam dificuldades em estabelecer
essas relagoes, o que compromete a aprendizagem
da Geometria e aresolucao de problemas contextuais
(VAN HIELE, 1986)). Essas dificuldades parecem estar
associadas as praticas pedagogicas centradas em
abordagens puramente expositivas e estaticas,
que limitam a construgao de imagens mentais e a
mobilizacao de diferentes registros de representagao
(DUVAL, 2009; GERANSON, 2022).

Nesse contexto, amodelagem matematicae o usode
ambientes de aprendizagem digital parecem configurar
como estratégias didaticas relevantes, considerando
que promovem a exploracao, a representacao e a
interpretacao de situacdes matematicas por meio de
multiplas formas de representacao e interacdo com
objetos concretos e virtuais (BASSANEZI, OLIVEIRA,
2014; HENNEFELD, 2018). O uso de tecnologias digitais,
em especial, aplicativos que permitem a manipulagao
dindmica de objetos geomeétricos, tem se mostrado
eficaz para ampliar a compreensao de conceitos
geomeétricos e favorecer a visualizacao espacial
(BORBA; PENTEADO, 2012; KISHI, 2021). Aplicativos
como o PolyPro permitem que os estudantes observem
de maneira interativa a transformacao de uma
figura espacial em uma figura plana e vice-versa,
possibilitando a construgao de significados mais
robustos sobre as relagdes geomeétricas envolvidas.

Alem das tecnologias digitais, o uso de materiais
manipulaveis constitui uma abordagem didatica
que favorece o ensino da Geometria Espacial ao
possibilitar a construcao e a planificacao de solidos
de forma concreta, promovendo maior engajamento
e compreensao dos estudantes (LORENZATO; MELO,
2016; SANTOS; ALMEIDA, 2019). Essas praticas dialogam
com a perspectiva da modelagem matematica, na qual
o estudante € incentivado a investigar, representar
e interpretar situagdes reais por meio de diferentes
formas de representacao (BASSANEZI, 2010).

No ambito das politicas educacionais brasileiras, as
avaliagdes de larga escala, como o ENEM, o SPAECE e
0 SAEB, tém papel central na orientacao de curriculos e
nas praticas pedagogicas, ao avaliarem competéncias
e habilidades que refletem expectativas educacionais
amplas (BRASIL, 2018; BONAMINO; SOUSA, 2012). No

campo da Geometria Espacial, € recorrente a presenca
de itens que envolvem planificagdes, identificagcao
de solidos e analise de superficies, reforcando a
necessidade de praticas de ensino que articulem teoria,
experimentacao e visualizagao.

Assim, a integragao entre tecnologia digital, materiais
manipulaveis e modelagem matematica configura-
se como uma abordagem coerente tanto com as
demandas da aprendizagem geomeétrica quanto
com os referenciais das avaliagdes de larga escala,
contribuindo para a formagao de estudantes capazes
de interpretar, representar e resolver problemas
geometricos em diferentes contextos avaliativos.

3 METODOLOGIA

A presente pesquisa caracteriza-se como qualitativa,
de natureza descritiva, fundamentada em uma
experiéncia pedagogica desenvolvida em laboratorio
de matematica com estudantes do 3° ano do Ensino
Medio. A proposta didatica teve como finalidade
favorecer a aprendizagem da planificagao de figuras
espaciais e a resolugao de problemas, articulando
modelagem matematica, tecnologias digitais e
materiais manipulaveis, em dialogo com questdes
inspiradas no formato de avaliagdes de larga escala,
como ENEM, SPAECE e SAEB. No ambito da pesquisa, o
artigo busca analisar as contribuicdes dessa experiéncia
para a aprendizagem da Geometria Espacial e para o
desempenho dos estudantes em contextos avaliativos
externos.

A atividade foi desenvolvida no contexto de uma
sequéncia didatica® voltada ao ensino de Geometria
Espacialem uma escola da rede estadual, envolvendo
duas turmas dos turnos manha e tarde. Entende-se,
neste trabalho, por sequéncia didatica, um conjunto
organizado e articulado de atividades planejadas em
etapas sucessivas, com objetivos de aprendizagem
especificos, voltado a construgcao progressiva
de conhecimentos. Nesse sentido, a proposta foi
estruturada de modo a integrar momentos de estudo
tedrico, uso de tecnologias digitais, manipulacao
de materiais concretos e resolucao de problemas,
favorecendo a compreensao da planificacao de solidos

8.Sequéncia didatica: conjunto articulado de atividades pedagogicas organizadas de forma progressiva, com objetivos de aprendizagem
definidos, visando a construgao e a sistematizacao de conhecimentos pelos estudantes.



e o desenvolvimento da visualizagao espacial em
dialogo com avaliagoes de larga escala.

Asequéncia didatica foi organizada em quatro etapas.
Na primeira, realizou-se uma abordagem tedrica sobre
as planificagdes de figuras espaciais, discutindo-se
conceitos como faces, arestas, vertices e a relacao
entre o solido geomeétrico e sua representagao plana,
com o objetivo de estabelecer as bases conceituais
necessarias para as atividades posteriores.

Na segunda etapa, utilizou-se o aplicativo PolyPro,
um ambiente digital de visualizagao geomeétrica que
permite a manipulagao interativa de solidos e de suas
respectivas planificagdes. Os estudantes puderam
explorar diferentes figuras e observar, de forma
dinamica, a transformacao de objetos tridimensionais
em figuras planas.
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Na terceira etapa, os alunos realizaram atividades de
modelagem matematica com materiais concretos
(tesoura, papelmadeira, cola e regua). Foram propostas
a construcao e a planificagao de um cubo de aresta
8 cm, de um paralelepipedo de dimensdes 5 cm, 7
cm e 9 cm e de um tetraedro de aresta 6 cm. Essas
atividades permitiram aos estudantes transitar
entre a representacao plana e o solido geomeétrico,
favorecendo a compreensao das propriedades das
figuras e o desenvolvimento da visualizagao espacial.

Na quarta etapa, os estudantes resolveram questdes
de Geometria Espacial selecionadas a partir do ENEM,
por apresentarem estrutura semelhante aos itens
do SPAECE e do SAEB, envolvendo planificagao e
identificacao de solidos geomeétricos. Essa etapa teve
como finalidade articulara aprendizagem construida no
laboratorio as demandas das avaliacdes de larga escala.

Figura 1 - Interface do aplicativo PolyPro utilizada na atividade, com visualizacéo da planificacdo do sélido e de sua
representacao tridimensional fechada.

S Cube

Fonte: elaborado pelos autores com base no aplicativo PolyPro.
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Figura 2 - Manipulagao dos alunos na construcéo e planificacao de figuras espaciais com estruturas fechada (esquerda) e
aberta (direita)

Fonte: Acervo dos autores (2026).

Figura 3 - Questao do ENEM (2017) sobre planificacdo de

solidos geometricos

06. (Enem (Libras) 2017) Para divulgar sua marca, uma empresa produziu
um porta-canetas de brinde, na forma do sélido composto por um cilindro
€ um tronco de cone, como na figura.

Para recobrir toda a superficie lateral do brinde, essa empresa encomendara
um adesivo na forma planificada dessa superficie.
Que formato tera esse adesivo?

ki

$

a) b) ]

Fonte: Inep, Enem (Libras) 2017.

Fonte: adaptado do INEP (2017).
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Figura 4 - Questao do ENEM (2012) sobre planificagado de

solidos geometricos

Figura 4 — Questio do ENEM (2012) sobre planificagiio de sélidos geométricos

04. (Enem 2012) Maria quer fazer um seu jogo de
embalagens e decidiu vender cada uma diferente das
demais. No mago apresentado estdo as planificagdes
dessas caixas.

Quais serdo os solidos geométricos que Maria obtera a
partir dessas planifica¢des?

a) Cilindro, prisma de base pentagonal e piramide.
b) Cone, prisma de base pentagonal e pirdmide.

¢) Cone, tronco de pirdimide e prisma.

d) Cilindro, tronco de pirdmide e prisma.

e) Cilindro, prisma e tronco de cone.

Fonte: adaptado de INEP (2012).



A sequéncia didatica foi planejada de modo a
contemplar habilidades e descritores presentes nos
principais sistemas de avaliagao externa, especialmente
aqueles relacionados a Geometria Espacial, tais como
aidentificacao de solidos a partir de suas planificacoes,
a interpretacao de representacdes geometricas e a
resolugao de problemas envolvendo superficies e
formas tridimensionais.

No SAEB, especialmente no Ensino Médio, a matrizde
referéncia esta alinhada diretamente a Base Nacional
Comum Curricular (BNCC), nao sendo organizada
por descritores numericos, como ocorre em alguns
sistemas estaduais. Assim, as habilidades avaliadas sao
estruturadas a partir das unidades tematicas da BNCC,
entre as quais se destaca a Geometria, responsavel por
contemplar competéncias relacionadas a visualizagao
espacial, ao reconhecimento de solidos geomeétricos e
as suas planificacdes (BRASIL, 2018; INEP, 2022).

Ja o SPAECE mantém uma matriz de descritores
especificos, organizados por eixos do conhecimento
matematico, que permitem uma leitura mais objetiva
das habilidades avaliadas. No eixo da Geometria, o
descritor D28 corresponde a habilidade de identificar
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e relacionar representagdes planas e espaciais de
figuras tridimensionais, abrangendo conteudos como
planificagdes, reconhecimento de faces, arestas e
vertices e interpretagao de superficies de solidos
geométricos (CEARA, 2022).

No ENEM, a avaliagao de Matematica esta organizada
por areas, competéncias e habilidades, conforme
estabelecido em sua Matriz de Referéncia, nao sendo
estruturada por descritores numericos, como ocorre em
alguns sistemas estaduais. No campo da Geometria, os
itens que envolvem planificacao de figuras espaciais
estao vinculados principalmente a Competéncia 2,
que trata da utilizagao do conhecimento geomeétrico
para a leitura e a representacao da realidade, e
a Competéncia 5, relacionada a modelagem e a
resolucao de problemas por meio de representacoes
matematicas. Nessas competéncias, destacam-se
habilidades como a identificagcao de caracteristicas
de figuras planas e espaciais € o uso de modelos
geomeétricos para interpretar e resolver situagdes-
problema, contemplando diretamente conteudos como
redes de solidos, superficies e reconhecimento de
figuras tridimensionais (BRASIL, 2019).

Quadro 1 - Descritores, habilidades e competéncias do ENEM, SPAECE e SAEB

ENEM (Exame Nacional do Ensino Médio)

SPAECE (Sistema Permanente de Avaliagcao
da Educagéao Basica do Ceard)

SAEB / BNCC (habilidades relacionadas em
avaliagao externa)

Competéncia 2 - Utilizar o conhecimento
geometrico para realizar a leitura e a
representacgao da realidade e agir sobre ela.

D28 - Identificar e relacionar representagdes
planas e espaciais de figuras tridimensionais.
(CEARA, (2014, p. 56)).

EM13MAT302 - Resolver e elaborar problemas
que envolvam solidos geomeétricos, suas
planificagdes, areas de superficies e volumes,

Habilidade 7 - Identificar caracteristicas de
figuras planas ou espaciais.

Habilidade 8 - Resolver situagao-problema
que envolva conhecimentos geomeétricos de
espago e forma.
Competéncia 5 - Modelar resolver
problemas que envolvem variaveis
socioecondémicas ou  técnico-cientificas,
usando representacdes algébricas.
Habilidade 22 -Utilizar conhecimentos
algebricos/geomeétricos como recurso para a
construcao de argumentagao.

(BRASIL, 2009, p. 4-5).

e

em contextos diversos.
EM13MAT303 - Analisar e representar objetos

e figuras geométricas tridimensionais,
relacionando-os a suas representacoes
planas.

(MATO GROSSO DO SUL, 2025, p. 139; 143).

Fonte: elaborado pelos autores com base em BRASIL (2009, p. 4-5), CEARA (2014, p. 56) € MATO GROSSO DO SUL (2025, p. 139; 143).

Dessaforma, a metodologia adotada buscou articular,
de maneira integrada, os referenciais curriculares da
BNCC, as matrizes do ENEM, do SPAECE e do SAEB
e a pratica pedagogica desenvolvida em laboratorio.
A utilizacao do aplicativo PolyPro, aliada a construgcao
e planificacao de solidos geometricos com materiais
manipulaveis e a resolucao de questdes no formato
dasavaliagdes de larga escala, permitiu aos estudantes
mobilizar habilidades de visualizacao espacial,
identificagao de figuras e modelagem geométrica. Tal

o1

organizagao metodologica possibilitou que os alunos
nao apenas compreendessem os conceitos envolvidos
na planificacao de figuras espaciais, mas também os
aplicassem em situagdes avaliativas reais, fortalecendo
a relacao entre ensino, aprendizagem e avaliagao.
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4 DISCUSSAO EANALISE DOS RESULTADOS

A experiéncia desenvolvida no laboratorio de
matematica evidenciou impactos positivos na
aprendizagem dos estudantes do 3° ano do Ensino
Meédio, especialmente no que se refere a compreensao
das planificagcdes de figuras espaciais e a visualizacao
tridimensional. A articulagao entre o uso do aplicativo
PolyPro, a manipulagao de materiais concretos e a
resolugao de problemas no formato das avaliagdes de
larga escala possibilitou que os alunos mobilizassem
diferentes registros de representagao, conforme
proposto por Duval (2009), ampliando sua capacidade
de interpretar e relacionar figuras planas e espaciais.

Arelevancia dessa abordagem foi corroborada pelos
proprios estudantes, que relataram o reconhecimento
de estruturas semelhantes as trabalhadas em sala nas
provas do ENEM, do SPAECE e do SAEB realizadas
posteriormente. Embora ndo se tenha acesso direto
aos cadernos de prova desses sistemas avaliativos,
os depoimentos indicaram que itens envolvendo
planificagcao de solidos, identificagcao de figuras
espaciais e analise de superficies foram abordados
nas avaliacdes, confirmando a pertinéncia da sequéncia
didatica adotada. Esse resultado reforga a convergéncia
entre as habilidades mobilizadas na atividade e aquelas
exigidas pelas matrizes de referéncia dessas avaliagoes
(BRASIL, 2018; 2019; CEARA, 2022).

De maneira semelhante as experiéncias descritas por
Felipe et al. (2025), que analisam a Olimpiada Cearense
para Professores de Matematica® (OPMAT) como um
espaco formativo capaz de articular teoria, pratica e
reflexao pedagogica, os resultados desta pesquisa
evidenciam que a integracao entre tecnologia digital,
atividades manipulativas e resolugao de problemas
no formato das avaliagdoes externas potencializa a
aprendizagem da Geometria Espacial. Assim como
observado naquele estudo, no qual praticasinovadoras
contribuiram para o aprimoramento do conhecimento
pedagogico do conteudo, a presente sequéncia
didatica possibilitou que os estudantes construissem
significados mais solidos sobre as relagdes entre figuras
planas e espaciais, superando abordagens centradas
apenas na memorizacao de formulas e definicoes.

Nesse sentido, a Figura 5, que apresenta uma questao
do ENEM envolvendo a planificagao de um poliedro,
ilustra o tipo de raciocinio exigido dos estudantes, como
aidentificagao de faces, arelacao entrearede planaeo
solido geométrico e aandlise de elementos estruturais,
tais como vertices, arestas e faces. A familiaridade dos
alunos com esse tipo de representacao, construida
por meio das atividades de laboratorio, contribuiu para
uma maior seguranga e autonomia na resolugao desse
tipo de item.

Figura 5 - Questao do ENEM sobre planificagdo de
poliedros

QUESTAO 151 - A ciipula pentagonal giralongada
& um poliedro de Johnson, cujas faces sdo poligonos
regulares, mas que nio € um poliedro de Platdo, de
Arquimedes, prisma ou antiprisma. As figuras
apresentam esse poliedro em duas posigdes e uma
de svas planificacdes.

V;ﬂb

Quantos vértices tem esse poliedra?

a) 21
b) 25
Q)55
d) 80
&) 110

Fonte: adaptado do INEP (2025).

Alem disso, a utilizagao de multiplos recursos didaticos
mostrou-se um elemento central no processo
de aprendizagem. O uso do PolyPro favoreceu a
visualizagao dinamica das transformagdes geométricas,
enquanto a construgao manual dos solidos permitiu a

9. A Olimpiada Cearense para Professores de Matematica (OPMAT) € uma iniciativa voltada a formacao continuada e a valorizagao
docente, reunindo professores da Educagao Basica em atividades de resolucao de problemas, discussao de estratégias didaticas e

aprofundamento de conteudos matematicos.



consolidacao concreta dos conceitos, corroborando
estudos que apontam aimportancia da integragao entre
tecnologias digitais € materiais manipulaveis no ensino
da Geometria Espacial (LORENZATO, 2006; BORBA,;
PENTEADO, 2012). Essa combinagao potencializou
0 engajamento dos estudantes e a construcao de
significados mais consistentes sobre as relagdes entre
representacdes bidimensionais e tridimensionais.

Por fim, os resultados observados dialogam com
experiéncias formativas que destacam a relevancia
de praticas pedagogicas capazes de articular teoria,
tecnologia e resolucao de problemas no contexto
da escola publica. Conforme evidenciado por
Felipe et al. (2025), propostas que integram reflexao
teodrica, experimentacao e resolucao de desafios
matematicos contribuem para o fortalecimento do
conhecimento pedagogico do conteudo e para a
aprendizagem significativa dos estudantes. Nesse
sentido, a experiénciarelatada neste estudo indica que
amodelagem matematica em laboratorio constitui uma
estrategia eficaz para o ensino da Geometria Espacial
e para a preparagao dos alunos frente as exigéncias
das avaliagdes de larga escala.

5 CONSIDERAGOES FINAIS

O presente estudo teve como objetivo analisar o uso da
modelagem matematicaem laboratoriocomo estrategia
para o ensino da planificagcao de figuras espaciais no 3°
ano do Ensino Médio, articulando tecnologias digitais,
materiais manipulaveis e resolucao de problemas no
formato das avaliagdes de larga escala. Aexperiéncia
pedagogica desenvolvida evidenciou que essa
articulacao favoreceu a compreensao das relagdes
entre representagdes bidimensionais e tridimensionais,
ampliando a visualizagao espacial dos estudantes e
fortalecendo a compreensao geomeétrica necessaria
a resolucao de problemas dessa natureza.

As evidéncias observadas ao longo da sequéncia
didatica indicam a pertinéncia da proposta. A utilizagao
do aplicativo PolyPro permitiu aos alunos visualizar
dinamicamente a transformacao de sélidos em
figuras planas, enquanto a construgao concreta e a
planificacao de modelos com materiais manipulaveis
favoreceram a exploracao tatil, visual e conceitual
dos objetos geomeétricos. Alem disso, a resolugao
de questdes inspiradas em avaliagdes externas
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possibilitou aproximar o conteudo trabalhado em
laboratorio de situagoes efetivamente presentes em
exames educacionais de larga escala.

Outro aspecto relevante foi a percepcgao, por parte
dos estudantes, da recorréncia desse conteudo em
avaliagbes como ENEM, SPAECE e SAEB, o que reforca
aarticulagao entre a proposta pedagogica desenvolvida
e as demandas avaliativas contemporaneas. Ainda
que a pesquisa nao tenha se baseado em uma
mensuracao quantitativa de desempenho, os
registros da experiéncia, a participacao dos alunos
nas atividades e a mobilizagao de estratéegias de
identificagao, construgao e analise de planificacdes
constituem indicios importantes de que a proposta
contribuiu para uma aprendizagem mais significativa
e contextualizada.

Os resultados também permitem afirmar que a
integracao entre tecnologia digital, experimentagao
em laboratorio e resolucao de problemas amplia as
possibilidades de ensino da Geometria Espacial, ao
deslocar o estudante de uma posicao meramente
receptiva para uma atuagao mais ativa na construcao
do conhecimento. Nesse sentido, a proposta mostrou-
se viavel e pedagogicamente produtiva, podendo ser
adaptada a outros contextos da Educacao Basica e a
diferentes objetos de conhecimento da Matematica
escolar.

Por fim, considera-se que a experiéncia analisada
contribui para o fortalecimento de praticas inovadoras
no ensino de Matematica, especialmente no campo
da Geometria Espacial, ao demonstrar que o
trabalho com modelagem, visualizacao, tecnologia e
materiais concretos pode favorecer a aprendizagem
e aproximar os conteudos escolares de contextos
avaliativos e formativos mais amplos. Espera-se,
assim, que este estudo incentive novas investigacdes
e praticas pedagogicas que explorem o laboratorio
de matematica como espaco de experimentagao,
reflexao e construgao significativa do conhecimento
matematico.
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