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resentacao

ma das grandes questdes postas a educacao brasileira, atualmente, € a seguinte: Como apoiar os
professores no desenvolvimento de suas praticas pedagogicas em sala de aula?

Por se tratar de uma profissao dinamica sobre a qual as mudangas econdmicas, politicas, religiosas e sociais
refletem diretamente, € de fundamental relevancia que estes profissionais, ao exercerem suas atividades
cotidianas de sala de aula, participem, com certa frequéncia, de programas de formacao continuada, tendo
como fim o aperfeicoamento profissional, a troca de experiéncia entre pares, a reflexao sobre o seu fazer
pedagogico, dentre outros. Neste sentido, os sistemas de ensino precisam estruturar mecanismos de apoio
ao trabalho docente, de modo que estes profissionais nao se sintam isolados frente aos desafios associados a
sua pratica na escola.

Fazem parte do quadro efetivo(a) ou temporario de servidores das escolas estaduais cearenses: Coordenadora/
or Escolar, Coordenadora/or do Centro de Multimeios, Professora/or Coordenadora/or de Area (PCA) e Apoio
no Laboratorio Educacional de Informatica (LEI) ou no Laboratorio Educacional de Ciéncias (LEC), que aos
professores, proporcionam apoio pedagogico, aos estudantes, melhores oportunidades de aprendizagem, de
engajamento e desenvolvimento da autonomia. Trata-se de um servico de apoio aos docentes que vem se
consolidando nos ultimos anos.

Nesta diregao, contudo, nada pode substituir na constante qualificagao do trabalho docente, a autorreflexao
que cada professor deve fazer sobre sua propria pratica, a partir de elementos do méetodo cientifico, para
sistematizar suas experiéncias, bem como para que este adquira o dominio pleno de seu trabalho, promovendo
releituras sobre suas praticas e fomentando a elaboragao de novos procedimentos de ensino e aprendizagem
que promovam o desenvolvimento das competéncias e habilidades esperadas para cada etapa de ensino.

Seguindo esta perspectiva, a revista DoCEntes, publicada pela Secretaria da Educagao do Cearg, visa estimular
que todos(as) os(as) professores(as) das escolas publicas estaduais fortalecam suas praticas de letramento
cientifico, a medida que reflitam sobre a propria performance em sala de aula, escrevam e publiquem relatos de
experiéncia, resenhas e artigos cientificos relacionados a pesquisas cientificas vinculadas a programas de pos-
graduagao. Essa revista € uma estratégia de apoio aos/(as) professores(as) em seu processo de autoformacgao.

E. portanto, um canal disponivel para que o professor seja provocado a olhar para si mesmo como sujeito
construtor de um saber que o fortalece na dinamica efervescente da escola, que, por sua vez, vive um constante
movimento de adaptacao e readaptacao as novas demandas, e de expectativas da sociedade contemporanea
quanto a sua fungao social de fomentar a construcao e o compartilhamento de saberes multiplos.

Além disso, € importante reconhecer a producao dos(as) nossos(as) professores(as) proveniente de cursos de
pos-graduacao, frisando que, em nosso estado, novos programas dessa natureza tém sido implementados
em instituicdes publicas, onde novas modalidades tém contemplado diferentes perfis profissionais, bem como
atendido a diferentes propositos de pesquisa. Nesse contexto, nossas escolas tém sido locus de estudos de
carater multiplo, passando por pesquisas quantitativas que buscam mapeamento de perfis, identidades e



parametrizacao de resultados obtidos na implementacao de projetos pedagogicos, chegando a analise mais
minuciosa e qualitativa de realidades impares presentes em nossas salas de aula por todo o Ceara.

Os novos programas de pos-graduacao tém ensejado grande diversidade de pesquisa educacional em nosso
estado, estimulando, dessa forma, a disseminacao e o acesso a producao cientifica voltada ao trabalho na
sala de aula. Por conseguinte, torna-se, cada vez mais expressivo o numero de professores(as) que tem se
dedicado a pesquisa dentro e fora da sala de aula.

Em cada um destes muitos elementos suscitados ao longo deste texto, uma figura torna-se presente e, de certa
forma, central: a do(as) professor(as) pesquisador(as). E a partir dela que se desencadeia todo o processo de
pesquisa que busca uma maior apropriacao e autocaracterizagao do professor, enquanto agente de formagao,
de autoformacao e produtor de conhecimento. Neste sentido, a revista DoCEntes €, para nos, um meio viavel e
eficaz que objetiva o incentivo a realizagao de pesquisas com a consequente difusao. Este periodico, alem da
vertente cientifica, contempla ainda a divulgagao de praticas pedagogicas exitosas realizadas pelos docentes
da rede publica de ensino estadual do Ceara.

A gestao da Secretaria da Educagao sente-se orgulhosa de, por meio da revista DoCEntes, levar a comunidade
cientifica a significativa contribuicao de nossos(as) professores(as), fruto de um trabalho engajado e necessario,
desenvolvido, em sua ampla maioria, no chao de nossas escolas.



itorial

Possibilidades formativas e usos pedagoégicos das tecnologias digitais

No cenario educacional contemporaneo, a producao do conhecimento escolar assume novos contornos
e impode desafios significativos a formagao docente. As tecnologias digitais ampliam as possibilidades de
aprender e ensinar, convidando professores e estudantes a repensarem seus papeis e modos de interagao. A
logica reprodutivista, centrada apenas na transmissao de conteudos, da lugar a uma perspectiva omnilateral,
em que o ato de ensinar tambéem se configura como ato de aprender — sustentado pela compreensao de que
todo saber nasce da relagao viva entre teoria e pratica.

E nessa direcdo que a producao cientifica do professor-pesquisador se torna elemento fundamental para
orientar os rumos das novas praticas pedagogicas, fruto de reflexdes criticas e de experimentacdes junto
ao sujeito aprendente. Por meio desse movimento investigativo e criador, a docéncia se renova, atualizando
constantemente o sentido formativo da escola diante das transformagdes do mundo digital.

Nesse contexto, a primeira edigao do Dossié FormaCE da Revista DoCEntes se propde a ser um espaco de
difusdo de praticas transformadoras da realidade escolar, aléem de um canal de publicizagao e circulagao
das propostas de intervencao pedagogica desenvolvidas a partir das diversas acdes formativas realizadas
anualmente pelo Centro de Formagao e Desenvolvimento para Profissionais da Educagcao do Ceara Prof®
Maria Neli Sobreira de Oliveira (FormaCE).

Esta edicao apresenta as variadas atividades de formacao docente promovidas pelo FormaCE, articuladas
a artigos e relatos de experiéncia que atravessam o processo formativo — seja nas trocas entre pares,
como as vivenciadas na Olimpiada para Professores de Matematica da Rede Publica Estadual (OPMAT),
seja sob a otica do uso pedagogico das tecnologias digitais, como a Inteligéncia Artificial, na construgao de
conhecimentos significativos no ambiente escolar.

Os cinco primeiros textos aqui apresentados sao resultantes das formagdes realizadas em 2024 e 2025. O
primeiro deles, intitulado O uso da inteligéncia artificial na formagdo de professores: a experiéncia do Centro de
Formagdo e Desenvolvimento para Profissionais da Educacdo do Ceard - FormaCE, € um relato de experiéncia
sobre a oficina Aprendizagem baseada em projetos com o uso da inteligéncia artificial na educagao. Os
outros que seguem sao todos resultantes da formacao IA na Escola: possibilidades e desafios para os
processos de ensino e aprendizagem. O artigo O Cyberbullying e sua relacdo com a inteligéncia artificial
analisa a tematica do cyberbullying e da inteligéncia artificial na escola, discutindo os temas e contribuindo
para reflexdes efetivas no contexto escolar e em sala de aula. Ja o artigo Confeccéo de cartazes de prevengdo
utilizando ferramentas de IA para a promogdo do ensino em saude na escola EEM General Murilo Borges Moreira
trata do uso inovador de |A para a criagao de cartazes personalizados adaptados ao publico-alvo, considerando
aspectos éticos e educacionais. Por sua vez, o relato de experiéncia Inteligéncia Artificial na Escola: um relato
de formacdo continuada para professores da rede publica estadual de ensino do Ceard apresenta e discute
a propria formacao IA na Escola: possibilidades e desafios para os processos de ensino e aprendizagem.
Finalmente, o artigo Inteligéncia artificial e a elaboracéo de prompts no estudo da bioacumulagdo trata da



elaboracao pelos alunos de prompts eficazes para entender o conceito de bioacumulagao e sua relacao com
a conscientizacao ambiental.

Os textos seguintes resultam da 12 OPMAT. Os dois primeiros sao relatos de experiéncia — o primeiro, sob a
otica dos organizadores, e o segundo, de uma das equipes participantes — intitulados, respectivamente: 12
Olimpiada Cearense para Professores de Matemdtica: um relato de experiéncia formativa a luz do Conhecimento
Pedagogico do Contetdo (PCK) e Relato de experiéncia de participacdo na 12 Olimpiada Cearense de Matemdtica
para Professores da Rede Publica Estadual. Na sequéncia, aparecem textos que transformam propostas de
intervencao pedagogica em relatos de experiéncia: Do intuitivo ao formal: a ideia de equivaléncia de fracoes
como principio fundante no ensino de matemadtica na educacdo bdsica; Estratégias de ensino e aprendizagem
com base em situagées-problema: uma experiéncia da equipe Racionais do Teixeirdo na Primeira Olimpiada de
Professores de Matemdtica, e Do abstrato para o concreto. uma vivéncia dos numeros racionais na reta numerica
na 12 OPMAT.

Encerrando a edicdo, apresenta-se uma entrevista com o Professor Doutor Ronaldo Glauber Maia de
Oliveira, Diretor do FormaCE, que revisita o processo de constituicao e consolidacao do centro de formacao,
destacando as agdes desenvolvidas e os desafios enfrentados ao longo de sua trajetoria.

Por fim, € importante destacar que as tecnologias digitais, amplamente presentes nos textos desta edicao,
vém transformando a formacao e a pratica docente, promovendo uma educacao omnilateral e interativa, na
qual ensinar € tambem aprender. Nesse cenario, o Dossié FormaCE evidencia experiéncias e pesquisas que
articulam inovacao, reflexao e uso ético das tecnologias — especialmente da inteligéncia artificial. A edicao
reune relatos e intervencdes pedagogicas desenvolvidas nas formagdes de 2024 e na 12 OPMAT, revelando o
potencial criativo e transformador dos professores da rede publica cearense.

Antonio Helonis Borges Brandao
Editor do Dossié FormaCE
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CENTRO DE FORMAGAO E DESENVOLVIMENTO PARA OS PROFISSIONAIS DA
EDUCACAO DO ESTADO DO CEARA PROF? MARIA NELI SOBREIRA DE OLIVEIRA
(FORMACE)

HISTORICO E IDENTIDADE ORGANIZACIONAL DO FORMACE

Centro de Formacgao e Desenvolvimento para os Profissionais da Educagao do Estado do Ceara Profa.

Maria Neli Sobreira de Oliveira (FormaCE) integra a estrutura da Secretaria de Educagao do Estado do
Cearad - Seduc/CE, conforme Decreto n° 34.606, de 28 de margo de 2022, denominado Estabelecimento de
Ensino pela Portarian® 0256/2022 - GAB, de 31 de margo de 2022, com autonomia administrativa, patrimonial,
didatico-pedagogica e disciplinar.

Imagem 1 - Vista Panoramica do FormaCE
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Fonte: Fernando Barros (2005).

O FormaCE é resultado de uma politica continuada de formagao, valorizacao e desenvolvimento profissional,
integrando o Programa Ceara Educa Mais da Secretaria da Educacao do Estado do Ceara (Seduc) nos eixos
Desenvolvimento e Qualificagao dos Professores e Educacao Conectada. Instituido efetivamente em 2024,
tem como objetivo precipuo: Promover e fortalecer a formagao continuada das/os professoras/es da rede
publica estadual de ensino, nas modalidades presencial e semipresencial, priorizando o desenvolvimento
de competéncias para a utilizagao pedagogica da inteligéncia artificial, com vistas a ampliar os resultados
de aprendizagem das/os estudantes, apoiar a recomposicao de aprendizagens e estimular a desenvoltura
docente no ambito digital.

Missao
Contribuir com o processo de formacao continuada das/os profissionais da Educacgao, prioritariamente

por meio da modalidade presencial, bem como oferecer atividades e servigos relacionados as dimensdes
pedagogica, sociocultural, saude e bem-estar.



Valores

| - Competéncia, dedicacdao e comprometimento profissional;
Il - Etica e transparéncia;

Il - Valorizacao das/os profissionais da Educacao;

[V - Compromisso com a efetivagao dos Direitos Humanos;

V - Integracao e responsabilidade social e ambiental,

VI - Inovagao.

Em consonancia com a Seduc-CE, constituem atribuicoes basicas do FormaCE:

| - Implementar a formacao complementar ou continuada das/os servidores publicos, por meio de cursos
especificos, direta ou indiretamente, relacionados ao desenvolvimento de competéncias profissionais inerentes
a Educacao Basica, integrantes da Seduc.

Il - Promover a qualificacao das atividades inerentes aos recursos humanos da Seduc, de forma integrada
e complementar, a fim de fomentar o carater técnico, cientifico e inovador da gestao e a manutencao ou
aprimoramento dos aspectos funcionais e organizacionais necessarios ao desenvolvimento dos servicos
provenientes e necessarios ao 6rgao;

Il - Planejar, coordenar e realizar agdes destinadas ao ensino, formagao, especializagao e extensao e ao
aperfeicoamento de competéncias das/os profissionais da Educagao Basica;

IV - Efetivar, propor, articular, implementar e coordenar o intercambio de conhecimentos com as organizacdes
congéneres, nacionais e estrangeiras, objetivando ao aperfeicoamento e a especializacao das/os profissionais
da Educacao Basica;

V - Desenvolver estudos ou analise de viabilidade para acdes inter-relacionais e intergovernamentais, com a
propositura de contratos, convénios e congéneres, com orgaos e entidades publicos ou privados, nacionais
ou internacionais, tendo em vista o assessoramento, o planejamento e a execugao de atividades de ensino,
treinamento e desenvolvimento profissional ou das que oferecam produtos e servicos de interesse da
Secretaria de Educacao Ceara;

VI - garantir o pluralismo de ideias por meio da plena liberdade de aprender, ensinar, pesquisar e divulgar o
conhecimento produzido com respeito a diversidade e a sustentabilidade ética, cultural, social e ambiental;

VII - Auxiliar a Seduc quando da realizagao de seus processos seletivos, sempre que solicitado;

VIII - Desenvolver em sua infraestrutura apoio logistico para permitir em suas instalagdes servicos de
hospedagem destinados aos servidores publicos, com ou sem vinculo, e colaboradores da administragao,
durante as formagodes e cursos realizados em sua sede, especialmente aqueles que nao residam na cidade
de Fortaleza.

IX - Elaborar, coordenar e executar, projetos e agdes de formagao técnico-pedagogica voltadas aos profissionais
da Educacgao do Estado do Ceara;



X - Apoiar a coordenacao de eventos relacionados a formacao das/os profissionais da Educagao do Estado
do Cear3;

X|I - Promover e estimular a reflexao sobre educacao publica, favorecendo o desenvolvimento de novos
conhecimentos e suas aplicabilidades, por meio de estudos cientificos, pesquisas e atividades de extensao;

XII - Prestarassessoria técnica e consultoria especializada para os estabelecimentos de ensino da rede estadual,
objetivando a formacao continuada das/os profissionais da Educacao, sem prejuizo as suas atividades diretas
de educacao continuada;

Xlll - Incentivar o trabalho de pesquisa, em favor do desenvolvimento da ciéncia, da tecnologia, da criagao e
difusao de conhecimentos culturais, artisticos, cientificos e técnico-pedagogicos;

XIV - Oferecer atividades artisticas e culturais, fortalecendo o desenvolvimento humano, a partir da valorizacao
dos elementos culturais locais, regionais e nacionais;

XV - Promover atividades voltadas a pratica de esportes e de lazer, estimulando habitos de vida saudaveis;

XVI - Oportunizar a oferta de projetos e campanhas que fortalegam a saude e o bem-estar do profissional da
Educacao.

ACOES DO FORMACE VOLTADAS PARA O USO DA INTELIGENCIA ARTIFICIAL NA
EDUCAGCAO E OUTRAS POSSIBILIDADES FORMATIVAS DIGITAIS

Figura 1 - Avatar Institucional do FormaCE

Fonte: FormaCE (2025).
O FormaCE realiza agdes voltadas para o conhecimento e a aplicagcao de ferramentas que utilizam Inteligéncia
Artificial no campo educacional, buscando promover a reflexao sobre seus usos. O objetivo € oferecer as/aos
professoras/es da rede publica estadual condigcdes pedagogicas para utiliza-las no dia a dia, seja para agilizar
e qualificar suas atividades de planejamento, seja para aprimorar o processo de ensino e aprendizagem. Destas
acoes, destacamos:

FORMACOES

IA na Escola: possibilidades e desafios nos processos de ensino e aprendizagem

Esta formacao teve sua primeira edigdo em 2024 como projeto-piloto que contemplou professoras/es da Area
de Ciéncias da Natureza (CN) de 17 (dezessete) escolas das Sefor 1, 2 e 3. O sucesso da iniciativa motivou a



ampliacao do projeto para a edigao de 2025, que passou a atender tambem outras areas do conhecimento —
Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas (CHSA), Matematica (MAT) e Linguagens e Codigos e suas Tecnologias
(LGG) — das escolas ja envolvidas, além de alcancar todas as 23 (vinte e trés) escolas focalizadas da Crede 1,
totalizando 40 escolas beneficiadas.

Imagem 2 - Formacao IA na Escola
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Fonte: Bruno Marques (2025).
A formagao IA na Escola tem como objetivo aprimorar a atuacao das/os docentes da rede publica estadual
do Ceara em Inteligéncia Artificial (IA), promovendo a reflexao critica sobre praticas pedagogicas, incentivando
a personalizagao do aprendizado e aprimorando os processos avaliativos, alinhando-os as demandas da
educagao contemporanea.

A formacao e estruturada em quatro modulos presenciais, seguidos de acompanhamento e intercambio
virtual, alem de um seminario no qual as/os participantes compartilham suas vivéncias pedagogicas com o
uso da IA na rede publica estadual de ensino. Essas experiéncias podem, inclusive, resultar na publicagao de
um artigo cientifico. A estrutura detalhada da formacao esta apresentada a seguir:

Figura 2 - Estrutura da Formacao

Médulo | - IA em Perspoctiva: Conceitos, Histéria, Etico e Aplicagdes Educacionais - 4h

Médulo 11l - Planejamento pedagégico com |A: Ferramentas Educacionais e Casos do uso - 4h

/4
: /
Formagao - 40h ou 60h

Médulo IV - |A na Sala de Aula: Novegando entre Possibilidades e Desafios - 4h

Acompanhamento virtual ¢/ou reuniGes presenciais - 15h

Intercimbio virtual - 1h

Seminério VIVENCIAS PEDAGOGICAS COM IA NA REDE POBLICA DE ENSINO DO CEARA - 8h

Beboragao de Artigo - 20h (Adesdo)
Fonte: FormaCE (2025).

O processo formativo tem como proposito despertar e/ou fortalecer as competéncias docentes voltadas
a inovagao, preparando professoras/es para atuar de forma critica e propositiva diante dos desafios atuais
e, sobretudo, para colaborar na construgao do futuro da educacao, em dialogo constante com suas/seus
estudantes.



IA Inclusiva - Inteligéncia Artificial como politica de inclusao social nas escolas de
Ensino Médio do Estado do Ceara

A formacao € uma realizacao da Universidade Federal do Ceara (UFC), por meio da Pro-Reitora de Extensao,
em parceria com a Seduc/FormaCE/Crede e comecou a ser ministrada por professoras/es da UFC, em 2025,
para docentes dos componentes curriculares Fisica e Matematica da rede publica estadual do Ceara, nos
municipios de ltapajé, Sobral, Crateus e Fortaleza.

O conteudo programatico abordado esta dividido em quatro modulos, conforme segue:
Logica e Conceitos Basicos de Programagao;
Letramento Digital e Seguranga na Internet;
Introducao a Inteligéncia Artificial e Técnicas;
Introducao a Robotica Educacional.

O curso € presencial, realizado aos sabados das 8h as 17h, com carga horaria de 32h, Importante ressaltar que
as\aos cursistas concludentes oportuniza-se a realizacao de prova para certificagao NVIDIA.

Formacao para professoras/es de Matematica da rede publica estadual de ensino em
parceria com a Huaqiao University - China

O Governo do Estado do Ceara, por meio da Secretaria da Educagao, em parceria com a Huagiao University,
promove formacao voltada para professoras/es de Matematica da rede publica estadual de ensino. Essa
iniciativa faz parte do esforco continuo do Governo do Estado em aprimorar a qualidade do ensino e o
desenvolvimento profissional de educadoras/es na area da Matematica e integra o Projeto Mais Aprendizagem
Matematica.

Em 2025, a formacao realizou-se as quartas-feiras, de 11 de junho a 13 de agosto, das gh as 11th30min (horario de
Brasilia), de forma virtual, pela plataforma Zoom. O evento contou com tradugao simultanea em portugués. Ao
todo, aconteceram 10 (dez) encontros, conduzidos por especialistas da universidade parceira, que abordaram
0S seguintes temas:

1. Uma Breve Historia da Matematica

2. Cultura Matematica

3.  Meétodos de Ensino e Planejamento de Aulas
4. Equacodes Algébricas

5. Funcdes

6. Sequéncias

7. Geometria Solida

8. Probabilidade

9. Estatistica

10. Aplicagao de Software de Ensino



Audiovisual como Ferramenta Pedagoégica na Educagao

Figura 3 - Identidade Visual da Formagao

Fonte: Bruno Marques (2025).

A formagao surgiu a partir da criagao do Nucleo de Inovagao em Educacao Hibrida (NIEH) do FormaCE. Esta
proposta surge da compreensao de que a formagao continuada de professoras/es da rede publica do Ceara
no uso e na producao audiovisual pode transformar a dindmica em sala de aula, tornando o processo de
ensino-aprendizagem engajador e significativo. A iniciativa se alinha aos principios da educagao hibrida, que
preconiza a combinagao de diferentes ambientes e modalidades de aprendizagem, para colaborar com o
processo educacional. A utilizacao do audiovisual permite a criagao de conteudos flexiveis e a promogao da
autonomia das/os estudantes.

Objetivos

Apoiar professoras/es da rede publica do Ceara na idealizagao e produgao de projetos audiovisuais como
metodologia mediadora de conhecimentos;

Estimular o uso da linguagem audiovisual como ferramenta pedagogica para o desenvolvimento do
pensamento critico, da criatividade e da expressao das/os estudantes;

Disponibilizar técnicas e narrativas que permitam as/aos professoras/es explorar os recursos audiovisuais
de forma acessivel e com intencionalidade pedagogica;

Fomentar a producao de conteudo audiovisual original por parte das/os professoras/es e, posteriormente,
de suas/seus estudantes, visibilizando digitalmente as realidades e saberes locais;

Estimular a autonomia das escolas na produgdao de materiais didaticos audiovisuais autorais e
contextualizados;

Promover a integragao da tecnologia com a pratica pedagogica, em consonancia com as tendéncias do
ensino hibrido.
Sequéncia Didatica (Médulos)

A oficina possui modulos sequenciais, permitindo que as/os participantes avancem em seu aprendizado. A
carga horaria minima da oficina € de 20h presenciais, extensivel a 60h com a apresentacao do produto.

OFICINAS

Recomposicao das aprendizagens com ABP mediada por IA

Esta oficina tem como objetivo fomentar a integracao entre a Aprendizagem Baseada em Projetos (ABP) e o
uso etico e critico da Inteligéncia Artificial (IA) na educacao, por meio da elaboracao de projetos pedagogicos
interdisciplinares que estimulem o pensamento criativo, a resolugao de problemas reais e a transformacao dos
processos de ensino e aprendizagem.



A ABP € uma metodologia ativa que valoriza a aprendizagem colaborativa e o trabalho coletivo. Nessa
abordagem, as/os estudantes investigam problemas reais, identificados por meio da observagao de contextos
em suas comunidades, e buscam solugdes concretas para enfrenta-los.

Ao longo da oficina, as/os professoras/es sao incentivadas/os a refletir sobre o conceito de Inteligéncia
Artificial, a relagao entre a metodologia ABP e a IA, a relevancia da inclusao da IA na formacao docente e as
diferentes possibilidades de integracao entre essas duas abordagens.

Além da integracao de prompts a ABP, a oficina tambéem estimula o desenvolvimento da capacidade docente
de identificar boas praticas e construir mapas sensoriais como ferramentas para a geragao de ideias e a
elaboracao de propostas pedagogicas inovadoras.

Figura 4 - Conteudo Programatico da Oficina Recomposicao das aprendizagens com ABP mediada por I1A
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Fonte: FormaCE (2025).
Humanidades Digitais: IA e outras TDICs na Pratica Pedagdégica

A oficina propde a pesquisa como principio didatico para uma aprendizagem socioculturalmente situada,
mediada por Inteligéncia Artificial (IA) e outras Tecnologias Digitais da Informacao e Comunicagao (TDICs),
buscando desenvolver o pensamento critico nas multiplas dimensdes da formagao humana, associando teoria
e pratica.

Deste modo, delimita e discute o campo das Humanidades Digitais, relacionando-o as competéncias e
habilidades da BNCC Computacao, por meio da intervencao didatica mediada por IA e por outros recursos
digitais (repositorios e reservatorios de Objetos Virtuais de Aprendizagem - OVA).

Ao fundamentar e apresentar estrategias de intervencao didatica com IA e repositorios digitais, explorando
fontes e linguagens das Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas (CHSA), desenvolve nogdes de evidéncia e
explicagao historica, filosofica, socioldgica e geografica. Para tanto, considera os suportes digitais como
ciberespacos privilegiados para mediar a aprendizagem de jovens imersos em letramentos digitais, que
atingem diversas dimensdes (cientifico, politico, eétnico-racial, de género, etc) e incidem na formagao social e
cultural.

Neste sentido almeja-se fomentar uma cultura de aprendizagem escolar que desenvolva habilidades analiticas
criticas para lidar com ambientes digitais junto as CHSA, em consonancia com diretrizes educacionais, como
a BNCC Computagao.



Figura 5 - Conteudo Programatico da Oficina Humanidades Digjitais
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Fonte: FormaCE (2025).

Redacao com IA: bilhetes orientadores na correcao de redacoes

A oficina tem como objetivo apoiar professoras/es de redagao no desenvolvimento de praticas inovadoras
que utilizem ferramentas de Inteligéncia Artificial para otimizar o tempo docente no processo de corregao. A
proposta busca potencializar a curadoria do feedback, favorecer a personalizagao das orientagdes e fortalecer
o vinculo pedagogico entre docentes e estudantes.

De forma mais especifica, a oficina pretende:

Desenvolver estrategias de devolutivas de redacao mediadas por ferramentas de |IA e aprimoradas pela/o
professora/or;

Exercitar a elaboracao de prompts voltados ao trabalho com correcdes de redacoes;

Incentivar a colaboragao e a troca de experiéncias entre professoras/es no uso da |A para a individualizagcao
e personalizacao do ensino da producao textual.

Figura 6 - Conteudo Programatico da Oficina de Redacao com IA
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Fonte: FormaCE (2025).



Assim, a oficina busca nao apenas apresentar ferramentas tecnologicas, mas tambem promover uma reflexao
critica sobre o papel da Inteligéncia Artificial na pratica pedagogica, fortalecendo a autonomia docente e
ampliando as possibilidades de acompanhamento individualizado das/os estudantes no processo de escrita.

Robotica, Arduino e IA: Materializando zeros e uns

A oficina tem por objetivo propor as/aos professoras/es uma introdugao pratica a robotica educacional
empregando componentes e materiais de baixo custo, com énfase na montagem de artefatos robodticos
para o uso pedagogico do Arduino em sala de aula. O curso promove o desenvolvimento de habilidades em
STEAM por meio de projetos praticos, inovadores e colaborativos, integrando também o uso de ferramentas
de Inteligéncia Artificial generativa (IA) como suporte na programacao, depuracao de codigos, criagao de
solugodes, prototipagem, automacgao de tarefas e desenvolvimento de conteudos didaticos, ampliando as
possibilidades pedagodgicas e formativas na cultura digital.

Figura 7 - Conteudo Programatico da Oficina de Robdtica com 1A
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Fonte: FormaCE (2025).

OUTRAS AGOES DO FORMACE

Olimpiada Cearense para Professoras/es de Matematica da Rede Publica Estadual -
OPMAT

A Olimpiada Cearense para Professoras/es de Matematica da Rede Publica Estadual - (OPMAT) € uma acao
do Projeto Mais Aprendizagem Matematica que integra o Programa Ceara Educa Mais. Tem como publico-alvo
professoras/es de Matematica que atuam no Ensino Médio de escolas publicas do Estado do Ceara.

Apoio e acompanhamento ao Estagio Curricular Supervisionado (ECS) no ambito da Secretaria da Educacao
do Estado do Ceara - Seduc/CE

O FormaCE é responsavel, no ambito da Seduc/CE, por:
Fazer a gestao geral das/os Supervisoras/es de Estagio;

Disponibilizar plataforma digital para divulgacao de vagas, supervisoras/es disponiveis e alocagao de
estagiarias/os;

Prestar apoio técnico e formativo sobre a plataforma digital as/aos envolvidas/os no estagio;



+ Incentivar a participagao das/os Professoras/es Supervisoras/es em processos formativos;
- Orientar para o acolhimento a/ao Estagiaria/o e a/ao Professora/or Orientadora/or;

+ Firmar Termos de Cooperagao Tecnica (TCT) com as Instituicdes de Ensino Superior (IES);

- Prestar apoio técnico e formativo as Credes, Sefor's e escolas;

+ Promover encontros periodicos para troca de experiéncias entre IES, estagiarias/os, supervisoras/es e
orientadoras/es.

Figura 8 - Objetivos da OPMAT
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OBJETIVOS

APRIMORAR as competéncias pedagogicas
das/os professoras/es de Matematica por meio
da troca entre pares. CONTRIBUIR paraa melhoria do
ensino e aprendizagem da
Matematica no Ensino Médio.
INCENTIVAR ainovagao e a criatividade no
ensino de Matematica.

PROMOVER a difusao da Culturada
Matematica

FORTALECER o planejamento pedagdgico
das/os professoras/es de uma mesma escola
para a elaboracao de estratégias, objetivos e POSSIBILITAR a reflexao da relagdo dos
avaliacdes, de forma a possibilitar a conteudos materndticos com o contexto
aprendizagem efetiva das/os estudantes. no qual a/o estudante estd inserida/o.

Fonte: FormaCE (2025).

Nucleo de Inovagao em Educacgao Hibrida (NIEH) da Rede de Inovagao para a
Educacao Hibrida (RIEH)

O Nucleo de Inovagao em Educagao Hibrida do FormaCE € um espago destinado a produgao de conteudos
multimidia. As producdes sao dirigidas tanto para a formacao de professores quanto para integrar os materiais
didaticos as estratégias pedagogicas da Secretaria da Educagao do Ceara. No chamado Nucleo de Inovacao
ou Estudio estao instalados equipamentos tecnologicos que permitem a secretaria estadual produzir
itinerarios formativos e/ou unidades curriculares para serem disponibilizados a todas/os ho Ambiente Virtual
de Aprendizagem.

Imagem 3 - Estudio FormaCE

Fonte: Bruno Marques (2025).



Seminario Vivéncias Pedagogicas com la na Rede Publica de Ensino do Ceara

O seminario € a culminancia dos processos formativos realizados pelo FormaCE ao longo do ano,
oportunizando as/aos cursistas das formagodes e oficinas, com foco na Inteligéncia Artificial, apresentar os
resultados do que foi desenvolvido na escola.

Além disso, o evento reforca o compromisso do FormaCE em articular e dar visibilidade as diversas agdes
voltadas para a IA que vém sendo desenvolvidas em diferentes momentos formativos. Assim, o seminario se
consolida como espaco de compartilhamento de experiéncias e de fortalecimento da integragao entre teoria
e pratica, estimulando novas possibilidades de aplicacao da IA no cotidiano escolar.

Dossié FormaCE na Revista DoCEntes

Apublicagao é fruto de uma parceria entre o FormaCE e o Centro de Documentagao e Informagdes Educacionais
(CDIE) da Seduc/CE, com o proposito de dar visibilidade as acdes desenvolvidas pelo Centro de Formacao.
Por meio de artigos e relatos de experiéncias, o dossié busca registrar e compartilhar as praticas formativas
realizadas ao longo do ano, fortalecendo a memoria institucional e contribuindo para a reflexao coletiva sobre
0s caminhos da educacao no Ceara.

Aléem de divulgar os resultados das formagdes e oficinas, o dossié tambem valoriza o protagonismo das/os
professoras/es, ao reunir diferentes vozes e perspectivas sobre o uso da Inteligéncia Artificial e outras tematicas
trabalhadas no ambito do FormaCE. Dessa forma, a revista se configura como um espago de circulacao de
saberes, favorecendo a troca de experiéncias e a construcao de uma rede colaborativa entre profissionais da
educacao em todo o estado.

PROPOSIGOES E PERSPECTIVAS DE FUTURO

O FormaCE traz em sua estrutura de atuacao uma metodologia fundamentada em principios pedagogicos
inovadores e um método que concretiza essas ideias na pratica. A instituicao trabalha para mostrar que €
possivel transformar a formacao docente quando ha vontade, embasamento em evidéncias e participacao
efetiva das/os professoras/es. E simbolo de formagao inovadora e pratica colaborativa, comprometida com a
transformacao da educacao e a melhoria da vida das/os cearenses.

O FormaCE, enquanto instituicdo de educagao, esta voltada para a formagao de professoras/es. E importante
ressaltar que ha perspectivas de que, em um futuro proximo, também sejam oferecidas atividades esportivas
e de lazer, bem como espagos dedicados aos cuidados com a saude e o bem-estar fisico e emocional das/os
profissionais da educacgao.
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Use of Artificial Intelligence in Teacher Training: the experience of the Centro de Formagdéio
e Desenvolvimento para Profissionais da Educac¢éo do Cearda — FormaCE

Resumo:

Neste artigo, exploraremos a experiéncia adquirida na oficina intitulada *Aprendizagem Baseada em Projetos
com o Uso da Inteligéncia Artificial na Educacgao”. Esta oficina foi promovida pelo FormaCE e teve como
objetivo capacitar docentes na utilizacao da IA como uma ferramenta pedagogica que pode ser integrada a
metodologia da Aprendizagem Baseada em Projetos (ABP). Trata-se de um relato das experiéncias vivenciadas
pelos oficineiros, onde procuro analisar o impacto dessa formacgao na aprendizagem. A ABP € uma abordagem
educacional, uma metodologia ativa que incentiva a colaboragao, promovendo um ambiente de aprendizagem
centrado no aluno, se fundamentando no trabalho coletivo em que os estudantes se engajam em investigar
problemas reais identificados em suas comunidades. Na pratica, ao observar sua realidade, os alunos sao
incentivados a identificar problemas significativos e, a partir dai, engajar-se em processos de busca por
solugodes criativas. Essa dinamica promove nao apenas a construgao de conhecimento pratico, mas também a
formagao de valores como cooperagao, responsabilidade e autonomia. Ao integrar a IA nesse contexto, busca-
se potencializar essas experiéncias, ampliando as possibilidades de pesquisa, analise de dados e criatividade
nas solucdes propostas pelos alunos. A oficina ministrada pelo FormaCE enfatizou a importancia de um
uso etico e critico da IA na educagao, tornando-se uma aliada da ABP, uma vez que auxilia os estudantes a
acessar informagoes, processar dados em larga escala e a utilizar ferramentas automatizadas para enriquecer
seus projetos. Contudo, e imprescindivel que os educadores desenvolvam uma compreensao critica sobre
a tecnologia, suas aplicacdes e suas implicacdes éticas, huma sociedade cada vez mais hiperconectada e
suscetiveis a diversos problemas relativos a saude mental como ansiedade e depressao. O relato da oficina
evidencia, para além da descricao de suas acdes, também procura refletir sobre possibilidades viaveis e/ou
urgentes para a formagao continua dos educadores na era digital, desmistificando o uso da IA na educagao,
sobretudo no campo da transformagao do processo de ensino-aprendizagem. Momentos de intensa troca entre
os participantes foram mediadas pela oficina, em que foram compartilhadas ideias, desafios e possibilidades
relacionadas ao uso da IA em sala de aula.

Palavras-chave: Aprendizagem Baseada em Projetos. Inteligéncia Artificial. Formagao Docente. Educagao
Inovadora.
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Abstract:

This article explores the experience gained in the workshop entitled "Project-Based Learning with the Use of Artificial
Intelligence in Education’ The workshop was promoted by FormaCE and aimed to train teachers in the use of Al as
a pedagogical tool integrated into the Project-Based Learning (PBL) methodology. It is a report of the experiences
lived by the participants, analyzing the impact of this training on learning. PBL is an educational approach, an active
methodology that encourages collaboration and fosters a student-centered learning environment. According to
Moran (2019), PBL is based on collective work in which students engage in investigating real problems identified in
their communities. In practice, by observing their reality, students are encouraged to identify significant problems
and then engage in processes of searching for creative solutions. This dynamic not only promotes the construction
of practical knowledge but also fosters values such as cooperation, responsibility, and autonomy. By integrating Al
into this context, the aim is to enhance these experiences, broadening the possibilities for research, data analysis,
and creativity in the solutions proposed by students. The workshop emphasized the importance of an ethical and
critical use of Al in education, turning it into an ally of PBL, as it helps students access information, process large-
scale data, and use automated tools to enrich their projects. However, it is essential that educators develop a critical
understanding of technology, its applications, and its ethical implications in a society increasingly hyperconnected
and susceptible to mental health problems such as anxiety and depression. The workshop report not only describes
its actions but also reflects on feasible and urgent possibilities for the continuous training of educators in the digital
age, demystifying the use of Al in education, especially in the transformation of the teaching-learning process.
Moments of intense exchange among participants were mediated by the workshop, where ideas, challenges, and
possibilities related to the use of Al in the classroom were shared.

Keywords: Project-Based Learning. Artificial Intelligence. Teacher Training. Innovative Education.

1. |NTRODU¢A0 definicao de metas, colaboragao, comunicagao e
reflexao dos alunos em situagdes do mundo real.

Este artigo relata a experiéncia vivenciada na oficina

“Aprendizagem Baseada em Projetos com o uso da A partir de um enfoque pratico, centrado na realidade
Inteligéncia Artificial na Educagao’, promovida pela  escolar. os participantes exploraram possibilidades
Secretaria da Educagao do Estado do Ceara (SEDUC),  de investigagao, resolucao de problemas e criagao
por meio do Centro de Formagao de Profissionais da  colaborativa de projetos. A oficina apresentou as
Educac&o do Estado do Ceara (FormaCE). Oobjetivoda  Possibilidades na insercao das ferramentas da
oficina era promover entre os docentes, umareflexdo  Inteligéncia Artificial - IA para potencializar praticas
sobre possibilidades de utilizagao da Inteligéncia ~ Pedagodgicas, desde a pesquisa até aanalise de dados,
Artificial (IA) como ferramenta pedagdgica integrada  incentivando um uso ético e critico da tecnologia
ametodologia da Aprendizagem Baseada em Projetos no ensino. A experiéncia refletiu sobre os desafios e
(ABP), seus riscos e limites éticos. Para esse artigo, o oportunidades na formagao continua de professores
intuito & validar o modelo da oficina como uma acdo €M tempos digitais, desmistificando a IA como fonte
relevante num contexto mediagao entre o publico causadora dos problemas mentais como ansiedade
docente e o uso dalAemagdes baseadasouinspiradas € depressao oriundo a superexposicao ao mundo
na ABP como metodologia que consiste em uma virtual e percebendo que ela pode ser uma aliada
abordagem educacional ativa e centrada no aluno,  transformadora da aprendizagem.

que envolve arealizacao de projetos reais ou simulados
para promover o desenvolvimento de competéncias
cognitivas, sociais e emocionais. A oficina baseia-se em
alguns tedricos como Moran que identificam beneficios,
desafios e fatores que influenciam na implementacao
da ABP por diferentes contextos educacionais. Para
além da autonomia e da colaboragao, a ABP destaca-
se por promover autonomia, investigagao construtiva,

2. FUNDAMENTAGAO TEORICA

As metodologias ativas, de um modo geral, vém
ganhando espago nos processos educacionais
contemporaneos, sendo a ABPuma opc¢ao utilizada para
promover protagonismo e colaboragao. Inserida nesse
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contexto, alAsurge como ferramenta estrategica capaz
de potencializar processos de ensino-aprendizagem.
A oficina promovida pelo FormaCE teve como foco
principalexplorar essas interseccdes, proporcionando
aos docentes uma vivéncia pratica sobre o uso ético e
critico da IA em projetos educacionais.

A ABP é uma metodologia ativa centrada no
estudante, que o engaja em projetos contextualizados,
promovendo o desenvolvimento de competéncias
cognitivas, emocionais e sociais (Thomas, 2000; Bell,
2010). Essa abordagem favorece a autonomia, o trabalho
colaborativo e a reflexao critica sobre situacoes reais
de aprendizagem (Krajcik; Blumenfeld, 2006). A ABP
promove um aprendizado mais profundo e significativo,
preparando os alunos para os desafios do mundo real,
'mao namassa" e "otho no olho".

Segundo Moran (2019), a ABP fundamenta-se na
resolugao colaborativa de problemas reais, promovendo
autonomia, responsabilidade e construcao ativa
do conhecimento. A insercao da IA nesse modelo
metodologico proporciona novas possibilidades de
pesquisa, tratamento de dados e inovagao nas solugoes
propostas pelos estudantes.

De acordo com Bernardo (2022), o sucesso da ABP
depende de um entendimento claro sobre o contexto
do problema, os atores envolvidos e os métodos de
resolucao, reforcando aimportancia de uma mediacao
eficaz por parte dos docentes. Para tanto, € necessario
que esses profissionais estejam preparados para atuar
criticamente, frente as tecnologias educacionais
emergentes.

Do ponto de vista pedagogico, a ABP integra
dois tipos de aprendizagem: a baseada na experiéncia
direta e a apoiada na reflexao sobre essas experiéncias
(Kolb, 1984; Dewey, 1938). Os impactos para os alunos
sao amplamente positivos. Pesquisas indicam que
a ABP contribui para a melhora do desempenho
académico, sobretudo quando ha uso adequado de
tecnologias e tempo instrucional suficiente (Condliffe et
al., 2017; Hattie, 2009). Além disso, aumenta a motivagao,
autoestima e engajamento, inclusive entre estudantes
com baixo rendimento (Barron; Darling-Hammond,
2008).

Entre as competéncias desenvolvidas destacam-
se 0 pensamento critico, a resolucao de problemas,
o trabalho em equipe, a comunicacao e o dominio
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de ferramentas digitais (Mergendoller et al., 2006).
A implementagao eficaz da ABP exige fatores como
suporte docente continuo, organizagao de grupos,
avaliacao compativelcom o processo e uso intencional
da tecnologia (Capraro; Morgan, 2013; Thomas, 2000).

Por outro lado, a pratica enfrenta desafios: conflitos
nos grupos, avaliagdes tradicionais desalinhadas,
dificuldades na escolha de projetos e resisténcias
institucionais a inovagao curricular (Vega, 2012). Vale
relembrar que para o bom funcionamento pedagogico
dessa estratégia de ensino, a avaliagcao deve ser
formativa, compartilhada e voltada tanto ao processo
quanto ao produto (Black; Wiliam, 1998).

Por fim, garantir a sustentabilidade dessa abordagem
exige equilibrar instrucao direta com investigagao
ativa, aléem de suporte continuo a professores e
alunos (Darling-Hammond; Adamson, 2014). A ABP
se apresenta como uma estratégia potente para
desenvolver competéncias e engajar estudantes, desde
que bem planejada e apoiada institucionalmente.

A inteligéncia artificial € uma ferramenta
potencializadora para facilitar a ABP, embora ela
propria receba resisténcia para serem inseridas no
cotidiano do professorado. Sao varias razdes somadas
que podem ajudar a compreender esse fato: Alguns
professores e alunos podem resistir a mudanca para
o uso da nova tecnologia, pois 0 que se quer e ter na
IA uma ferramenta auxiliar segura e de apoio e nao
uma muleta ou varinha magica para resolver todos os
problemas. Sem receber formacao e suporte adequado,
os profissionais, em parte, nao vao se sentir confiantes e
nem confortaveis com A, pois ha quem desconfie que
a ferramenta viria para tomar ‘o seu lugar.

Ambos os elementos ABP e IA, vale ressaltar,
requerem gerenciamento do tempo e, sobretudo,
de recursos. Diferentemente da |IA, a ABP pode
exigir mais tempo e recursos, porem as facilidades
prometidas pela IA podem gerar ainda mais demandas
e, consequentemente, transformar as ‘facilidades em
novos desafios. Isso deve ser considerado, umavez que
segundo Haidt (2024), em sua obra Geracao Ansiosa, a
infancia hiperconectada, marcada pelo uso intenso de
telas e redes sociais, esta produzindo uma verdadeira
epidemia de transtornos mentais entre jovens. Esse
fendmeno esta relacionado ao isolamento social, a
diminuicao de interagdes presenciais e aintensificacao



de sentimentos de ansiedade, inseguranca e
inadequacao.

3. OFICINA: ESTRUTURAE
DESENVOLVIMENTO

Realizada sob demanda, a oficina tem uma carga horaria
de até 20h e aconteceu nos espacos das escolas que
solicitaram a formagao. O conteudo programatico da
oficina esta distribuido em quatro modulos: Historia e
ética no uso da |A na educacao; Criagao de prompts e
aplicacdes praticas; Principios da ABP mediados por
IA e Elaboracao de projetos interdisciplinares com
aplicagao de IA.

Para realizacdo da atividade, durante o percurso
formativo, os participantes tiveram contato com
diferentes ferramentas de IA, como ChatGPT,
Copilot e Gemini, discutindo sobre algumas das suas
potencialidades, limitagdes e implicagdes éticas. A
metodologia da oficina incentiva a elaboragao de
projetos baseados em problemas reais observados
na comunidade escolar elencados pelos participantes.

Desde o inicio, os participantes foram divididos em
grupos pares 4 ou 8 por sala para mergulharem nas
discussdes e realizarem as atividades propostas. Cada
modulo mescla apresentacao, reflexdes e atividades
praticas. Essa oficina ocorre de forma itinerante em
que a equipe se desloca até a escola, sobretudo
quando os participantes sao de outras cidades mais
distantes. A ultima edigao ocorreu no agora no dia
primeiro de agosto de 2025 na escola EEEP Leonelde
Moura Brizola e faz parte do cardapio de ofertas do
FormaCE, em sintese, a oficina adota os caminhos da
ABP para apresentara IA, com foco em demonstrar as
possibilidades de resolugao de problemas da realidade
concreta daquela escola, entretanto para realizagao
dessa reflexao, outros docentes que participaram da
oficina também foram ouvidos.

Os principais desafios enfrentados durante a realizacao
da oficinaforamrelacionados ao uso dastecnologiaseas
dificuldades em adotar uma dinamica verdadeiramente
colaborativa. Diferentemente do trabalho em equipe,
no qual cada participante cumpre sua parte de forma
isolada, a colaboracao exige interacao constante, o
que gerou obstaculos. Alem disso, alguns professores
tiveram dificuldades especificas, como no caso de um
docente que nao compreendia como o que digitavaem
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seu celulareraautomaticamente registrado e projetado
em tempo real pelo projetor.

4. RESULTADOS E DISCUSSOES

A oficina procura em toda a execucgao, fomentar a
integracao da Aprendizagem Baseada em Projetos com
o uso ético e critico da Inteligéncia Artificial na educacao,
por meio do desenvolvimento de projetos pedagogicos
interdisciplinares estimulando o pensamento criativo
do professor para resolugao de problemas reais e,
consequentemente, transformagao do processo de
ensino-aprendizagem.

Alinteragao entre os professores revelou um alto grau
de engajamento, troca de experiéncias e reflexao sobre
praticas pedagogicas inovadoras. Aintegracao da lAa
ABP ampliou o repertorio dos docentes quanto ao uso
de ferramentas digitais na analise de dados, criagdo de
solugdes e comunicacao de resultados. Alem disso,
evidenciou-se que a formacao continuada em analise
fez sentido para o professor e se mostrou essencial
para que educadores desenvolvam uma postura critica
e etica, frente alA. Por um lado, ela contribui para que
o docente tenha segurancga ao levar aos alunos, novas
possibilidades de ensino das competéncias digitais; por
outro, reforca aimportancia de associar essas praticas
avalores de cidadania e inclusao.

José Moran defende que a Aprendizagem Baseada
em Projetos (ABP) € uma das formas mais eficazes
de desenvolver aprendizagens significativas e
competéncias essenciais para a vida no século
XXI. Segundo ele, “[.] has metodologias ativas de
aprendizagem, o aprendizado se da a partir de
problemas e situagdes reais; 0s mesmos que 0s
alunos vivenciarao depois na vida" (Moran, 2018, p.
5). Isso significa que a ABP nao se limita a conteudos
escolares, mas busca formar sujeitos capazes de atuar
criticamente no mundo.

O oficineiro na condicao de professor passa a ser um
orientador de processos investigativos, articulando
as etapas dos projetos em didlogo com os percursos
dos professores ali inseridos no papel de estudantes.
Como o proprio Moran explica, “[.] o articulador das
etapas individuais e grupais € a equipe docente [.] a
partir dos percursos realizados pelos alunos individual
e coletivamente" (Moran, 2018, p. 7).
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A propria estrutura e arranjo da oficina se assenta na
condigao caracterizada nos moldes da ABP quando
promove leituras, pesquisas, atividades de exploragao
ou produgao de conteudo pelos professores, seguidas
de momentos de aprofundamento orientado em sala
de aula: "Pode-se comecar por projetos, pesquisa,
leituras previas, produgdes dos alunos e depois
aprofundamentos em classe com a orientagao do
professor” (Moran, 2018, p. 6).

Desde o inicio com a construcao coletiva do conceito
de prompt, por exemplo, nao houve um conceito pronto
e sim algo que surgiu a partir de desafios, jogos e sala
de aula invertida, promovendo a aprendizagem ativa
e colaborativa: "“A combinagao de aprendizagem por
desafios, problemas reais, jogos, com a aula invertida
€& muito importante para que os professores/alunos
aprendam fazendo, aprendam juntos e aprendam,
também, no seu proprio ritmo” (Moran, 2018, p. 9).

Na ultima etapa, os professores/estudantes foram
desafiados a construir um projeto para sua escola a
partir dos problemas pensados para ela. Portanto,
nesse caso, aspectos especialmente relevantes,
da Aprendizagem Baseada na Investigagao (ABIn),
que expande a logica da ABP, sao explorados como
estimular a curiosidade, a formulagcao de perguntas e
a construcao de conhecimento a partir de problemas
complexos. Logo, a oficina entra em sintonia com o que
(Moran, 2015, p. 3) diz sobre o assunto. Para ele, “[..l um
dos caminhos mais interessantes de aprendizagem ativa
e pela investigacao [.]; os professores transmutados
em estudantes, sob orientacao dos oficineiros,
desenvolvem a habilidade de levantar questdes e
problemas [..I; aprender pela descoberta, caminhar
do simples para o complexo”.

A maioria dos professores que conversamos apos a
oficina relatam sobre suas dificuldades de entender
o uso das tecnologias e a oficina esta permitindo
fazer essa alianca entre as possibilidades digitais e
as necessidades escolares. Outra docente avaliou
positivamente a oficina destacando a possibilidade
de intercambio e a visita ao local de trabalho proposta
pelos formadores no periodo subsequentemente. Para
ela, poder ser acompanhada, a faz se sentir segura
tanto na aplicacao das ferramentas no seu contexto

quanto da oportunidade de participagao no seminario
no final do ano e/ou publicar suas experiéncias na
Revista Docentes, cuja a parceria com FormaCE,
permite atodas/os participantes das oficinas ac longo
do ano publicarem seus trabalhos como fruto de suas
experiéncias.

Alem disso, emergiu também uma reflexao, ao final
da atividade sobre a tecnologia, quando nao utilizada
com equilibrio, podendo se tornar fonte de dispersao e
sobrecarga emocional. O debate sobre a hiperconexao
fica como encaminhamento para novas discussoes,
articulado a leitura de Haidt (2024), reforcando ainda
mais a necessidade da formagao docente considerar
nao apenas o dominio técnico das ferramentas digitais,
mas também os impactos sociais e psicologicos da
era digital sobre estudantes e, no caso, os professores.

5. CONSIDERAGOES FINAIS

A Aprendizagem Baseada em Projetos (ABP) € uma
metodologia poderosa que pode transformar a forma
como os alunos aprendem. Ao colocar os alunos no
centro do processo de aprendizagem e desafia-los
a trabalhar em projetos praticos e relevantes, a ABP
promove um aprendizado mais profundo e significativo,
preparando os alunos para os desafios do século XXI.
O que viu foram os professores postos na condicao
de aluno aprendendo a lidar com algo novo (IA) e de
forma colaborativa, assim simultaneamente acontecia o
aprendizado do dominio inicial das ferramentas digitais
com IA e uma aplicacao pratica desse dominio.

Aaprendizagem baseada em projetos com |Apromoveu
o engajamento, tranquilidade, seguranga e autonomia
para o uso seguro e etico pelos professores. Alem
disso, a abertura do docente ao novo, a possibilidades
e diversas competéncias, comimpacto positivo na sua
motivacao e melhoramento de sua pratica pedagogica,
amparado pelas recomendacdes da UNESCO para
as habilidades do século XXI como comunicagao,
colaboragcao e compartilhamento, criatividade e
pensamento critico e incentivado pela Base Nacional
Comum Curricular (BNCC). Parte-se do pressuposto
que professoras/es formadas/os em |A estarao

4. Organizagao das Nagoes Unidas para a Educacao, a Ciéncia e a Cultura. Euma agéncia especializada da ONU com o objetivo de
promover a paz e a seguranca atraves da cooperagao internacional nessas areas.



aptas/os a implementar atividades alinhadas a essas
competéncias.

A experiéncia do FormaCe propde um estilo peculiar
a formacao continuada dos docentes cearenses
permitindo que eles reflitam sobre seu labor
pedagogico e, mais que isso, possam mergulhar no
universo das tecnologias digitais tendo a IA como fundo
transversal. Aconcepgao dessa atividade conduzauma
ideia de IA como meio viavel para a busca de ensino
numa perspectiva personalizada, equitativa em que
professoras/es conduzem, de forma segura e ética,
0s percursos pedagogicos das/dos estudantes no
sentido de desenvolver seu protagonismo e autonomia.

Ao mesmo tempo em que a Inteligéncia Artificial e
outras tecnologias digitais oferecem oportunidades
pedagogicas inovadoras, torna-se necessario
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refletir sobre os riscos associados a uma sociedade
hiperconectada.

Assim, pensar o uso da |A na educagao exige tambem
uma perspectiva critica, que va aléem da adocao
tecnologica. E preciso combater os excessos da
hiperconexao, promover o equilibrio entre o mundo
digital e a vida real e valorizar o desenvolvimento
socioemocional dos estudantes. Nesse sentido, a
escola deve atuar como espaco de mediacao saudavel,
propondo experiéncias saudaveis que incentivem a
cooperacao, a escuta ativa e a construcao de vinculos
auténticos, prevenindo que o ambiente digital
amplifique vulnerabilidades psicologicas, partindo
da premissa de que conhecer as ferramentas pode
também contribuir para evitar os excessos quanto ao
Seu uso.
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O CYBERBULLYING E SUA RELAGAO COM A INTELIGENCIA
ARTIFICIAL

Maria Alina Oliveira Alencar de Araujo *

Cyberbullying and its relationship with Artificial Intelligence

Resumo:

Compreende-se, hoje, que o mundo virtual apresenta-se como uma faca de dois gumes, ou seja, ha beneficios
e maleficios que dependem, inevitavelmente, dos usuarios. Diante dos riscos que o mau uso das ferramentas
digitais pode acarretar e da problematica da violéncia nas escolas, foi aplicado um questionario sobre
Inteligéncia Artificial e Cyberbullying a estudantes do Ensino Médio de uma escola localizada na periferia
da cidade de Fortaleza - Ceara - Brasil. O presente trabalho teve como objetivo analisar, quantitativa e
qualitativamente, as respostas dadas pelos alunos da EEFM PARQUE PRESIDENTE VARGAS sobre a tematica
do Cyberbullying e da Inteligéncia Artificial. © formulario foi disponibilizado para as turmas de 1°, 2° e 3° anos do
Ensino Médio. Na atualidade, nao € adequado que o conceito de paz seja exposto apenas como anténimo da
guerra. E mais oportuno que a paz seja concebida a partir de agdes efetivas de ndo violéncia. Assim, a Cultura
de Paz é entendida como um conjunto cultural de praticas e agdes voltadas a promogao da nao violéncia.
Torna-se, portanto, inadmissivel a auséncia de acao diante das situacdes conflituosas cotidianas. Para isso,
faz-se necessario empreender esforcos em prol de mudancas de mentalidades e de pessoas, bem como de
transformacdes de paradigmas.

Justifica-se, portanto, a importancia de pesquisas nesse sentido, que contribuam para reflexdes efetivas no
contexto escolar e em sala de aula, visto que ha caréncia de agdes voltadas a Cultura de Paz nos ambientes
escolares, com o objetivo de minimizar ou mesmo sanar episodios de violéncia na vida de criangas e
adolescentes.

Palavras-chave: Cyberbullying. Inteligéncia Artificial. Curriculo Escolar. Educacao Basica

Abstract:

It is now understood that the virtual world is a double-edged sword, that is, there are benefits and harms that
inevitably depend on the users. Given the risks that the misuse of digital tools can entail and the problem of
violence in schools, a questionnaire on Artificial Intelligence and Cyberbullying was administered to high school
students at a school located in the outskirts of the city of Fortaleza, Ceard, Brazil. This study aimed to analyze,
quantitatively and qualitatively, the responses given by students at EEFM PARQUE PRESIDENTE VARGAS on the
topic of Cyberbullying and Artificial Intelligence. The questionnaire was distributed to the 1st, 2nd and 3rd year high
school classes. Nowadays, it is not interesting for the concept of peace to be presented as the antonym of war. It
is more appropriate for peace to be conceptualized by effective non-violent actions. Thus, the Culture of Peace is
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CE). E-mail:alinaedu@yahoo.com.br. ORCID: https://orcid.org/0000-0001-6885-9012
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seen as a cultural set of actions and practices that achieve non-violence. It is therefore unacceptable that there
is no action in the face of everyday conflict situations. To achieve this, efforts must be made to change people's
minds and paradigms. Research in this area is important, as it contributes to effective reflections in schools and
classrooms, given that there is a lack of Culture of Peace actions in schools with the aim of minimizing or resolving
episodes of violence in the lives of children and adolescents.

Keywords: Cyberbullying. Artificial Intelligence. School Curriculum. Basic Education.

1. INTRODUGAO

O uso de ferramentas digitais € corriqueiro hoje e faz
parte das nossas vidas. Criangcas sao chamadas de
nativos digitais e utilizam a internet de forma bastante
usualno cotidiano. Porem, ha de se refletir se esse uso
esta atrelado a uma consciéncia moral e ética, pois
€ consenso que o mundo virtual e suas ferramentas
apresentam inumeros beneficios, mas tambem
apresentam inumeros riscos.

Dentre os beneficios, podemos citar a rapidez ao acesso
de informagodes de todo o mundo, agilizando pesquisas
diversas; a quantidade de informacgoes disponiveis
virtualmente; o acesso a documentos que antes
somente teriamos de forma fisica (como documentos
oficiais, livros, artigos, fotos, etc.); aplicacao de sistemas
de monitoramento de doencas fisicas e psiquicas;
busca porajuda em casos de doengas. Tudo isso torna
a nossa vida muito mais comoda e facilitada.

Em estudo de Carew et al (2014), investigou-se
comportamento online sobre busca de informacgdes
de saude mental e verificou-se aumento de 200% na
atividade online sobre essa tematica. Neste trabalho,
os resultados mostraram que adultos costumam
buscar informacodes e tratamento sobre o assunto, e
adolescentes costumam discuti-lo usando histérias
pessoais. Os resultados demonstram o quanto o uso de
ferramentas digitais pode ser um poderoso instrumento
de discussdes sobre saude mental.

Dentre os riscos, temos: crimes e golpes virtuais (com
propdositos financeiros e violentos); violéncias sexuais;
violéncias psicologicas; incentivo a pratica de crimes;
incentivos a pratica de suicidios e de autolesao; acesso
ainformacgoes inveridicas.
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Fugita e Ruffa (2019, p. 402) se apoiam nos conceitos
de Hinduja e Patchin (2015) para conceituar Bullying
como: ‘l..]danointencional e repetitivo infligido atraves
do uso de computadores, telefones celulares e outros
dispositivos eletrénicos”.

Estudos demonstram que essa violéncia tem
consequéncias desastrosas, podendo ser classificadas
em sinais passivos (automutilacao, inércia, queda na
autoestima, tendéncia ao isolamento, medo, panico,
medo do ambiente escolar, fobia social, anorexia,
bulimia) e sinais ativos (agressividade como vinganga).

Portanto, é possivel prever que para o uso adequado
de ferramentas virtuais, faz-se necessario que o usuario
tenha um minimo de discernimento moral e ético.
Fazendo assim, o uso apropriado de tais ferramentas
objetivando o bem comum e social.

2. FUNDAMENTACAO TEORICA

Entendemos que as Tecnologias Digitais sao de extrema
importancia no nosso cotidiano familiar, profissional
e educacional e vieram para ficar, portanto o avango
tecnologico acarreta beneficios sociais imensuraveis,
porém, avioléncia que a permeia € um ponto sensivel.
O Cyberbullying € um desses exemplos, e, com ele,
surge uma preocupagao compartilhada entre pais
e educadores: o tempo de exposicao excessiva de
criangas e jovens nas redes sociais. Facilmente essas
criancgas e jovens se tornam vitimas de comentarios
cruéis e violentos na rede de internet. Para Santos Filho
etal(2023), o Cyberbullying

Consiste em comportamentos agressivos,

intimidadores, humilhantes ou ameacadores,

perpetrados por meio da internet, redes sociais,

mensagens de texto ou outras formas de
comunicagao digital. Esse tipo de asseédio virtual
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pode ter consequéncias devastadoras para o bem-
estar emocional, autoestima e desempenho escolar
das vitimas (Santos Filho et al., 2023. p. 153).

O assedio virtual, portanto, pode trazer devastacao
emocional para a vitima. Kim (2012) apresenta um
trabalho de pesquisa com 75.066 adolescentes,
objetivando analisar a influéncia do tempo de uso da
internet fora de contexto escolar e o surgimento de
riscos a saude desses jovens. Obteve como resultado
a observacao de comportamento risco a saude em
ambos os sexos (masculino e feminino). Dentre os riscos,
ele destaca tabagismo, consumo de bebida alcodlica,
abuso de drogas e sedentarismo.

A angustia instalada faz com que o individualismo se
sobreponha a qualquer outro valor social. A sociedade
e seus valores se liquefazem e muita coisa deixa de
fazer sentido navida dos jovens da pos-modernidade.
O advento da cibercultura acarretou um paradoxo
social em que a interconectividade se acelera, ao
mesmo tempo em que as relagdes interpessoais se
enfraquecem (Fugita & Ruffa, 2019).

Quando falamos em cyberbullying, discussoes sobre a
responsabilidade civildas escolas a luz do disposto no
artigo 14, do Codigo de Defesa Consumidor. De fato, essa
obrigacao foi reafirmada pela Lei n.13.185/2015, pelos
incisos IXeX,4 do artigo 12 da LDB - Lei de Diretrizes e
Bases n.9.394/1996, incluidos pela Lei n.13.663/2018.
Porem, entende-se que a responsabilizacao tambem
recai sobre os alicerces familiares do aluno, pois a
escola e a familia sempre foram e sempre serao uma
via de mao dupla, cujas responsabilidades sobre a
educacao do individuo jovem recai sobre as duas
instancias sociais (Fugita & Ruffa, 2019).

3.METODOLOGIA

Apresente pesquisa e do tipo quantitativa e qualitativa,
desenvolvida pelo método Estudo de Caso, que se
configura como um método utilizado com objetivo de
investigar com profundidade um “objeto” de pesquisa
(individuos, grupos, organizagoes, nagdes, eventos,
politicas publicas, movimentos sociais, partidos
politicos, processos, relagdes sociais etc).
Mais do que uma ferramenta especifica de producao
de dados, trata-se de uma estratégia que mobiliza
diferentes metodologias, sobretudo as de carater
qualitativo (como observagao participante, entrevistas
em profundidade, historias de vida etc.), mas tambem

quantitativo (surveys, dados quantitativos secundarios,
mapeamentos etc.) (Almeida, 2016, p. 60).

A pesquisa foi direcionada por meio das respostas
obtidas a partir de um formulario (Google forms)
distribuido para os grupos de Whatsapp das turmas
do ano letivo de 2024.

Foi solicitado que os Professores Diretores de Turma
enviassem esse formulario para suas respectivas
turmas. As turmas participantes foram 1°, 2° e 3° anos
do Ensino Médio, nos turnos manha e tarde da EEFM
Parque Presidente Vargas.

A adesao a pesquisa foi voluntaria e os alunos
participantes nao foram identificados, uma vez que
optou-se por ndo solicitar a identificagcdo durante a
emissao das respostas. O Formulario ficou disponivel
para coleta de respostas de 16 de outubro a 22 de
outubro e foram coletadas 63 respostas. As perguntas
presentes no formulario estao expostas no Quadro 1.

Apartirdos dados coletados, geraram-se graficos que
foram analisados quantitativamente e qualitativamente.

QUADRO 1 - Transcricao das respostas presentes no Google Forms e utilizadas para a produgao da presente pesquisa.

1. Vocé ja utilizou alguma ferramenta de Inteligéncia Artificial?
Sim
Nao

—

() Sim
) Nao

-

( ) para estudo

( ) para elaborar trabalhos para mim

( ) para que eu mesmo possa elaborar meus trabalhos
( ) para responder as questdes de avaliagdes para mim
( ) Para eu ter certeza sobre algum assunto

( ) Para eu ter mais informacdes sobre algum assunto

( ) Acredito que sim, totalmente confiavel.

2. Vocé ja ouviu falar sobre essas ferramentas e suas utilidades?

3. Para que servem as ferramentas de Inteligéncia Artificial? (PODE MARCAR MAIS DE UMA OPCAO NESSA QUESTAO)

4. Vocé acha que determinada ferramenta de Inteligéncia Artificial & totalmente confidvel quando ela te responde algo?
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( ) Acredito que nao, devemos estar atentos a possiveis erros nas respostas.

5. Vocé ja teve acesso a algum conteudo manipulado por Inteligéncia Artificial com o proposito de discriminar, faze
brincadeiras de mal gosto, magoar ou expor alguem? (Esses conteudos podem circular pelas redes sociais: Whatsapp,
Instagram...)

() Sim

() Nao

6. Vocé sabe o que € CYBERBULLYING?

() Sim

() Nao

7. Marque a opcao que vocé acredita que melhor defina o que € CYBERBULLYING.

() & uma forma de assustar, envergonhar ou enfurecer a vitima, de forma repetitiva e que ocorre por meio de tecnologias|
digitais, como redes sociais, aplicativos de mensagens, jogos online e celulares.

( ) & uma forma de acolher, dar voz ou acalmar a vitima, de forma repetitiva e que ocorre por meio de tecnologias digitais,
lcomo redes sociais, aplicativos de mensagens, jogos online e celulares.

8. Vocé ja praticou, contra alguém, alguma agressao virtual de forma que a outra pessoa se sentisse envergonhada,
assustada ou enfurecida?

() Sim

() Nao

9. Vocé ja se sentiu envergonhado(a), assustado(a) ou enfurecido(a) por causa de algum conteudo virtual que fizeram
envolvendo vocé?

() Sim

() Nao

Fonte: Elaboragao propria (2025).

As analises foram realizadas com base em referenciais pode indicar falta de acesso a recursos digitais, o que
tedricos pertinentes a cada topico investigado. pode ser explorado em pesquisas futuras (OPINION
BOX, 2024).

4. DISCUSSAO EANALISE DOS RESULTADOS Ao analisara QUESTAO 2 em conjunto coma QUESTAO

1, observa-se que a maioria dos alunos que nunca
utilizou ferramentas de IA também nao a conhece
(84,1%). Isso sugere que esses jovens possivelmente
enfrentam dificuldades de acesso as tecnologias
digitais, seja pela falta de conexao com ainternet, seja
pela auséncia de dispositivos como smartphones,
computadores, tablets etc.

Seguem analises dos dados coletados e confluéncia
com referencial tedrico disponivel.

Na QUESTAO 1 do formulario, observa-se que a maioria
dos alunos que participaram da pesquisa (79.4%) ja
utilizou alguma ferramenta de IA. Esse dado reflete a
realidade do pais, especialmente entre jovens de 16 a
29 anos. No entanto, o fato de 20,6% dos entrevistados
acreditarem que nunca utilizaram essas tecnologias

De acordo com os dados coletados pelo IBGE (Painel
PENAD Continua) sobre a dificuldade do acesso a

GRAFICO 1 - Para que servem as ferramentas de Inteligéncia Artificial?

Para que sevem as ferramentas de Inteligéncia Artificial? (PODE \
MARCAR MAIS DE UMA OPCAO NESSA QUESTAO)

63 resposlas

para estudo 51(81%)

para claborar trabalhos
par mim

para respondef 3%
quostooes de avaliagooes p...
para que cu mesmo passa 24 (36,1%)
claborar meusz trabalhos
Para ou ter coreza zobre
algum assumo

Para eu ter maiz
informagbos soore algum...
0 20 40 60

Fonte: Elaboragao propria (2025).
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internet, tem-se diferentes motivos do ndao acesso a
internet, dentre eles: falta de interesse, servico caro,
nenhum morador usa internet, sem esse servico na
localizacao da residéncia e equipamento de acesso
caro (IBGE, 2018).

Na QUESTAO 3 (Para que servem as ferramentas
de Inteligéncia Artificial?) as respostas com maior
pontuagao foram:

“Para estudo” (81%),

“Para eu ter mais informagao sobre algum assunto’
(82,5%),

“Para eu ter certeza sobre algum assunto’ (55,6%) e
“Para que eu mesma possa elaborar meus trabalhos”
(38,1%) quando indagados sobre a utilidade das
ferramentas de |A.

Essas respostas se confrontam com as demais opgdes
- ("Para elaborar trabalho para mim’, “Para responder
as questoes de avaliagdes para mim") - pelo fato de
terem um carater mais ético e moral sobre o uso das

tecnologias digitais

Para Silva (2013), etica e moral sozinhas nao sao
suficientes para humanizar o uso dastecnologias digitais,
devendo-se recorrer aos poderes do estado para regrar
taluso. Aautora define éticacomo “[...] o conceito central
de éticatem um senso comum os principios essenciais
do ser humano enquanto parte de uma sociedade, seu
comportamento tendendo a realizar o bem, dentro de
sua capacidade de discernimento entre o bem e o mal"
(Silva, 2013. p. 23). Emoralcomo “[..]um ponto relevante
de conhecimento do homem acerca de si mesmo e
de suas agdes enquanto género humano. E um meio
de falar sobre sua consciéncia e reflexao diante das

GRAFICO 3 - Voceé ja praticou contra alguém alguma
agressao virtual de forma que a outra pessoa se sentisse
envergonhada, assustada ou enfurecida?Inteligéncia
Artificial?

Vocé ja praticou, contra alguém, alguma agressio virtual de forma que
a outra pessoa se sentisse envergonhada, assustada ou enfurecida?

63 rezpostaz

@ zim
@ ndo

D%

Fonte: Elaboragao propria (2025).

realidades e acontecimentos mediante sua historia de
vida" (Silva, 2013. p. 25).

Nesse sentido, as acdes/escolhas que os alunos
apresentam diante do uso das tecnologias digitais
dependem da formacao ética e moral que eles
desenvolveram ao longo da vida individual. E tal
formagao teminfluéncias conscientes e inconscientes
de discernimento do ‘bem/mal" ou “certo/errado”.

A QUESTAO 4 trouxe resultados em que a maioria
dos alunos acredita que devemos ter certa prudéncia
no uso das ferramentas de IA. Esse comportamento
cuidadoso pode incentivar buscas mais aprofundadas
sobre determinado tema, o que leva o aluno a uma
cultura de investigacao e de menor aceitacao cega.
Em relagdo a QUESTAO 5, nos deparamos com indices
preocupantes:; 28,6% dos alunos que responderam a
pesquisa ja acessaram conteudos de Cyberbullying
nas redes sociais.

Sabe-se que o Cyberbullying € uma estratégia de
violentar o outro causando-lhe constrangimento,
magoa ou exposicao indevida por meios digitais. E,
atualmente, o uso de ferramentas de Inteligéncia
Artificial (IA) tem sido bastante frequente para a pratica
dessas acoes de violéncia (Santos Filho et al., 2023).

A maioria dos participantes da pesquisa (84,1%) afirma
saber o conceito de Cyberbullying (QUESTAO 6). A
QUESTAO 8 apresenta-nos um dado preocupante,
pois mostra que 12,7% dos participantes ja praticaram
Cyberbullying.

GRAFICO 4 - Voceé ja se sentiu envergonhado(a),
assustado(a) ou enfurecido(a) por causa de algum
conteudo virtual que fizeram envolvendo vocé?

Vocé ja se sentiu envergonhado(a), assustado(a) ou enfurecido(a) por
causa de algum conteddo virtual que fizeram envolvendo vc?

63 respostaz

@ zim
® nx

Fonte: Elaboracao propria (2025).
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Esse dado pode indicar que os participantes igualmente preocupante, pois € um numero expressivo
apresentam consciéncia da pratica da violéncia e, de alunos que ja foram violentados em ambiente virtual.
por alguma questao antimoral, possivelmente, nao se
arrependem do feito, daiaimportanciadeainstituicdo ~ AQUESTAO 10 solicitava que o participante comentasse
realizar trabalhos/projetos de conscientizacdo das  algo sobre o assunto da pesquisa (Quadro 2 e Grafico
acdes éticas e morais em ambientes virtuais. 8). Vale ressaltar que 10 alunos participantes preferiram
nao comentar essa questao e que as respostas
. A QUESTAO 9 apresenta numeros de participantes foram copiadas ipsis litteris de acordo com o que os
que ja sofreram Cyberbullying (41,3%). Esse indicativo & participantes responderam.

QUADRO 2 - Algumas respostas obtidas na questao 10 (Comente, em poucas palavras, algo sobre o assunto dessa
pesquisa.) do Google Forms aplicado

19 respostas apresentaram elogio ou sugestoes para a pesquisa aplicada

Exemplos de respostas:

'E um assunto muito bom para ser trabalhando nas turmas”

‘Interessante, deveriam fazer muito mais a profundo em questao da escola em questao dos alunos para quem possam
lexpressar o que sente € o que estao passando em casa ou ha escola”

"Acho que é sempre bom fazer esse tipo de pesquisar com os alunos, para que eles percebam que certas atitudes nao sao
tao boas como eles acharam que sao"

"Pesquisa 6tima! Muito importante para identificar e acolher os que sofrem”

0 respostas apresentaram depoimentos pessoais

Exemplos de respostas:

'ja aconteceram comigo”

"No meu ex grupo de amigas”

"Uma foto minha que eu tinha ficado feio”

"Acho g os professores deveria dar espaco para IA"

0 respostas apresentaram critica a pratica de Cyberbullying

Exemplos de Respostas:

"Quanto ao cyberbullying, os responsaveis devem ser severamente punidos, *

"Vivencio pessoas sendo atacadas na internet todos os dias, e aos poucos véem normalizando comentarios desnecessariol
sobre alguma pessoa alheia”

"mas temos que ter o equilibrio na internet, pq certos comentarios pode ofender e magoar varias pessoas’ Sobre of
cyberbullying:

'E algo bastante chato que deveria ser repreendido pelos pais dos opressores e denunciado pelos pais e pela vitimas deste
tipo de acao

7 respostas relacionam o Cyberbullying e a IA

Exemplos de respostas:

"A inteligéncia artificial, se nao for utilizada de forma correta, pode causar sérios problemas tanto para quem a usa quantol
para pessoas que recebem a informagao criada por ela’

'E errado fazer manipulagdes atraveéz da inteligéncia artificial!”

"Sinceramente nao apoio a inteligéncia artificial pois para mim so ira aumentar o cyberbullying.”

‘cyberbullying tem ficado cada vez mais aparente e perigoso, Principalmente com inteligéncias artificiais que podem faze
absolutamente qualquer coisa’”

7 respostas apresentaram elogios e justificativas para o uso da IA

Exemplos de respostas:

"Sobre a inteligéncia artificial: Algo que sendo utilizado de maneira correta e para fins educativos tera uma finalidade
bastante proveitosa’

"mas no lado bom a tecnologia ajudou muito a populagao a se desenvolver cada vez mais, e se usarmos mais para o bem,
teremos um futuro brilhante”

'Estudantes recorrem a IA por falta de tempo devido a responsabilidades extra-escolares”

4 respostas apontam consequéncias do Cyberbullying

Exemplos de respostas:

"pois colocam em risco a reputacao e a vida das vitimas, potencialmente causando ansiedade e depressao.

"Cyberbulling muitas vezes € mais cruel do que bullying fisico”

"pois pode acabar traumatizando varias pessoas mesmo ser for pela internet”

3 respostas apresentaram criticas a 1A

Exemplos de respostas:

"deve-se prestar atengao no seu uso ja que muitas vezes a ferramenta em questao apenas resume de forma abreviada €
imprecisa,’

ja que ultimamente esta em alta e varias pessoas que eu conhego confiam 100% em inteligéncia artificial e isso € muito
preocupante na minha opiniao”

1 resposta demonstra apoio a pratica do Cyberbullying

Resposta: “Eu sou a favor do Cyberbullying e pratico diariamente como forma de ofender outra pessoas.”

Fonte: Elaboracao propria (2025).
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5. CONSIDERAGOES FINAIS

A partir da coleta de dados obtida com a participagao
de 36 estudantes dessa unidade de ensino, € possivel
perceber que muitos ainda nao compreendem que ja
usam a Inteligéncia Artificial no dia a dia e que estao
inseridos em sociedade na quala Inteligéncia Artificial
€ largamente utilizada.

Para a maioria dos alunos participantes, as ferramentas
de Inteligéncia Artificial devem ser usadas com certa
cautela, umavez que nao seriam totalmente confiaveis
e que ao utilizarem tais ferramentas buscam-se uma
complementagao nas pesquisas realizadas ao inves
de busca de conteudo sem leitura analitica posterior.

O fato de que a maioria dos estudantes participantes ja
estiveram em contato com materiais de Cyberbullying
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terem consciéncia do conceito de Cyberbullying mostra
0 quanto essa pratica violenta esta inserida no meio
social dos jovens hoje.

Os dados coletados nos indicaram que uma grande
quantidade de estudantes ja sofreu Cyberbullying e
algunsja praticaram essavioléncia. Tais levantamentos
de dados se tornam relevantes para as instituicoes de
ensino, pois, para além desses espagos se mostrarem
eficientes na manutencao e/ou restauracao do bem-
estar social, o corpo docente, junto com o nucleo gestor
da escola, terao dados suficientes para elaboracao
de planos de agao de combate aos diversos tipos de
violéncia no ambiente escolar.
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CONFECGAO DE CARTAZES DE PREVENQZ\O UTILIZANDO
~ FERRAMENTAS DE IA PARA A PROMOGAO DO ENSINO EM
SAUDE NA ESCOLA EEM GENERAL MURILO BORGES MOREIRA

Matheus Magalhaes de Almeida Rodrigues *
George Mendes Dumaresq 2

Creating prevention posters using ai tools to promote health education at EEM General
Murilo Borges Moreira school

Resumo:

Nos ultimos anos, o Estado do Ceara, particularmente sua capital Fortaleza, tem visto um aumento nos casos
de doengas como Dengue, Calazar e Conjuntivite. Durante as estacdes chuvosas, os vetores responsaveis
por essas doengas aparecem contaminando humanos e animais domesticos, como caes com Leishmaniose
Visceral, popularmente conhecida como Calazar. O acesso a informagdes sobre essas doengas e sua
prevencao € fundamental, especi-almente em ambientes escolares, onde informacdes precisas podem
impactar significativa-mente a saude dos alunos e da comunidade escolar. Este projeto se concentra na criagao
de cartazes educativos usando ferramentas de inteligéncia artificial (IA) para gerar imagens que facilitem a
compreensao para alunos do primeiro ano do ensino medio da EEM General Mu-rilo Borges Moreira. O uso
inovador de |A para criagao de cartazes personalizados permite que as mensagens sejam adaptadas ao publico-
alvo, considerando aspectos éticos e educaci-onais. A metodologia qualitativa do trabalho inclui explanagao
tedrica sobre cada doenca, além da utilizagao de ferramentas de IA como “Leonardo.lA" e “Canva’ para criar
cartazes informativos. A participacao dos alunos na criagao do material promove o protagonismo estudantil.
Os resultados mostram que os cartazes gerados por IA capturaram efetivamente a atengao dos alunos e
auxiliaram na compreensao das informagdes de saude. Este trabalho enfatiza a importancia da educacao
em saude nas escolas e sugere que a combinagao de tec-nologias emergentes com metodos educacionais
tradicionais pode levar a campanhas de pre-vencao mais eficazes.

Palavras-chave: Inteligéncia Artificial. Protagonismo Estudantil. Saude Comunitaria.

Abstract:

In recent years, the state of Ceard, particularly its capital Fortaleza, has seen an increase in cases of diseases such
as Dengue, Calazar and Conjunctivitis. During the rainy seasons, the vectors responsible for these diseases appear,
infecting humans and domestic animals, such as dogs with Visceral Leishmaniasis, popularly known as Calazar.
Access to information about these diseases and their prevention is fundamental, especially in school environments,
where accurate information can significantly impact the health of students and the school community. This project
focuses on the creation of educational posters using artificial intelligence (Al) tools to generate images that facilitate
understanding for first-year high school students at EEM General Murilo Borges Moreira. The innovative use of Al
to create personalized posters allows messages to be adapted to the target audience, considering ethical and
educational aspects. The qualitative methodology of the work includes theoretical explanations about each disease,
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as well as the use of Al tools such as ‘Leonardo.lA" and “Canva” to create informative posters. The participation
of students in the creation of the material promotes student protagonism. The results show that the Al-generated
posters effectively captured the students’ attention and helped them understand the health information. This work
emphasizes the importance of health education in schools and suggests that the combination of technology and

the use of Al can be effective.

Keywords: Artificial Intelligence. Student Protagonism. Community Health.

1.INTRODUGAO

Nos ultimos anos, o Estado do Ceara e principalmente
sua capital, Fortaleza, tem sofrido bastante com
a incidéncia de determinadas doencas tropicais
negligenciadas, tais como Dengue, Conjuntivite e
Leishmaniose Visceral, popularmente conhecida como
Calazar. No caso mais especifico da Dengue, observa-se
um comportamento de padrao sazonalda doenca, com
risco de epidemias, principalmente entre os meses de
outubro amaio, periodo em que se concentra as chuvas
de verao e o aumento da temperatura na Ameérica do
Sul, gerando impactos no sistema de saude tanto pela
sobrecarga de atendimentos aos pacientes como
econdmicos (Shepard, 2016). Face ao exposto, faz-se
necessario umaagao de promogao do ensino em saude
nas escolas, alem do fato de que o setor educacional
€ um aliado importante para agdes voltadas para o
fortalecimento das capacidades dos individuos, para
a tomada de decisdes acerca da saude individual e
coletiva, incentivando uma nova cultura da saude na
comunidade escolar.

Muitas das atividades voltadas a saude sao atribuidas
aos professores de Biologia, e ao se pensar no ensino
em saude ou na propria biologia, € possivel perceber
algumas preocupacdes por parte dos educadores, que
podem interferirno processo de ensino e aprendizagem,
COMO a escassez de recursos nas escolas, a elevada
demanda de atividades atribuidas aos docentes, falta
de estrutura de ambientes fisicos, dentre outras que
podem levara desmotivacao dos estudantes do ensino
medio.

A compreensao dos mecanismos de aprendizagem e
0s aspectos desse processo sao passos importantes
para o planejamento e aimplantacao de praticas, que
devem ser exploradas por estrategias metodologicas,
de formaa propiciar elementos para uma aprendizagem
significativa e um ensino de boa qualidade (Cabrera,
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2000). Para a realizacdo de quaisquer atividades, sejam
voltadas para a promog¢ao do ensino em saude sejam na
propria area da Biologia, € importante que se estabeleca
aautonomia e protagonismo do aluno, o qualvem sendo
impactado por metodologias tradicionais durante o
processo de ensino, no quala metodologia pedagogica
é centrada exclusivamente no professor, gerando,
assim, apenas alunos passivos, sem criticidade, que
nao modifica e ndo evolui o conhecimento (Silva, 2016).

Portanto, a Inteligéncia Artificial surge como
oportunidade para transformar o ensino em saude
e biologia ho ensino meédio, permitindo aos alunos
compreenderem conceitos complexos de maneira
pratica (Smith, 2019), alem de que a aplicacao da
inteligéncia artificial no ensino de biologia pode
efetivamente promover a aprendizagem colaborativa,
ajudar os alunos a resolver problemas complexos em
equipe e melhorar as habilidades de pensamento critico
(Wang, 2022).

Desse modo, o presente trabalho pretendeu
confeccionar cartazes de prevengao acerca das
doencas dengue, conjuntivite e leishmaniose visceral,
junto aos discentes do 1° ano do ensino méedio da
Escola EEM General Murilo Borges Moreira, utilizando
ferramentas de Inteligéncia Artificial para a elaboracao
da atividade junto a comunidade escolar.

2. FUNDAMENTACAO TEORICA

Este trabalho possui fundamentagao teorica estruturada
na seguinte ordem: a primeira segao nos apresenta uma
visao epidemiologica acerca das doencas a serem
abordadas no trabalho; a segunda segao aborda a
importancia da promocao do ensino em saude nas
escolas e a terceira e ultima secao nos reflete sobre a
utilizacao de ferramentas de Inteligéncia Artificial (IA)
no ensino de Biologia.
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2.1 Uma visao Epidemioldgica acerca da Dengue,
Conjuntivite e Leishmaniose Visceral

Em relacao a Dengue, podemos caracterizar como
sendo de carater febril aguda causada por quatro
sorotipos diferentes (DENV 1 - 4), embora o primeiro
sorotipo seja o mais prevalente, alem de sertransmitida
pela picada do mosquito fémea de espéecie Aedes
aegypti, caracterizando-a, assim, como uma arbovirose
(Cattarino, 2020). Os numeros de internacoes e obitos
oriundos da Dengue em 2024 no territorio brasileiro tem
sido uma das grandes preocupagdes dos servigos de
saude. Somente no bairro Vicente Pinzon, localizado em
Fortaleza - CE, local onde foi desenvolvida a pesquisa,
foram registrados em 2024 73 casos confirmados da
doenca (Simda, 2024). Acerca da origem da doenca,
estima-se que adengue tenha se distribuido por conta
dotrafico negreiro que partia do continente africano, ja
no Brasil a primeira epidemia documentada data em
meados dos anos de 1981 e 1982 na regiao norte do pais
em Boa Vista (RR), causada pelos sorotipos 1 e 4, desde
entao a dengue vem ocorrendo em picos epidémicos
em grande totalidade do pais, gerando assim impactos
econdmicos e nos sistemas de saude (BRASIL, 2024).

Urbanizagao descontrolada, acumulo de agua
parada em recipientes e garrafas, acumulo de lixo,
sao alguns dos principais fatores que contribuem
para a disseminacao e reproducao das larvas do
mosquito transmissor da Dengue, alem disso, a falta
de saneamento basico em comunidades mais precarias
impacta ainda mais a expansao da doenga, com isso,
se torna papel do Estado e dos governantes um olhar
necessario € agdes que visam o saneamento basico
para os bairros e comunidades mais necessitadas para
procurar dirimir os casos de Dengue na cidade. Em
relagao aos sintomas da Dengue, destacam-se: dores
abdominais intensas, manchas avermelhadas pelo
corpo, vomitos persistentes, plaquetopenia e febre alta
(Khan, 2023). Ainda nao se tem um tratamento a base
de medicamentos para a Dengue, hoje ele consiste no
suporte, hidratacao e repouso do paciente.

Em se tratando da Conjuntivite, esta se caracteriza
pela inflamacao da membrana que cobre a parte
anterior do olho, conjuntiva, e pode ser classificada
como viral, bacteriana, alérgica e gonococica. As formas
virais e bacterianas sao as mais comuns e altamente
contagiosas, espalhando-se facilmente em ambientes
escolares e centros de convivéncia, devido ao contato

40

constante entre os pares (Crum, 2004), ja a alergica
se da em decorréncia da exposicao a alergénicos
ambientais, como polen, graos de poeira, pelos de
animais, e tem condicao nao infecciosa. Os principais
sintomas da conjuntivite sdo vermelhidao nos olhos,
coceira, presencade secrecao ocular e lacrimejamento.
Durante o ano de 2024, Fortaleza registrou mais de
1.700 casos confirmados da doenca, entre os meses de
janeiro a junho (GCMAIS, 2024). O tratamento varia de
acordo com a causa, podendo ser com colirios a base
de antibiotico, caso sejaa forma bacteriana da doenca.
A higiene ocular e a conscientizacao dos pacientes
Sa0 essenciais para prevenir surtos e minimizar a
propagacao da doenga em contextos comunitarios.

Ja em relacao a Leishmaniose Visceral, a cidade de
Fortaleza apresentou 54 casos confirmados da doenca
em humanos, e durante o periodo de 2019-2021, a
cidade registrou mais de 8 milcasos de Leishmaniose
Visceral Canina (LVC), doenca a qual o cao domestico
€ o principal hospedeiro do agente etiologico (O
POVO, 2022). A Leishmaniose Visceral, popularmente
conhecida como Calazar, € uma zoonose considerada
um problema mundial de saude publica, sendo uma
das sete endemias de alto interesse pela Organizacao
Mundial de Saude (OMS), e sua transmissao acontece
pela picada do mosquito vetor, Lutzomyia longipalpis,
contendo o protozoario Leishmania infantum (Prado,
2024). Em relagao aos sintomas em humanos e caes,
destacam-se: febre baixa recorrente, alteracoes
em orgaos como figado, pulmao, rins, alem do
emagrecimento progressivo, podendo atingir altos
niveis de mortalidade (Lima, 2009). A Leishmaniose tem
sido uma doenca presente tanto em ambientes rurais
quanto em urbano, isso acontece devido a elevada
densidade populacional, aumento de migracoes,
alteragdes ambientais e até mesmo condicdes de
vida inadequadas (Rodrigues, 2017). Por ter como
vetor o mosquito-palha, € importante que se tenha
como medida profilatica o combate ao inseto a base
de repelentes.

2.2 Promogao do Ensino em Saude nas escolas

A promogao da saude pode ser definida como um
conjunto de estratégias e formas de produzir saude de
caraterindividual e coletivo, a qual busca articularacao
com as demais redes de protecao social (MINISTERIO
DASAUDE, 2014). De acordo com a Organizacdo Mundial
da Saude (OMS), Saude € mais do que a auséncia de



uma doenga, e sim um estado de bem-estar social,
fisico e mental. A tematica saude na escola recebe
uma grande relevancia por parte da Organizagao
Mundial da Saude (OMS) e pela Unesco (Carvalho,
2015), principalmente pelo fato de abordar questoes
de saude em uma fase do desenvolvimento importante
para o discente, adolescéncia, etapaa qual e valiosana
aquisicao de conhecimentos, postura critica, adogao de
atitudes e comportamentos cidadaos, frente a saude
(Marinetal., 2016).

As acdes de promogao de saude nas escolas exigema
participagao de usuarios na mobilizacao, capacitagao e
no desenvolvimento de aprendizagem de habilidades
individuais e coletivas para lidar com os processos de
saude-doenca (Machado, 2009). Aeducacao em saude
enquanto processo e fazer pedagogico emancipatorio
envolve maior aproximacao com o adolescente, uma
vez que deve ser considerada a realidade socialinserida
de cada grupo (MENDES, 2008). Para se promover
saude no ambiente escolar ndo basta apenas informar,
€ preciso contribuir com atitudes emancipatorias, com
participacao da comunidade escolar, a fim de que haja
um dialogo em que os sujeitos sejam envolvidos de
forma a expressar seu protagonismo na acao criativa
e educativa.

2.3 Utilizacao de ferramentas de Inteligéncia Artificial
(IA) no ensino de Biologia

O mundo tem avangado tecnologicamente de forma
globale acelerada, e cabe a cada geragao acompanhar
esse crescimento, seja em qual setor o individuo
esteja inserido. As pessoas nascidas entre a década
de 80 e o inicio dos anos 2000 puderam acompanhar
a evolugao para a era digital ou era da internet, ja
os individuos que nasceram a partir dos anos 2000,
chamados também de Geragao Z, cresceram em um
mundo extremamente digital, com uma aceleragao e
facilidade das informacodes, onde se torna complicado
viver sem uma tela, seja de celular, notebook, tablet,
entre outros (Machado, 2023). A Inteligéncia Artificial
(IA) vem como uma das ferramentas oriundas desse
avancgo da tecnologia e esta presente em diversos
setores, seja no ambiente corporativo, em rotinas
domeésticas com a popularizacao do aparelho
de assisténcia virtual, "Alexa”, como também em
ambientes escolares para a contribuicao no processo
de ensino aprendizagem. Entretanto, em se tratando
do contexto escolar, faz-se necessario uma formagao
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e apropriagao das ferramentas tecnologicas por
parte dos docentes, uma vez que durante o periodo
da pandemia os professores precisaram entender
e manusear ferramentas digitais para ministrarem
suas aulas. A capacitacao dos docentes deve ir alem
da inteligéncia de usabilidade das ferramentas, e
sim enfatizar a aplicabilidade pedagogica desses
recursos e a capacidade de adaptar essas ferramentas
atendendo as necessidades e particularidades em uma
perspectiva individual e inclusiva para o aluno. Dessa
forma, a Inteligéncia Artificial (IA) surge como alternativa
que pode potencializar as praticas educacionais e o
saber pedagogico, obedecendo a uma formacgao
docente que explore os desafios de sua utilizagao e as
questoes éticas e sociais que limitam o uso no contexto
da comunidade escolar.

Inteligéncia Artificial (IA) pode ser definida como o
desenvolvimento de sistemas de computagao capazes
de realizar processos intelectuais caracteristicos
de humanos, tais como: habilidade de raciocinio,
compreensao de significados, simulacao de raciocinio
logico e aprendizado (Copeland, 2020).

Afalta deinternet, conexao limitada e a infraestrutura
inadequada das escolas sao alguns dos fatores que
podem distanciar os alunos a essas ferramentas digitais.
A formacao docente para a utilizacao da IA apresenta
nao somente o desafio de capacitar tecnicamente os
professores e sim de equipa-los com as habilidades
necessarias para enfrentar as desigualdades presentes
na sociedade (Moura, 2023). Existem importantes
investimentos por parte do governo em programas e
cursos de capacitacao em IA para docentes, como o
que originou este trabalho, produto oriundo do curso
de formagao em IA para Professores de Ciéncias da
Natureza do Estado do Ceara, realizado pelo Centro
de Formagao e Desenvolvimento para Profissionais
da Educacao - FormaCE, durante o segundo semestre
de 2024.

Em relacao a Biologia, os programas que utilizam
IA podem ajudar os estudantes de ensino medio a
investigarem, por exemplo, o crescimento populacional
de espécies e a propagacao de doengas, contribuindo
paraacompreensao dos conceitos biologicos e aaplica-
los na sociedade (Jones, 2020). Portanto, o presente
artigo objetivou desenvolver cartazes utilizando sites
de confeccao deimagens e edicao de fotos com |Apara
campanhas de prevengao contra as principais doengas
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que afetam a comunidade escolar durante os periodos
mais quentes do ano, e com isso promover o ensino
em saude na EEM General Murilo Borges Moreira para
alunos do ensino médio.

3. METODOLOGIA

O percurso metodologico deste trabalho se dividiuem
algumas etapas:

-Tipologia da pesquisa e Abordagem metodolégica:
Apresente pesquisa se classifica como qualitativa, de
natureza aplicada e com abordagem metodologica
fundamentada na pesquisa-agao. Este modelo permite
a interacao direta com o ambiente e os participantes,
promovendo uma transformagao concreta, ao mesmo
tempo em que se realiza a investigagao cientifica. A
escolha da pesquisa-agao justifica-se pelo carater
participativo e pela busca de solugdes praticas para
problemas locais, como a conscientizacao sobre
doencas tropicais negligenciadas, aléem do fato de que
a pesquisa-acao requera compreensao dos problemas
investigados nao somente pelo olhar do pesquisador,
e sim por todos os sujeitos envolvidos (Thiollent, 2020).
No caso deste trabalho, que consistiu na divulgagao de
cartazes de prevencao, a pesquisa se deu a partir das
percepcdes dos alunos, como também da comunidade
escolar, envolvendo professores, funcionarios, pais e
responsaveis e vizinhos do entorno da escola.

- Campo de pesquisa e Publico participante: O trabalho
foi desenvolvido durante as aulas de Biologia, na EEM
General Murilo Borges Moreira, localizada no bairro
Vicente Pinzon, e teve como publico participante os
alunos da turma do 1° Ano B do ano de 2024, totalizando
45 alunos. Para a amostragem da pesquisa, dos 45
alunos, apenas 19 alunos foram utilizados como sujeitos
envolvidos na situacao investigada.

-Técnicas de coleta: Como instrumentos de pesquisa
foram utilizadas fotografias para registrar cada etapa do
processo do trabalho, desde a confecgao dos cartazes
pelos sites até o momento de divulgagao na escola e
na comunidade, conforme as figuras 1 e 2 abaixo:

Por se tratar de uma pesquisa qualitativa, a fotografia
tem sido amplamente recomendada como técnicade
coleta de dados, umavez que em estudos que utilizam
registros fotograficos o pesquisador é neutro e oferece
cadavez mais oportunidade ao entrevistado de explorar
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Figura 1 - Aluna confeccionando o cartaz utilizando
ferramenta de IA

Fonte: Autoria propria (2024).

Figura 2 - Aluno divulgando o cartaz de prevencao na
comunidade escolar

o M - A

N . 2
Fonte: Autoria propria (2024).
asuavisao e opiniao sobre um determinado objeto em
estudo, o que permite o empoderamento do sujeito
enquanto participante do estudo (Kerr, 2013).

- Técnica de analise: Por se tratar de uma pesquisa
qualitativa, em que o estudo do objeto abrange certas
subjetividades do ser humano, a técnica de analise
utilizada para este trabalho, bastante recomendada
em pesquisas de cunho qualitativo, € a Analise de
Conteudo, a qual € compreendida como conjunto de
instrumentos metodologicos que permite analisar
conteudos, sejam eles verbais ou nao verbais, ou como
no caso dos cartazes produzidos para este trabalho,
que mesclam as duas comunicagoes, por meio de uma
sistematizagao de metodos empregados numa analise
de dados (Bardin, 2004).

- Procedimentos e etapas de pesquisa: A pesquisa se
deu pelas etapas apresentadas abaixo:



1. Planejamento das atividades do Projeto de
Conscientizacao na comunidade escolar - Esta
etapa teve como objetivo identificar o nivel de
conhecimento dos alunos pesquisados sobre Dengue,
Conjuntivite e Leishmaniose Visceral. Para alcancar
esse objetivo, foram realizadas aulas tedricas sobre
viroses, bacterioses e protozooses, desenvolvidas
entre os meses de setembro e novembro de 2024.
Além disso, o professor apresentou as ferramentas de
Inteligéncia Artificial que seriam utilizadas na confeccao
dos cartazes. Entre elas, destacou-se o site de criacao
de imagens Leonardo.lA, que gera ilustracdes a partir
de prompts elaborados pelos alunos. Em seguida, foi
apresentada a ferramenta de edicao deimagens Canva,
que também utiliza recursos de |A e foiempregada para
estruturar os cartazes e inserir os textos.

2. Desenvolvimento das Ferramentas Educativas -
Esta etapateve como objetivo a produgao dos cartazes
de conscientizacao com o auxilio das ferramentas
de Inteligéncia Artificial. Para tanto, os alunos, ja
divididos em grupos, escolheram uma das trés
doengas trabalhadas nas aulas (Dengue, Conjuntivite
e Leishmaniose Visceral/Calazar), sendo necessario
que houvesse pelo menos uma equipe responsavel
por cada doencga. Em seguida, elaboraram um prompt
em lingua portuguesa e o traduziram para o inglés por
meio do Google Tradutor, uma vez que a plataforma
Leonardo.lA, por ser de origem americana, gera
imagens mais detalhadas quando os comandos sao
fornecidos nesse idioma. Apos a criagao das imagens,
os alunos as inseriram no Canva, a fim de estruturar
cartazes com modelos semelhantes aos utilizados
em campanhas de prevencao, incorporando textos de
carater persuasivo e desenvolvendo um design criativo
de acordo com suas preferéncias.

3.Intervencao na Comunidade Escolar - Considerada
etapa crucial para a implementacao e efetivagao do
projeto, consistiu na divulgagao dos cartazes pelos
corredores da escola e em pontos estrategicos da
comunidade do entorno. Os alunos colaram os materiais
em locais de grande circulagao, como, por exemplo,
um pet shop vizinho a instituicao, que recebeu um
cartaz sobre a Leishmaniose Visceral (Calazar). Antes
da fixacao dos cartazes, os estudantes solicitaram
autorizacao tanto a gestao escolar quanto a moradores
e proprietarios de estabelecimentos, garantindo
respeito aos espagos coletivos e privados.
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4. Reflexao da Atividade - Na ultima etapa, os alunos
realizaram uma reflexao acerca da experiéncia, por meio
de um momento de feedback no qualrelataram como
se sentiram durante arealizacao da atividade. Tambéem
houve conversas com moradores e comerciantes locais
a respeito da tematica trabalhada, o que reforcou o
carater social e comunitario da iniciativa. Alem disso,
a exposicao dos cartazes na escola tem despertado a
atencao de quem circula pelos corredores, valorizando
o trabalho desenvolvido pelos estudantes.

4.DISCUSSAO E ANALISE DOS RESULTADO

Como principais resultados deste trabalho, destacam-
se os cartazes selecionados e divulgados na escola
e na comunidade. Os critérios de escolha foram:
coeréncia gramatical, uso de linguagem caracteristica
de campanhas de prevengao, presenca de informagoes
sobre causas, sintomas e medidas profilaticas da
doencga, inclusao de imagens geradas por IA e
criatividade no design. Ao todo, foram produzidos
mais de sete cartazes pela turma, mas apenas quatro
atenderam plenamente aos requisitos estabelecidos
e foram divulgados.

Figura 3 - Cartaz de prevencéo sobre a Dengue

Fonte: Autoria propria (2024).

Na Figura 3, observa-se o cartaz sobre a Dengue, que
contemplou varios dos criterios estabelecidos e trouxe
elementos que chamaram a atengao para a tematica.
Considerando que a comunidade onde a escola esta
inserida apresenta fragilidades quanto ao saneamento
basico e a higiene domeéstica, a equipe responsavel
optou por retratar, entre outros aspectos, a forma
correta de tampar caixas dagua, evitando a proliferacao
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do mosquito transmissor. Alem disso, utilizaram uma
imagem do vetor gerada no site Leonardo.lA, que
reproduziu com fidelidade os detalhes do inseto.
Ressalta-se, contudo, que em trabalhos dessa hatureza
e fundamental atengcao as imagens geradas por IA,
ja que a ferramenta pode produzir representacoes
irreais ou fantasiosas. Por esse motivo, os alunos foram
orientados a verificar a proximidade entre a imagem
obtida e a morfologia real do mosquito, detalhando
adequadamente os prompts para evitar distorcdes.

Na Figura 4, observa-se um cartaz de prevengcao
contra a Leishmaniose Visceral (Calazar), no qual a
equipe conseguiu atender plenamente aos requisitos
propostos. O material apresentou uma imagem
condizente com a realidade da doenca, alem de
contemplar suas principais caracteristicas. Para a
divulgacao, os alunos planejaram uma estrategia
diferenciada: firmaram parceria com um pet shop
vizinho a escola, de modo a alertara comunidade sobre
uma enfermidade que afeta de forma significativa os
caes daregiao.

Figura 4 - Cartaz de prevencao sobre a Leishmaniose
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Fonte: Autoria propria (2024).

A imagem gerada por IA mostra um cachorro sendo
picado por um mosquito, embora nao seja possivel
identificar com precisao o género do vetor. Por se
tratar de uma doenca tropical bastante especifica, &
comum que determinados geradores de imagem nao
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reconhegcam de forma fiel os comandos e acabem
produzindo representagoes distintas da realidade. Ainda
assim, a figura atendeu a necessidade comunicativa
do cartaz, reforcando a mensagem de prevengao.
Nesse aspecto, ressalta-se aimportanciada mediacao
docente para orientar os alunos quanto a morfologia
correta do vetor da doencga e as possiveis limitagoes
das ferramentas de IA.

O texto produzido pela equipe demonstrou clareza,
objetividade e carater persuasivo, superando as
expectativas emrelacao afinalidade do cartaz. Durante
a roda de conversa posterior, esse material foi eleito,
por alunos e professores, como o melhor da turma,
destacando-se tanto pela pertinéncia da abordagem
quanto pela eficacia na conscientizagao.

Na Figura 5, apresenta-se o cartaz de prevengao
contra a Conjuntivite, o qual tambéem atendeu aos
requisitos estabelecidos. A proposta desse material foi
direcionada especialmente ao ambiente escolar, uma
vez que havia aumento no numero de estudantes que
chegavam as aulas apresentando sintomas da doenga.
Por esse motivo, optou-se por fixa-lo nos corredores da
instituicao, de modo a promover maior visibilidade entre
acomunidade escolar. O cartaz assumiu, portanto, um
caraterdeintervencao e conscientizacao, orientando os
alunos a procurarimediatamente agestao daescolae
retornar para casa ao identificarem os primeiros sinais
da conjuntivite, prevenindo, assim, a disseminacao da
doenga entre colegas e funcionarios.

Figura 5 - Cartaz de prevencao sobre a Conjuntivite

ESTA SENTINDO O OLHO
COCANDO OU ESTA COM 0S
OLHOS VERMELHOS?

PODE SER CONJUNTIVITE A\

SINTOMAS DA
GONJUNTIVITE

. PREVENCIO
Z = TRATAMENTO

URE
uMm 1CO

SEESTIVER COM CONJUNTIVITE, s
NAD SAIA DE CASA! r@? @

= JFOUIPE:JOHN GUSIAVO, ROGERIO LEVI
4 |L. ;"‘Ff“"““ﬂlfﬂ"" A0 APRESENTAR SINAIS .
ML e DOENGH EVITE CONTATO

Fonte: Autoria propria (2024).



5. CONSIDERAGOES FINAIS

Neste trabalho foi possivel avaliar e refletir sobre
como as ferramentas de Inteligéncia Artificial (IA)
podem auxiliar no processo de ensino sobre pautas
importantes, sejam elas sociais, econémicas, de
interesse individual ou coletivo. Poder utilizar essas
ferramentas aliadas a promogao do ensino em saude
tem sido uma estratégia extremamente benéfica para
toda a comunidade escolar.

A atividade realizada na escola foi uma experiéncia
bastante gratificante, pelo fato dos alunos terem se
disponibilizado e participado ativamente da proposta
dotrabalho. A escola mais umavez mostrou o seu papel
deincentivar os alunos a participarem de projetos que
envolvam e tragam beneficios para todaa comunidade
escolar.

para discutir com os alunos questdes relacionadas
as aplicagcoes da Inteligéncia Artificial (IA), doengas
tropicais negligenciadas, nocdes de higiene individual
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e comunitaria e, principalmente aspectos de cidadania,
ja que a escola € um dos grandes lugares onde
precisamos sempre mostrar o exercicio de aspecto
cidadao, uma vez que acdes como essa ho ambiente
escolar favorecem e estimulam o senso critico dos
alunos e uma conduta ética responsavel por toda a
comunidade.

Os resultados apresentados a partir dos cartazes
feitos pelos alunos mostram toda a empolgacao e
o interesse dos alunos por aulas que os motivem e
que os coloquem em uma posicao de protagonista
do seu proprio processo de aprendizagem. Por fim,
acreditamos que inciativas como essa despertam um
olhar mais atento para as doencgas que cercam anossa
cidade, além de apresentar a tecnologia baseadaem IA
como uma aliada que vem para auxiliar na prevencao
e conscientizacao comunitaria.
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Resumo:

Este artigo apresenta um relato de experiéncia sobre a formagao continuada IA na Escola: possibilidades e desafios
para os processos de ensino e aprendizagem, promovida em 2024 pela Secretaria da Educagao do Estado do
Ceara, por meio do FormaCE. A proposta foi inicialmente construida a partir de um processo investigativo, que
envolveu a leitura de artigos, a leitura de reportagens, a participacao em palestras, a exibicao de videos e reunides
com especialistas. Atualmente, encontra-se fundamentada no Referencial de Saberes Digitais Docentes, langado
pelo Mec, e no Marco de Competéncias em IA para Professores da Unesco, alinhando-se a diretrizes nacionais
e internacionais. A formacao teve como objetivo fortalecer a atuagao dos docentes da rede publica estadual na
integragao da Inteligéncia Artificial (IA) as praticas pedagogicas de forma ética e critica. Para isso, foi estruturada
em quatro modulos presenciais, integrados a atividades de apoio pedagogico, e culminou em um seminario de
vivéncias pedagogicas. Ao todo, participaram 100 profissionais, entre professores, coordenadores escolares e
agentes de gestao dainovagao. Os resultados evidenciaram potencialidades, como a personalizagao do ensino,
a criagcao de estratégias pedagogicas e a automatizagao de tarefas administrativas, possibilitando aos docentes
dedicar mais tempo ao planejamento e a construcao de intervengdes junto aos estudantes. Em contrapartida,
revelaram-se desafios relacionados a infraestrutura tecnologica, ao uso ético de dados e a necessidade de
continuidade formativa. Conclui-se que a experiéncia reforca a relevancia de politicas publicas voltadas a formagao
docente, ao investimento em infraestrutura tecnologica e a promogao de praticas pedagogicas no contexto escolar.
Palavras-chave: OPMAT. Numeros Racionais. Arquitetura Sustentavel. Aprendizagem Significativa. Teoria e Pratica.

Palavras-chave: Formagao Continuada. Inteligéncia Artificial. Ensino e Aprendizagem. Seduc.

Abstract:

This article presents an experience report on the continuing education program Al in Schools: possibilities and challenges
forteaching and learning processes, promoted in 2024 by the Secretariat of Education of the State of Cearad, through
FormaCE. The proposal was initially developed through an investigative process that involved reading articles and
reports, attending lectures, watching videos, and participating in meetings with specialists. It is currently grounded in
the Referential of Digital Teaching Knowledge, launched by the Brazilian Ministry of Education, and in UNESCO's Al
Competency Framework for Teachers, thus aligning with national and international guidelines. The program aimed to
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strengthen the role of public school teachers in integrating Artificial Intelligence (Al) into pedagogical practices in an
ethical and critical way. To this end, it was structured into four face-to-face modules, integrated with pedagogical support
activities, and culminated in a seminar of pedagogical experiences. In total, 100 professionals participated, including
teachers, school coordinators, and innovation agents. The results highlighted potentialities such as personalized
learning, the creation of pedagogical strategies, and the automation of administrative tasks, enabling teachers to
dedicate more time to planning and designing interventions with students. Conversely, challenges emerged related
to technological infrastructure, the ethical use of data, and the need for continuous professional development. It is
concluded that this experience reinforces the relevance of public policies focused on teacher training, investment in

technological infrastructure, and the promotion of pedagogical practices in the school context.

Keywords: Continuing Education. Artificial Intelligence. Teaching and Learning. Seduc.

1.INTRODUGAO

Os avancos tecnologicos, em especial os relacionados
alnteligéncia Artificial (IA), trouxeram novos paradigmas
e redefinicbes para diversos setores. No campo
educacional, a IA emerge como uma ferramenta
promissora ao criar novas possibilidades de ensino e
aprendizagem (Santos, 2025). Ao potencializar processos
pedagogicos, viabiliza desde a personalizagcao do
ensino ate a automacgao de tarefas administrativas,
favorecendo ainteragao entre professores e estudantes
e ampliando o tempo dos docentes para se dedicarem
ao desenvolvimento humano e pedagogico.

A A também possibilita a criagao de ambientes de
aprendizagem adaptativos, nos quais os conteudos e
abordagens sao ajustados as necessidades de cada
estudante (Franqueira et. al, 2024). Recursos como
chatbots educacionais podem apoiar na resolugao
de duvidas e na fortalecimento do aprendizado.
Entretanto, sua incorporacao demanda atencao a
aspectos éeticos, como privacidade de dados, vieses
algoritmicos e exclusao digital (Fernandes et. al, 2024).
Nessa perspectiva, a ética ndo se limita a protecao de
dados, mas também a garantia de equidade no acesso
a tecnologia e a responsabilidade nas tomadas de
decisdes educacionais (Figueiredo et. al, 2023).

A integracao da IA, portanto, apresenta potencial
para transformar a experiéncia de ensino, seja pela
personalizacao do conteudo as necessidades
especificas de cada estudante, seja pela automacao
de processos que reduzem a carga administrativa

dos professores. Alem disso, permite a analise de
dados educacionais para apoiar a compreensao do
desempenho dos estudantes e subsidiar decisdes
pedagogicas em nivel de rede (Unesco, 2024).

Apesar das oportunidades, persistem desafios como
as desigualdades no acesso a tecnologia, barreiras
éticas e a necessidade de atualizacao docente. Tais
questdes exigem estrategias de formacgao continua,
investimento em infraestrutura, atualizagao curricular
e regulamentacao (Ly et. al, 2025).

Nesse cenario, iniciativas de formacao docente,
promovidas pela Secretaria da Educacao do Estado
do Ceara (Seduc), por meio do Centro de Formacao
e Desenvolvimento para Profissionais da Educacao
Professora Maria Neli Sobreira de Oliveira (FormaCE),
representam esforcos relevantes de atualizagao
profissional para professores da rede publica, buscando
consolidar a lA como aliada no processo de ensino.

Com base nisso, este artigo tem como objetivo
apresentar a estrutura da formacgao IA na escola:
possibilidades e desafios para os processos de
ensino e aprendizagem, voltada, no ano de 2024, para
professores da area de Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias da rede publica estadual do Ceara.

O artigo esta estruturado em quatro segoes, sendo
estaaprimeira. Asegunda secao descreve a estrutura
da formacao. Em seguida, a terceira secao, detalha
sua realizacao; e por fim, a quarta secao apresenta
as consideracgoes finais, destacando contribuicoes e
desafios na formagao continuada de professores.

5.Mestre em Administracao pela Universidade federal da Bahia UFBA. Secretaria Executiva de Ensino Médio e Profissional da Secretaria
da Educacao do Ceara.

* Todos os participantes da formagao contribuiram de maneira significativa para a concepgao, execugao e redagao deste artigo. No
entanto, devido a limitagado do numero de autores estabelecida pela politica editorial da revista, nao foi possivel incluir formalmente
todos na lista de autores. Assim, registra-se que os seguintes colaboradores também devem ser reconhecidos como autores deste
trabalho: Luiza Helena Martins Lima, Ricardo Araujo Felipe.
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2. ESTRUTURA DAFORMAGAO

Aintegragao dalA na educacao demanda referenciais
que orientem tanto a formacao inicial quanto a
continuada dos professores. Nesse sentido, a formagao
IAna Escola foi, em um primeiro momento, elaborada a
partirde um amplo processo de investigagao realizado
pela equipe responsavel, que incluiu a leitura de artigos,
aanalise de reportagens, a participagcao em palestras, o
acompanhamento de videos e a realizacao de reunioes
com especialistas. Atualmente, a formagao encontra-
se fundamentada em dois documentos centrais: o
Referencial de Saberes Digitais Docentes, publicado
pelo Ministério da Educacao (Brasil, 2024), e o Marco de
Competéncias em|Apara Professores da Unesco (2024).

Com base nesse processo de investigacao inicial
e, posteriormente, nos referenciais atualmente
consolidados, aformagao tem como objetivo fortalecer
a atuacao dos professores da rede publica estadual
do CearanousodalA, incentivando sua integragao as
praticas de ensino e aprendizagem de forma critica
e ética. Para alcangar esse proposito, a formagao €
estruturada em quatro modulos presenciais, que
abordam desde conceitos fundamentais e principios
eticos da IA até aplicagdes praticas no planejamento
pedagogico e no cotidiano da sala de aula.

Além disso, a formagao valoriza a participacao
conjunta de todos os professores de uma mesma
area de cada escola, com o objetivo de promover um
ambiente de colaboracao e apoio mutuo, tanto nos

encontros formativos quanto na implementacao das
aprendizagens no cotidiano escolar (Seduc, 2025).

Vale destacar que, antes do inicio das atividades, os
diretores das escolas participantes sao convidados para
uma reuniao de alinhamento, na qual sao apresentadas
a estrutura do curso e a agenda dos encontros.
Nesse momento, também se confirma a lotagao dos
professores selecionados. A estrutura da formagao esta
apresentada na Figura 1.

Conforme apresentado na Figura 1, o primeiro modulo,
IA em Perspectiva, tem como objetivo introduzir os
conceitos fundamentais de IA, contextualizando
seu surgimento e evolugao a partir de fundamentos
historicos e éticos, além de discutir seus impactos no
campo educacional. Esse momento € desenvolvido
em parceria entre a Seduc e a universidade, contando
com a participacao de um professor universitario,
especialista em IA, e de docentes da rede publica
estadual que ja utilizam ferramentas de IA em suas
praticas pedagogicas.

O segundo modulo, Inovacao Educacional com IA,
aborda o conceito e a criagao de prompts, apresentando
estrategias para otimizar a interagao com ferramentas
de IA. Como produto final, os professores elaboram
coletivamente uma apresentacao sobre o que € um
prompt e seus possiveis beneficios para a educagao.
Esse material, assim como todos os demais produzidos
ao longo do curso, e disponibilizado em uma sala de
aula no Google Classroom.

Figura 1 - Estrutura da formagao IA na escola: possibilidades e desafios para os processos de ensino e aprendizagem

Estrutura da Formagao
(40h ou 60h)

Moédulo | - IA em Perspectiva: Conceitos, Histéria, Etica e Aplicagdes Educacionais - 4h

Modulo Il - Inovagao Educacional com IA: Conceito e elaboragdo de prompts - 4h

Modulo Il - Planejamento pedagdgico com IA: Ferramentas Educacionais e Casos de uso - 4h

Modulo IV - |A na Sala de Aula: Navegando entre Possibilidades e Desafios - 4h

Acompanhamento virtual e/ou reunides presenciais - 15h

Intercdmbio virtual - 1h

Elaboragdo de Artigo - 20h (Ades3o)

Seminario Vivéncias Pedagdgicas com IA na Rede Publica de Ensino do Ceard - 8h

Fonte: Elaboragao propria (2024).
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Figura 2 - Cronograma de atividades da Formacao.

Intercambio Virtual
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Fonte: Elaboragao propria (2024).

O terceiro modulo, Planejamento Pedagogico com
IA, tem como foco a apresentagao e exploragcao
de ferramentas e plataformas capazes de apoiar
tanto o planejamento de aulas quanto a avaliagao
dos estudantes. Nesse momento, os professores
analisam, em suas equipes, uma dessas ferramentas
ou plataformas, identificando seus pontos fortes e
limitagdes, e posteriormente compartilham suas
impressdes com as demais equipes, estimulando
reflexdes criticas sobre o uso da |A nos processos de
ensino e aprendizagem.

O quarto modulo, IA na sala de aula, concentra-se na
aplicagao pratica da IAno desenvolvimento de planos
de aula e avaliagdes personalizadas. Nesse modulo,
cada equipe elabora, com base na BNCC do Ensino
Medio, um plano de aula integrando os componentes
de sua area em torno de um tema comum, utilizando
uma ou mais ferramentas exploradas no modulo
anterior.

Concluidos os modulos presenciais, inicia-se a fase de
acompanhamento, conduzida pela equipe formadora
do FormaCE. Essa etapa, com carga horariade 16 horas,
inclui trocas de ideias e materiais no Google Classroom,
intercambios virtuais e visitas presenciais as escolas,
assegurando um suporte continuo aos professores.

Porfim, a culminancia da formacao ocorre no Seminario
deVivéncias Pedagogicas (8 horas), em que os docentes
apresentam os projetos desenvolvidos em suas escolas
apartirdousodalA, além de participarem de palestras
e oficinas.

No total, a formagao tem carga horaria de 40 horas,
somando-se a carga horaria dos modulos presenciais,
das atividades de acompanhamento e do seminario.
Para aqueles que desejarem ampliar a carga horaria de
sua certificacao, e oferecida a possibilidade de estender
acarga horaria para 60 horas, mediante a elaboragao de
um artigo cientifico orientado pela equipe do FormaCE
e submetido a Revista DoCEntes da Seduc-CE. Antes
da orientagao, os professores participam de uma oficina
online sobre escrita académica e normas da revista.

3. DESENVOLVIMENTO

A formacao realizada no segundo semestre de 2024,
conforme cronograma apresentado na Figura 1, foi
projetada para atender um publico composto por 107
professores das areas de Ciéncias da Natureza (Biologia,
Fisicae Quimica), além de 17 coordenadores escolares,
e 37 profissionais entre professores dos Laboratorios
Educacionais de Ciéncias (LEC) e de Informatica (LED),
bem como os Agentes de Gestao da Inovagao (AGI)
das trés Sefor.

Figura 3 - Quantitativo de professores e coordenadores
escolares das Sefor 1, 2 e 3 aptos a participarem da
formacao

CIENCIAS DA
NATUREZA

COORDENADORAS/ES

17

107

Fonte: Elaboracao propria (2024).
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Figura 4 - Lista de Escolas das Sefor 1, 2 e 3 que participaram da Formacao

ESCOLAS
|

Sefor |

0

EEFM Fernando Cavalcante Mota

¢

EEFM Félix de Azevedo

¢

Centro Educacional Moema Tdvora

0

EEMTI Cldudio Martins

¢

T
Sefor 2

0

EEMTI Professora Tecle Ferreira

o

EEM Lulza Tévora - PROMORAR

0

EEMTI Professora Telina Barbosa da Costa

o

EEM General Murilo Borges Moreira

0

Sefor 3

¢

EEEP [caro de Sousa

¢

EEFM Parque Presidente Vargas
|

'

EEFM Santo Amaro

¢

EEMTI Professora Adalgise Bondim Soares

¢

CAIC Raimundo Gomes de Carvalho

¢

EEM Herminio Barroso

EEEP José de Barcelos

EEMTI Professora Adélia Brasil Feijo

¢

EEMTI Professor Placido Aderaldo Castelo

Fonte: Elaboracao propria (2024).

A expectativa inicial era de que 161 profissionais
participassem da formacao, conforme ilustrado na
Figura 2 a seguir. Contudo, dos profissionais aptos,
participaram efetivamente da formagao um total de
100 pessoas.

Esses profissionais sao oriundos de 17 escolas publicas
estaduais vinculadas as trés Superintendéncias das
Escolas de Fortaleza (Sefor1, 2 e 3), sendo 6 escolas da
Sefor 1, 5 da Sefor 2 e 6 da Sefor 3, além de servidores
lotados nas proprias superintendéncias, conforme
mostra a Figura 3 a seguir:

Durante os encontros presenciais, os professores
tiveram a oportunidade de explorar ferramentas como
0 ChatGPT para planejar aulas; o Gamma para elaborar
apresentacdes; o Teachy para criar simulados; o Chat
PDF para ler artigos; e o Visla para produzir pequenos
videos.

ApOs os encontros presenciais, iniciou-se a etapa
virtual da formacao, denominada Intercambio Virtual.
Esse primeiro momento de acompanhamento
remoto, com duragao de uma hora, reuniu grupos
de 20 docentes cursistas das escolas participantes.
O objetivo foi favorecer a troca de experiéncias entre
pares, possibilitando o relato e a analise coletiva dos
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desafios enfrentados em suas escolas, bem como das
possibilidades pedagogicas advindas da formagao
recebida. No decorrer dos meses subsequentes,
os professores desenvolveram atividades de
planejamento, ensino e avaliagao, utilizando alA. Nesse
periodo, a equipe do FormaCE, organizada em duplas,
visitou cada uma das escolas para conversar com 0s
professores e coordenadores que participaram da
formagao.

Um aspecto relevante foi a utilizagcao do Google
Classroom como espaco colaborativo, no qual foram
compartilhados livros, artigos, cursos, reportagens,
videos e indicagdes de outras ferramentas, ampliando
as possibilidades de estudo e de apoio as praticas
pedagogicas.

A culminancia da formacao ocorreu no Seminario
de Vivéncias Pedagogicas, no qual 42 docentes
apresentaram, em formato de comunicagao, 19
trabalhos que evidenciaram a diversidade de
possibilidades de aplicagao da |A no contexto escolar.
Os relatos contemplaram desde experiéncias voltadas
ao planejamento pedagogico, como a utilizagao do
ChatGPT para elaboracao de planos de aula e roteiros de
estudos personalizados, ate projetos interdisciplinares
na area de Ciéncias da Natureza, com a produgao de



guias botanicos digitais, simulados personalizados e
experimentos apoiados por programacao em Arduino.
Também foram apresentados trabalhos criativos, a
exemplo de cartazes educativos sobre prevencao
de doencgas, animacdes e historias em quadrinhos,
todos elaborados com apoio de ferramentas de |A para
geragao de textos e imagens.

Além disso, destacam-se iniciativas que dialogam com
questoes sociais mais amplas, como o enfrentamento
ao cyberbullying, a conscientizagao ambiental
e a promogao da cultura de paz. Esse conjunto de
vivéncias revela nao apenas o potencial da IA como
recurso pedagogico, mas também a preocupacao dos
docentes em alinhar suas praticas as dimensdes éticas,
socioemocionais e cidadas.

Entretanto, a experiéncia tambem revelou desafios
significativos. Entre eles, ressaltaram-se limitacdes
referentes a infraestrutura tecnologica, na medida
em que muitos professores relataram dificuldades
decorrentes da falta de equipamentos adequados e do
acesso a internet nas escolas. Alem disso, identificou-
se a necessidade de formagao continuada especifica
em |IA educacional, uma vez que sua insercao nas
praticas pedagogicas requer aprendizagem continua,
sobretudo para docentes que ainda enfrentam barreiras
no uso basico de tecnologias digitais. Do mesmo modo,
emergiram preocupacgoes éeticas, especialmente
relacionadas a privacidade dos dados dos estudantes
e ao uso ético dessas ferramentas.

Apos o Seminario de Vivéncias Pedagogicas, no qualos
professores compartilharam praticas desenvolvidasem
suas escolas, trés artigos foram submetidos a Revista
Docentes. Cada artigo apresentou uma perspectiva
especifica: um voltado ao uso da IA no enfrentamento
do cyberbullying e na promogao da Cultura de
Paz, outro a elaboracao de prompts eficazes para
compreender o conceito de bioacumulagao e estimular
a consciéncia ambiental, e um terceiro a produgao
de cartazes educativos com ferramentas de IA para
apoiar a prevencao de doencas como Dengue, Calazar
e Conjuntivite no contexto escolar.
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Essas produgdes evidenciam como a formagao
possibilitou a aplicagao da IA em diferentes contextos
pedagogicos, vinculados tanto a questdes de
convivéncia escolar quanto a temas ambientais e de
saude publica. Ao mesmo tempo, reforcam a relevancia
de estimular praticas de divulgacao cientifica entre
os professores, contribuindo para o fortalecimento
da formagao docente e para o compartilhamento de
experiéncias no ambito da rede publica estadual.

4. CONSIDERAGOES FINAIS

A formagao continuada IA na escola: possibilidades e
desafios para os processos de ensino e aprendizagem
teve como objetivo fortalecer a formagao e a atuacao
dos professores da rede publica estadual do Ceara
no uso da IA em suas praticas pedagogicas, de modo
etico e critico. A experiéncia, estruturada em modulos
presenciais, atividades de acompanhamento e
seminario de culminancia, permitiu sistematizar praticas
de planejamento, ensino e avaliagcao que incorporaram
ferramentas de IA.

Os resultados apontaram possibilidades, como a
personalizacdo do ensino, a elaboragao de estratégias
pedagogicas para o combate ao bullying virtual, a
automacao de tarefas administrativas, que contribuem
para ampliar o tempo disponivel dos docentes para o
planejamento e a interagao com os estudantes. Por
outro lado, também foram evidenciados desafios,
entre eles a caréncia de infraestrutura tecnologica,
as preocupacodes éticas com o uso de dados e a
necessidade de continuidade formativa.

Conclui-se que a formacgao realizada reforga a
importancia de politicas publicas que invistam na
melhoria das condicdes estruturais das escolas e
no fortalecimento da formagao docentes para o uso
responsavel da IA no contexto escolar.
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INTELIGENCIA ARTIFICIAL E A ELABORAGAO DE PROMPTS
NO ESTUDO DA BIOACUMULAGCAO

Cristyam David Costa Otaviano *
Tamires Guedes Guimaraes 2

Artificial Intelligence and prompt engineering in the study of bioaccumulation

Resumo:

Este artigo apresenta uma experiéncia pedagogica realizada com alunos da segunda serie do Ensino Medio
da EEMTI Professora Tecla Ferreira, localizada no bairro Lagoa Redonda, em Fortaleza, durante as aulas de
Cultura Digital e Quimica. O objetivo principal foi ensinar os alunos a elaborar prompts eficazes, estimulando-
os a utilizar ferramentas de inteligéncia artificial para compreender de forma contextualizada o conceito de
bioacumulacao e suarelagao com a conscientizacdo ambiental. A pesquisa adotou a metodologia de pesquisa-
acao, aliada a Aprendizagem Baseada em Equipes (ABE), utilizando questionarios como instrumento de coleta
de dados. A analise dos resultados foi realizada por meio da analise de conteudo, destacando padrdes no
uso de IA e mudancas de comportamento dos alunos. Os resultados demonstraram que os alunos passaram
a utilizar inteligéncias artificiais de maneira mais estratégica e adequada, aplicando os conhecimentos sobre
a elaboragao de prompts. Alem disso, observou-se que houve um aumento significativo da consciéncia
ambiental dos estudantes, com mudancas praticas em relacao ao descarte de dispositivos eletrénicos, pilhas
e baterias. Este artigo contribui para evidenciar a lacuna existente no conhecimento sobre prompts entre os
alunos e como atividades pedagogicas podem ensinar a elaboracao de comandos eficazes, promovendo o
uso consciente e estrategico de tecnologias de inteligéncia artificial em contextos educacionais.

Palavras-chave: Inteligéncia Artificial. Prompts. Engenharia de Prompt. Educagao 4.0. Bioacumulagao.

Abstract:

This article presents a pedagogical experience conducted with 10th-grade high school students from EEMTI
Professora Tecla Ferreira, located in the Lagoa Redonda neighborhood in Fortaleza, during Digital Culture and
Chemistry classes. The main objective was to teach students how to create effective prompts, enabling them to use
artificial intelligence tools to understand the concept of bioaccumulation in a contextualized way and its relationship
with environmental awareness. The research adopted the action research methodology, combined with Team-
Based Learning (TBL), using questionnaires as data collection instrument. The analysis of the results was carried
out through content analysis, highlighting patterns in the use of Al and changes in student behavior. The results
demonstrated that students started to use artificial intelligence more strategically and appropriately, applying the
knowledge about prompt engineering. Furthermore, a significant increase in students' environmental awareness
was observed, with practical changes regarding the disposal of electronic devices, batteries, and accumulators.
The article contributes to highlighting the existing gap in knowledge about prompts among students and how

1. Licenciado em Quimica pela Universidade Federal do Ceara (UFC) e especialista em Educomunicagao. Professor de Quimica e
Ciéncias da Natureza na Secretaria da Educacao do Estado do Ceara.
2. Licenciada em Quimica pela Universidade Federal do Ceara (UFC). Professor na Secretaria da Educacao do Estado do Ceara.
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pedagogical activities can teach the creation of effective commands, promoting the conscious and strategic use
of artificial intelligence technologies in educational contexts.

Keywords: Artificial Intelligence. Prompts. Prompt Engineer. Education 4.0. Bioaccumulation.

1. INTRODUGAO

A inteligéncia artificial (IA) emergiu como uma forga
transformadora, reconfigurando diversos aspectos
do nosso dia a dia e simplificando a execugao de
tarefas complexas e repetitivas. Com a crescente
popularizacao de ferramentas de IA generativa, como
0 ChatGPT, essas tecnologias se integraram de forma
notavel ao cenario educacional. Alunos de todas as
idades passaram a utilizar a |A como ferramenta auxiliar
em suas atividades de aprendizado, desde as mais
simples até as mais desafiadoras.

O notorio interesse pela IA € evidenciado pelo
aumento expressivo nas buscas online pelo termo,
conforme apontam dados do Google Trends. No
entanto, essa busca por IA contrasta com uma lacuna
no conhecimento pratico: a elaboracao de prompts
eficazes. Um prompt funciona como um comando
inicial, umainstrucao textual que orientaalAna geracao
de respostas ou na execugao de acdes especificas. A
qualidade daresposta da |A esta intrinsecamente ligada
a precisao e clareza do prompt fornecido.

Apesar da crescente presenca da IA no cotidiano,
muitos usuarios, incluindo estudantes, ainda carecem
de familiaridade com a arte de criar um prompt eficiente.
Essa inexperiéncia frequentemente resulta em um
uso superficial e, por vezes, inadequado da IA no
contexto escolar. Observa-se que alunos recorrem
frequentemente a essas ferramentas de maneira
automatica e descontextualizada, inserindo perguntas
genericas que poderiam ser melhor exploradas em sala
de aula, através dainteragao com o professore atroca
de ideias com os colegas.

Essa pratica superficial limita o desenvolvimento
de habilidades essenciais, como a formulagao
de questionamentos estrategicos e a analise de
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informacdes. No entanto, quando bem direcionada, a
IApode seruma ferramenta poderosa para aprofundar
discussées sobre temas cientificos e ambientais, como
a bioacumulagao.

Abioacumulacao, processo no qual substancias toxicas
se acumulam em organismos vivos, ocorre devido
ao descarte inadequado de residuos tecnologicos.
Materiais como pilhas, baterias e componentes
eletronicos contém metais pesados, como chumbo e
mercurio, que se infiltram nos ecossistemas e afetam
cadeias alimentares. Diante desse cenario, este artigo
apresenta um projeto educativo que capacitou alunos
do ensino medio na criagao de prompts estratégicos
para lA, utilizando a bioacumulagao como tema central.
Alem de desenvolver habilidades digitais, o trabalho
promoveu a conscientizagao ambiental e incentivou
uma abordagem critica sobre o impacto dos residuos
tecnologicos.

Nesse contexto, conforme afirma Costa Junior (2023):

E importante destacar que a assistente virtual na sala
de aula nao substitui o papel do educador, mas atua
como um complemento. A presenga do educador e
fundamental para orientar e supervisionar o processo
de ensino-aprendizagem, garantindo a qualidade e
o alcance dos objetivos educacionais (Costa Junior
et al, 2023, p. 13).

As ferramentas de inteligéncia artificial ampliam as
possibilidades no ambiente escolar, facilitando tarefas
como edicao de imagens, videos e construcao de
tabelas. Quando usadas estrategicamente, otimizam
o tempo de professores e gestores, permitindo foco
em atividades essenciais.

Conforme afirma McLuhan (1997), 0os avangos
tecnolégicos tornam tecnologias antigas obsoletas, e
trazem novas tecnologias com novas problematicas.
Esse e ociclo dasinovagdes, como hatempo afirmava
MarshallMcLuhan, otedricodacomunicagao e professor



canadense, considerado um dos maiores estudiosos da
midia no seculo XX, em “O meio € amensagem". Dessa
maneira surge assim a obsolescéncia da tecnologia, e
por consequéncia o descarte de produtos tecnologicos.

No entanto, arapidaevolucao tecnoldgica gera descarte
de produtos eletrénicos, expondo o meio ambiente a
substancias toxicas. Elementos como chumbo (Pb)
e estanho (Sn), comuns em soldas elétricas, podem
causar graves danos a saude. A Politica Nacional de
Residuos Solidos (Lei N° 12.305/2010) determina a
responsabilidade compartilhada no descarte e exige
a logistica reversa, entendido como o conjunto de
agoes para viabilizar a coleta e arestituicao de residuos
solidos ao setorempresarial, para reaproveitamento ou
destinagcao ambientalmente adequada, paraitens como
pilhas, baterias e componentes eletronicos.

O descarte inadequado desses materiais libera metais
pesados no meio ambiente, essa pratica resulta na
absorgao e seguinte retencao de substancias toxicas
em organismos vivos, ameagando ecossistemas e a
saude humana. Esse fendmeno representa um risco
significativo para a saude dos ecossistemas e dos
seres humanos, devido a toxicidade dos elementos
envolvidos. Diante disso, a educacao ambiental
essencial para conscientizar a sociedade sobre o
descarte correto, promovendo o acesso a informagoes
sobre pontos de coleta e incentivando praticas
sustentaveis.

Além disso os produtos tecnologicos, como
eletrodomesticos, telefones, pilhas, baterias,
computadores e televisores, contribui para a
contaminacao de substancias toxicas devido ao descarte
inadequado desse tipo de residuo, contribuindo
tambem para o agravamento do fendmeno. Muitos
desses elementos, predominantemente metais
pesados, possuem propriedades toxicas e podem ser
absorvidos pelos organismos vivos, desencadeando o
processo de bioacumulagao.

Dessa forma, a educacao ambiental torna-se
fundamental para conscientizar, informar e orientar
a sociedade sobre a importancia do descarte correto
de produtos tecnhologicos em seus devidos coletores.
Torna-se essencial promover a disseminacao de
informacgdes sobre a localizagao desses coletores
e como eles podem ser acessados, garantindo que
as pessoas saibam onde e como realizar o descarte
adequado, contribuindo para a preservagao do meio
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ambiente e a reducao dos impactos causados por
residuos tecnologicos.

O trabalho teve como objetivo ensinar alunos da
segunda seérie do ensino medio a elaborar prompts
eficazes para direcionar ferramentas de IA na
compreensao contextualizada da bioacumulacao. Alem
de desenvolver habilidades no uso estrategico da IA,
buscou-se conscientiza-los sobre o descarte corretode
eletronicos, cujos componentes toxicos estao ligados
a bioacumulacao.

Especificamente, o projeto abordou algoritmos
e |A, oferecendo uma oficina sobre a criacao de
prompts estrategicos. Tambéem explicou o conceito
de bioacumulacao e seus impactos ambientais. A
atividade estimulou a colaboracao entre os alunos
na formulacao de prompts e na analise das respostas
geradas, incentivando o debate, a troca de informagdes
e uma educacao ambiental critica e pratica.

2. REFERENCIAL TEORICO
2.1 Inteligéncia Artificial na Educagao

O surgimento das inteligéncias artificiais (IAs)
representou um marco significativo no avango das
tecnologias digitais, transformando profundamente
a maneira como as pessoas interagem com sistemas
computacionais. Desde suas primeiras aplicagoes, as
IAs tém sido desenvolvidas visando processar grandes
volumes de dados, identificar padroes e oferecer
respostas rapidas, praticas e objetivas as solicitagcdes
dos usuarios.

Essa capacidade de simular processos cognitivos
humanos gerou fascinio, mas tambéem desconfianga,
especialmente por se tratar de uma tecnologia
relativamente nova e ainda desconhecida por grande
parte da populacao, porisso envolveu-se uma série de
misticismos e angustias a respeito das possibilidades
dessas ferramentas.

Contudo, conforme estudos Soares et al. (2024)

A inteligéncia artificial (IA) € reconhecida como
uma ferramenta que pode melhorar a eficiéncia de
pesquisadores e académicos, proporcionando suporte
em varias etapas repetitivas e processuais da pesquisa
académica, conforme identificado por universidades
como Harvard, University of Utah e Arizona State
University (Soares et al.,, 2024, p. 8).
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No ambiente educacional, esses misticismos em
torno das inteligéncias artificiais sao amplificados
pelo desconhecimento sobre seu funcionamento e
potencialidades. Por serem ferramentas que devolvem
respostas imediatas e aparentemente precisas,
muitos usuarios, incluindo alunos e professores,
tendem a enxerga-las como solugdes "'magicas’, sem
compreender 0s processos algoritmicos e as limitacdes
que envolvem sua operacao. Esse mistério em torno
da tecnologia tem gerado tanto entusiasmo quanto
resisténcia, levantando questdes eticas e pedagogicas
sobre seu uso em contextos educacionais.

A populacgao, de modo geral, esta dividida em duas
visdes distintas sobre a inteligéncia artificial. De um
lado, encontram-se aqueles que a temem, muitas
vezes influenciados por misticismos e incertezas em
torno de seu impacto no cotidiano, nas profissoes e
na tecnologia do futuro. Por outro lado, ha aqueles
que vém a inteligéncia artificial como uma ferramenta
revolucionaria, capaz de trazerinovagdes significativas
e superar limitagdes humanas em diversos campos.
Esses individuos acreditam que a A veio para agregar
valor, abrir novas possibilidades e proporcionaravangos
importantes para o mundo moderno.

Deste modo, reitera Soares et al. (2024) afirmando que

A construcao de confianga entre a equipe de ensino e
os alunos e essencial, incentivando a colaboracao e o
compartilhamento de experiéncias. O objetivo principal
nao deve ser proibir a tecnologia, mas sim revisar
0s processos de aprendizagem, compreendendo
como a tecnologia se enquadra educacional, suas
qualidades, limitagoes e possiveis usos eticos (Soares
etal, 2024, p. Q).

Sendo assim, as ferramentas de inteligéncia artificial
apresentam um vasto potencial, oferecendo inimeras
possibilidades para estimular a criatividade, abrirnovas
oportunidades, otimizar o tempo e reduzir esforcos em
diversas areas, especialmente quando aplicadas as
praticas pedagogicas. No entanto, o uso efetivo dessas
tecnologias enfrenta barreiras significativas, como o
desconhecimento tecnico e a falta de dominio sobre as
ferramentas digitais, especialmente as IAs dificultando
sua integracao plena no contexto educacional.

Essas demandas nao sao questdes antigas, mas
emergiram com o avancgo das tecnologias digitais
e refletem a necessidade crescente de uma pratica
pedagogica moderna e atualizada, que esteja alinhada
as exigéncias de um mundo cada vez mais conectado e
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tecnologico. Integrarinteligéncias artificiais a educacao
requer nao apenas conhecimento técnico, mas tambem
uma reestruturagao do ensino para atender as novas
dinamicas impostas por essas ferramentas.

2.2 Educacao 4.0

A Educacgao 4.0 exige que os educadores possuam
competéncias atualizadas e adaptaveis para o
aprendizado digital e interconectado, abarcando
as competéncias cognitivas, socioemocionais,
tecnologicas e pedagogicas.

Neste contexto, as competéncias tecnologicas
assumem papel central, considerando a aplicagao
praticadeste trabalho, que envolve o uso de tecnologias,
sobretudo aquelas que exigem do professor um
dominio técnico mais aprofundado. Isso se justifica pela
natureza das ferramentas de inteligéncia artificial, que
demandam uma gama diversificada de conhecimentos
complementares.

Complementando Costa Junior et al. (2024, p. 14):

[.] o desenvolvimento de competéncias relacionadas
a |IA e fundamental para que os educadores se
tornem proficientes na educagao 4.0. Compreender
os fundamentos da IA, integrar as tecnologias de IA
em praticas pedagogicas, analisar e interpretar dados
educacionais e abordar questoes eticas sao aspectos
essenciais desse desenvolvimento.

Considera-se entao que o professor nao deve se limitar
ao conhecimento superficial das ferramentas de IA. Mais
do que simplesmente saber operar o basico de uma
ferramenta, o educador precisa desenvolvera maestria
em aplica-las efetivamente em sua pratica docente.
Isso implica em discernir em que tipo de intervencao,
ocasiao ou possibilidade pedagogica a IA melhor se
enquadra na sala de aula, considerando também o
uso pelos alunos.

Conforme afirma Miao e Cukurova:

[.] espera-se que os professores adquiram
conhecimento conceitual basico sobre |A, incluindo:
a definicao de |IA, conhecimento basico de como
os modelos de |A sao treinados e conhecimento
associado sobre dados e algoritmos; principais
categorias de tecnologias de |A e exemplos de
cada; e a capacidade de examinar a adequagao
de ferramentas especificas de |A para educagao e
operar ferramentas de |A validadas (Miao; Cukurova,
2024, p. 25).



O professor deve conseguiridentificaras necessidades
de aprendizagem dos alunos e selecionar as
ferramentas de |A mais adequadas para atender a essas
necessidades, criando experiéncias de aprendizagem
significativas e eficazes. Em outras palavras, o dominio
da IA pelo professor deve transcender o mero
conhecimento técnico, alcangando a capacidade
de integrar essa tecnologia de forma estratégica e
pedagodgica no processo de ensino-aprendizagem.

Segundo Miao e Cukurova (2024), um entendimento
mais profundo dos fundamentos da IA pode
melhorar a capacidade de um professor de aplicar
principios pedagogicos e éticos relacionados a IA, e
o desenvolvimento profissional continuo constroi a
compreensao do professor sobre todos esses aspectos.

Além disso, como afirma Ferrani (2019)

[..] professor deve ter cuidado para nao confundir
metodologias ativas com tecnologias digitais, visto
que nao necessariamente existe uma relagao direta
entre elas. Eimportante entender que apenas o uso de
tecnologias digitais nao caracteriza uma metodologia
ativa. O foco deve estar na aprendizagem e na
mobilizacao de diferentes processos cognitivos do
aluno, alem dainteragao com os colegas e o professor
(Ferrani, 2019).

Os professores devem avaliar criticamente o uso da IA
no ensino, garantindo uma abordagem ética e inclusiva.
Conforme Miao e Cukurova (2024, p. 30) salientam,
espera-se que os professores possam identificar e
aproveitar os beneficios pedagogicos das ferramentas
de A parafacilitar o planejamento, o ensino e aavaliagao
de aulas especificas da disciplina, mitigando os riscos. O
uso excessivo de ferramentas de IA pode prejudicar o
pensamento critico, ainterpretagao de texto e aanalise
reflexiva, umavez que muitos alunos tendem a somente
copiar e colarrespostas sem compreender as questoes.

2.3 Engenharia de Prompts

A engenharia de prompts € uma area de estudos
emergente, cujo cerne e criar, ajustar e aperfeicoar
as instrugoes de entrada para transmitir eficazmente
a intencao do usuario a um modelo de linguagem.
Essa abordagem € indispensavel para a obtencao de
respostas corretas, relevantes e consistentes (Ekin,
2023).
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Ela é fundamental para otimizar o uso da IA, permitindo
que os usuarios explorem ao maximo suas capacidades.
Essa pratica envolve a criacdo e analise de entradas
eficazes, funcionando como um processo continuo
de investigacao para identificar falhas e aperfeicoar
modelos de linguagem. Testes sistematicos ajudam
a corrigir erros, como as “alucinagdes” — respostas
imprecisas ou ficticias geradas pela IA. Dessa forma,
esta ciéncia contribui para a evolucao constante dessas
ferramentas, tornando-as mais confiaveis e eficientes.

Ha alguns elementos essenciais para a elaboragao
de bons prompts, visando a obtencao de respostas
satisfatorias de sistemas de Inteligéncia Artificial (IA).
Conforme apontam guias das proprias ferramentas de
IA, disponibilizados por suas desenvolvedoras tais como
Google (Gemini), OpenAi (Chat GTP) e Microsoft (Copilot),
também corroborado por estudos académicos, e
sintetizado por Silva (2025), os principais elementos
de um prompt eficaz sao:
Para um uso eficaz da inteligéncia artificial, o prompt
deve ser claro e estruturado. Elementos essenciais
incluem: objetivo (0 que a IA deve fazer), contexto
(informacgodes relevantes), publico-alvo (ajuste da
linguagem), formato e tom (tipo de resposta desejada)
e, se necessario, persona (exemplo: cientista,

professor). Exemplos e dialogo ativo tambem auxiliam
na obtengao de melhores respostas (Silva, 2025, p. 71).

Embora avancadas, as IAs possuem limitacdes e nao
substituem o pensamento humano. O desenvolvimento
de um olhar critico e a melhoria continua dos prompts
sao fundamentais para maximizar seu potencial,
destacando a importancia da engenharia de prompts
no cenario atual.

3.METODOLOGIA

A pesquisa adotou a abordagem da pesquisa-agao,
combinando investigacao e intervencao pratica para
integrar os conceitos de bioacumulagao, inteligéncia
artificial (IA) e elaboracao de prompts no Ensino
Meédio. O trabalho foi realizado interdisciplinarmente,
envolvendo as disciplinas de Quimica e Cultura Digital
e foi desenvolvido ao longo de trés horarios de aula
com uma turma da Segunda Série do Ensino Médio,
com aproximadamente 35 alunos, na escola EEMTI
Professora Tecla Ferreira, no bairro da Lagoa Redonda,
em Fortaleza-CE, no més de Novembro de 2024.
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Conforme comenta Jesus, Guerra e Pereira (2024, p. 3)

A interdisciplinaridade como estrategia pedagogica
pode ser implementada por meio de projetos
interdisciplinares, atividades colaborativas entre
professores de diferentes areas, integragao de
conteudos em aulas e a promogao de debates e
reflexdes que estimulem a interagao entre saberes
diversos. Dessa forma, os alunos sao incentivados a
desenvolver habilidades como trabalho em equipe,
comunicacao eficaz e resolucao de conflitos,
essenciais para sua formagao integral.

Inicialmente, os alunos responderam a um questionario
diagnostico, para verificar seus conhecimentos previos
sobre IA, mapear as ferramentas tecnologicas que
utilizavam e identificar suas percepcdes sobre o tema.
Em seguida, ocorreu a explanacao tedrica, conduzida
pelo professor de Quimica, com apoio de slides
elaborados pela |A Gamma. Durante essa etapa, foram
abordados conceitos fundamentais de IA, algoritmos
e prompts, além de instrugdes detalhadas sobre a
construgao de bons comandos para as ferramentas
deinteligéncia artificial. Os alunos tambem receberam
um materialde apoio, disponivel em formato impresso
edigital, contendo as informagodes discutidas em aula.

Na atividade pratica, os alunos foram organizados
em equipes e utilizaram diferentes ferramentas de 1A
como ChatGPT, Gemini, Perplexity, MetalA e LuzlA, para
responder perguntas relacionadas a bioacumulagao e
ao descarte de residuos tecnologicos. Cada integrante
utilizou uma ferramenta distinta, comparando as
respostas geradas e analisando como a construgao
dos prompts influenciava a qualidade das informacoes
obtidas. Durante essa etapa, o professoracompanhou e
orientou 0s grupos para garantir a realizagao adequada
da tarefa.

Na etapa seguinte, os alunos participaram de uma
pesquisa tematica, na qual responderam questées
sobre bioacumulacao, legislacao ambiental e
educagao ambiental utilizando IA. As respostas foram
compartilhadas em um mural digital na plataforma
Padlet, permitindo a colaboragao e analise coletiva.
Para encerrar, os alunos responderam a um questionario
final, comparando suas percepcdes antes e depois
da atividade, sendo desafiados a criar prompts para
solicitar que umalA explicasse a Revolugao Industrial,
avaliando a aplicagao pratica dos conhecimentos
adquiridos.
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4.RESULTADOS E DISCUSSOES

O questionario revelou que os alunos utilizavam
inteligéncia artificial de maneira indiscriminada, sem
planejamento estratégico, muitas vezes apenas
copiando e colando perguntas. Amaioria dos estudantes
(84%) desconhecia o conceito de prompts, enquanto
16% afirmavam conhecé-los ou té-los ouvido falar. Alem
disso, muitos consideravam a |A uma fonte absoluta de
respostas corretas, sem avaliar criticamente a precisao
das informacdes obtidas.

Grafico 1 - Respostas a pergunta "Vocé sabe o que sdo
‘Prompts"?

Vocé sabe o que sao "Prompts"?

4% 12%

= Sim mas nao lembro
= Sim
Nao

= Talvez

84%
Fonte: Autoria propria.

Apesar das limitagdes no uso das ferramentas, os
estudantes demonstraram grande interesse em
aprender sobre inteligéncia artificial, utilizando
principalmente o ChatGPT e a LuzlA, mas
desconhecendo outras alternativas. Isso evidencia
uma oportunidade educacional para promover um uso
mais consciente e estratégico dalAno contexto escolar.

Figura 1 - Alunos realizando atividade pratica de pesquisa.

Fonte: Autoria propria.

Em relagao a bioacumulacao, os dados coletados pelo
questionario, revelaram que os alunos demonstraram
grande desconhecimento sobre o conceito,
associando-o erroneamente a decomposicao de



alimentos e lixo hospitalar. Além disso, havia uma
concepgao equivocada de que os algoritmos estao
restritos as redes sociais, sem compreender sua
aplicagao em inteligéncia artificial, motores de busca
eoutras areas.

A interagao proporcionou uma oportunidade valiosa
para corrigir equivocos e ampliar o entendimento sobre
IA e algoritmos, promovendo interdisciplinaridade e
estimulando o pensamento critico.

Na etapa pratica, os alunos trabalharam em equipes
para responder as questdes propostas, mas
enfrentaram dificuldades com as respostas geradas
pelas ferramentas de inteligéncia artificial, como
extensao excessiva, linguagem técnica complexa e
repeticdes. Para solucionar esses problemas, foi feita
uma intervencgao individual, orientando os grupos a
reformular seus prompts, incluindo limitadores como
numero de palavras ou linhas. Pode-se tambem
observar os alunos comparando as respostas de
diferentes ferramentas, conforme a Figura 2.

Figura 2 - Alunos comparando prompts e respostas.

Fonte: Autoria propria.

Durante a atividade, os alunos compararam diferentes
ferramentas de IAanalisando coletivamente os prompts
e selecionando as respostas mais adequadas. O
compartilhamento das respostas em um mural digital
(Padlet) favoreceu a socializagao e a troca de ideias
entre as equipes.

Os resultados mostraram que os alunos consideraram
o ChatGPT a ferramenta mais eficaz, especialmente
quando os prompts eram bem estruturados, com
publico-alvo definido e limite de palavras. Isso
evidenciou o aprendizado sobre a importancia de
prompts bem formulados para obter respostas
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mais precisas e adequadas, reforcando o potencial
pedagogico das inteligéncias artificiais quando
utilizadas de forma estrategica.

Nesse momento, foi realizada uma intervencao,
de maneira individual, para orientar as equipes
a reelaborarem seus prompts, ajustando-os as
necessidades especificas. Os grupos foram instruidos
a incluir limitadores, como restringir a resposta a 20
palavras, 30 palavras ou 5 linhas, garantindo maior
precisao e adequacao as atividades propostas.

O questionario final indicou avangos significativos na
aprendizagem dos alunos sobre inteligéncia artificial
(IA), bioacumulacao e conscientizacao ambiental.
Observou-se uma evolugao na formulacao de
perguntas, com os alunos passando de um uso
mecanico das |As para a construgao de prompts
mais detalhados e estrategicos. No entanto, ainda ha
uma percepgao equivocada de que as IAs fornecem
respostas absolutas, reforcando a necessidade de
aprimorar o senso critico dos estudantes.

Os dados também apontaram um aumento no interesse
dos alunos por IA, associado a melhor compreensao
da construgao de prompts e a redugao da frustragao
com respostas insatisfatorias. Aléem disso, a atividade
contribuiu para o aprendizado sobre bioacumulagao,
levando os estudantes a identificar residuos
problematicos e refletir sobre praticas de descarte
responsavel.

Na etapa final, os alunos demonstraram dominio na
formulacao de prompts, aplicando os conhecimentos
adquiridos em um exercicio sobre a Revolugao Industrial.
Exemplos de prompts desenvolvidos incluem: “Vocé
€ um aluno do 2° ano do ensino medio. Escreva um
resumo sobre a Revolugao Industrialem 10 linhas, com
uma linguagem um pouco formal" e "Explique o que
foia Revolucao Industrial no contexto historico em dois
paragrafos para uma aluna do 2° ano do ensino medio.’
Essa etapa reforgou o dominio técnico dos alunos em
estruturar comandos claros e especificos, permitindo
que a IA devolvesse respostas ajustadas ao contexto
solicitado.

Por fim, a proposta de solugdes para problemas
ambientais revelou uma postura mais critica e engajada,
com sugestoes como campanhas de conscientizagao e
programas de reciclagem na escola. Foi solicitado que
os alunos sugerissem agoes para enfrentar problemas
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ambientais na comunidade escolar. Entre as respostas,
destacaram-se ideias como a criagao de campanhas
de conscientizagao, a implementagao de programas
de reciclagem e descarte correto de residuos, aulas
sobre educacao ambiental e palestras para sensibilizar
acomunidade.

Essas sugestoes refletem uma mudanga significativa
na percepcao dos alunos, que passaram a reconhecer
a importancia de agdes locais e pontuais para lidar
com problemas ambientais. Esse resultado evidencia
que, alem de adquirir novos conhecimentos, os alunos
desenvolveram uma postura mais critica e proativa em
relagao a preservagcao ambiental, especialmente no
contexto da escola e da comunidade em que vivem.

5.CONSIDERAGOES FINAIS

O sucesso do trabalho, assim como as limitagoes
dele, estao diretamente ligados ao perfil dos alunos
envolvidos, que possuiam acesso ainternet, dispositivos
eletronicos e um niveladequado de letramento digital.
Esse cenario possibilitou a interagao eficiente com
as ferramentas de inteligéncia artificial e a realizagao
das atividades propostas. Os resultados, ainda que
timidos, demonstraram que os alunos passaram a
utilizar as IAs de forma mais estrategica, aplicando
técnicas adequadas para a construcao de prompts
e aprimorando sua capacidade de obter respostas
mais precisas. Alem disso, observou-se um avango
na conscientizacao ambiental, com uma mudanca
significativa na percepgao e nas praticas dos alunos
em relacao ao descarte correto de residuos eletrénicos,
como pilhas e baterias.

Entretanto, a crenca na inteligéncia artificial como
uma fonte incontestavel de respostas ainda persiste,
evidenciando a necessidade de aprofundar o ensino
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sobre o uso critico e consciente dessas tecnologias.
Dessa forma, torna-se essencial ampliar momentos
pedagogicos voltados a capacitagao de professores
e a implementacao de atividades que explorem
a IA de maneira estratégica no ensino. Apesar da
impossibilidade de novos encontros nos mesmos
moldes devido as limitagdes do calendario escolar,
permanece a oportunidade de expandir esse trabalho
para outras iniciativas. Por meio de projetos de
conscientizacdo ambiental, campanhas educativas
e o0 uso da IA na producao de materiais didaticos,
como videos, cartazes e textos, pode ser capaz de
conscientizar a comunidade escolar sobre o descarte
correto de pilhas e baterias.

Para que a integracao da IA na educacao ocorra
eficazmente é fundamental que esse processo seja
planejado coletivamente, inserido na rotina escolar
e alinhado ao plangjamento anual. A capacitagao
docente torna-se indispensavel para garantir que os
professores estejam aptos a utilizar essas tecnologias
de forma consciente e adequada as necessidades dos
alunos. Além disso, a modernizacao da infraestrutura
escolar &€ um fator essencial, incluindo aampliacao de
laboratorios de informatica, redes wi-fi acessiveis e a
disponibilizacao de equipamentos tecnologicos, como
notebooks e projetores, para que a aplicacao dessas
ferramentas ocorra de maneira eficiente.

Investir na formacao docente e na estruturagao
das escolas para o uso adequado das inteligéncias
artificiais € um passo indispensavel para integrar
essas ferramentas ao cotidiano educacional. Garantir
que tanto professores quanto alunos tenham as
condicdes necessarias para utilizar alA de forma critica
e produtiva contribuira paraainovagao pedagogica e o
fortalecimento do processo de ensino-aprendizagem.
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12 OLIMPIADA CEARENSE PARA PROFESSORES DE
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1st Ceara Mathematics Teachers’ Olympiad: an experience report in the light of Pedagogical
Content Knowledge (PCK)

Resumo:

Neste artigo relatamos a experiéncia formativa da 12 Olimpiada Cearense para Professores de Matematica
(OPMAT), promovida pela Secretaria da Educagao do Estado do Ceara em 2024, como acao do projeto Mais
Aprendizagem Matematica. A iniciativa busca promover avangos nos indices de desempenho em Matematica
identificados pelasavaliagoes externas(SPAECE e PISA), valorizando a praticadocente por meio de uma proposta
de formacgao colaborativa. A 12 OPMAT 2024 envolveu quatro fases distribuidas em etapas regionais e estadual,
mobilizando 367 professores organizados em 107 equipes. As atividades contemplaram desde a elaboracao
e execucao de planos de aula até provas escritas e desafios pedagogicos coletivos, todos fundamentados no
Conhecimento Pedagogico do Conteudo (PCK). A experiéncia evidenciou o carater inclusivo e formativo da
olimpiada, favorecendo a troca de saberes entre pares, a criatividade didatica e a aproximagao entre teoria,
curriculo e pratica. Conclui-se que a OPMAT se configurou como uma politica publica de valorizagao docente
e de fortalecimento do ensino de Matematica na rede publica estadual do Ceara.

Palavras-chave: Formacao de Professores. Ensino de Matematica. Olimpiadas para Professores. Conhecimento
Pedagogico do Conteudo.

Abstract:

In this paper, we report the formative experience of the 1st Ceara Mathematics Teachers' Olympiad (OPMAT), promoted
by the Ceard State Department of Education in 2024 as part of the More Mathematics Learning project. The initiative
aims to fosterimprovements in Mathematics performance indicators identified by external assessments (SPAECE and
PISA), while valuing teaching practice through a collaborative training proposal. The 1st OPMAT 2024 comprised four
phases distributed across regional and state stages, engaging 367 teachers organized into 107 teams. The activities
ranged from the design and implementation of lesson plans to written exams and collective pedagogical challenges,
all grounded in Pedagogical Content Knowledge (PCK). The experience highlighted the inclusive and formative
character of the Olympiad, promoting peer knowledge exchange, didactic creativity, and the integration of theory,
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curriculum, and practice. It is concluded that OPMAT was consolidated as a public policy for teacher appreciation
and for strengthening Mathematics teaching in Ceard's public school system.

Keywords: Teacher Education. Mathematics Teaching. Teacher Olympiads. Pedagogical Content Knowledge.

1.INTRODUGAO

Os baixos indices de desempenho em Matematica
nas avaliagcdes externas tém evidenciado fragilidades
persistentes no dominio de habilidades essenciais. No
contexto estadual, o Sistema Permanente de Avaliagao
Educacional do Estado do Ceara (SPAECE) destaca
lacunas significativas na aprendizagem dos estudantes.
Em 2023, os estudantes do 3° ano do Ensino Médio da
rede estadual alcangaram proficiéncia média de 275
pontos, enquadrando-se no padrac de desempenho
critico (Seduc, 2023). Apesar da elevada participacao,
96% dos estudantes previstos foram avaliados,
os resultados confirmam a necessidade de acoes
pedagogicas mais consistentes na area para elevar a
aprendizagem em Matematica no estado.

No cenario internacional, os dados do PISA 2022
reforcam nossa preocupagao por apresentarem
um quadro desanimador. Os estudantes brasileiros
obtiveram média de 379 pontos em Matematica, inferior
a0s 472 pontos da média da OCDE. Alem disso, 73%
ficaram abaixo do nivel 2 de proficiéncia, limite minimo
para o exercicio pleno da cidadania funcional, em
contraste com 31% na media OCDE, e apenas 1% atingiu
niveis elevados (nivel 5 ou superior). Esses resultados
posicionam o Brasil entre os ultimos no ranking dos
paises da OCDE, evidenciando a necessidade urgente
de politicas publicas que fortalecam o ensino da
Matematica, valorizem a atuagao docente e promovam
a melhoria efetiva da aprendizagem nas escolas.

Diante desse cenario, a Secretaria da Educagao do
Estado do Ceara(Seduc) langou, em 2024, o Projeto Mais
Aprendizagem Matematica, como resposta estratégica
para superar tais desafios. O programa articula um
conjunto integrado de agdes voltadas a professores e
estudantes, buscando nao apenas aprimorar praticas
pedagogicas, mas tambem fomentar uma cultura de
valorizagao do ensino de Matematica, ampliando o
protagonismo docente e estimulando o interesse dos
alunos pela disciplina (Seduc, 2024).

Entre asacdes direcionadas a formacao de professores,
sao salientados os eixos de Incentivo a Pesquisa Docente
e Compartilhamento de Experiéncias Docentes, que
visam enfrentar os desafios historicos do ensino da
Matematica no estado (Seduc, 2024). No primeiro eixo,
destacam-se a publicacao de trabalhos académicos
em formato de e-book e o estimulo a participacao
docente em eventos e formagdes. Ja no segundo,
foramimplementadas iniciativas como a criagao de um
Grupo de Trabalho (GT) de Matematica, a constituicao
de uma Comunidade de Pratica, a realizacao da
Olimpiada Cearense para Professores de Matematica
e a implantacao de 30 Clubes de Matematica, com a
concessao de bolsas mensais no valor de R$1.330,00,
durante quatro meses, totalizando um investimento de
R$239.400,00 (Seduc, 2024).

E nesse contexto que este artigo, organizado em cinco
secoes, apresenta a estrutura e os resultados da 12
Olimpiada Cearense para Professores de Matematica
(1a OPMAT), realizada entre o final de 2024 e o inicio
de 2025. A segunda secao descreve a organizagao
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como autores deste trabalho: Aline Leitao Moreira, Cintia Kelly Barroso Oliveira, Maria Jucineide da Costa Fernandes, Jorge Herbert

Soares de Lira e Ronaldo Glauber Maia de Oliveira.
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da olimpiada e discute o papel do conhecimento
pedagogico do conteudo como fundamento de todas
as suas fases. Aterceira secao descreve a metodologia
adotada; a quarta, os resultados e as discussoes
referentes as suas fases; e, por fim, a quinta secao reine
as consideracodes finais.

2. A OLIMPIADA CEARENSE PARA
PROFESSORAS/ES DE MATEMATICA DA
REDE PUBLICA ESTADUAL DE ENSINO - 12
OPMAT 2024

A 12 Olimpiada Cearense para os Professores de
Matematica da Rede Publica Estadual do Ceara (12
OPMAT 2024) € uma acgao vinculada ao Projeto Mais
Aprendizagem Matematica, integrante do Programa
Ceara Educa Mais, respaldado pela Lei n° 17.572,
publicada no Diario Oficialdo Estado em 22 de julho de
2021. Essa linha de agcao tem como finalidade incentivar
a valorizacao e o desenvolvimento dos docentes por
meio de eventos cientificos e pedagogicos (Seduc,
2024).

A iniciativa € promovida pela Secretaria da Educagao
do Estado do Ceara (Seduc), com apoio do Programa
Cientista Chefe da Educacao e da Universidade
Federal do Ceara (UFC), sendo realizada pelo Centro
de Formagao e Desenvolvimento para os Profissionais
da Educacao do Ceara Professora Maria Neli Sobreira
de Oliveira (FormaCE).

A concepcao da OPMAT encontra respaldo teodrico
no Conhecimento Pedagogico do Conteudo - PCK
(Shulman, 1986), ao reconhecer que ensinar Matematica
vai aléem do dominio conceitual do componente
curricular. Nesse sentido, as etapas da Olimpiada
foram planejadas para evidenciar a articulacao entre
o conhecimento matematico e praticas pedagogicas,
criando situacdes em que os professores precisavam
nao apenas demonstrar dominio do conteudo, mas
também capacidade de comunica-lo de maneira
didatica e significativa.

Dessa maneira, o objetivo geral da OPMAT e o de
fortaleceras competéncias pedagogicas dos docentes,
promovendo a troca de experiéncias entre pares,
estimulando a inovagao e a criatividade no ensino,
além de incentivar reflexdes sobre a relacao entre os
conteudos matematicos e o contexto socioculturaldos
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estudantes (Seduc, 2024). Para além disso, espera-se
atingir os objetivos apresentados na Figura 1 a seguir.

Figura 1 - Objetivos especificos da 12 OPMAT 2024.
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Fonte: elaborada pelos autores com base no Regulamento
(2025).

De acordo com o Regulamento (Seduc, 2024), a
olimpiada possui duas etapas, sendo uma Regional e
outra Estadual (ver Figura 1) e a participacao sera em
equipes, vedada a inscricao individual. Cada escola
poderainscrever até cinco professores de Matematica
em uma unica equipe.

Na etapa Regional, a olimpiada apresenta duas fases,
ambas eliminatorias. Na Fase |, as equipes elaboram
um plano de aula de 20 minutos. As Q0 equipes que
obtiverem as maiores notas avancam para a Fase Il.
Essa fase consiste em uma prova de 20 questoes,
sendo 10 abertas e 10 discursivas, que buscavam
avaliar os conhecimentos pedagogicos do conteudo
de Matematica. Nessa Fase, apenas as 30 melhores
equipes avancam para a Etapa Estadual.

Jaa Etapa Estadual apresenta mais duas fases. Na Fase
I, as equipes precisavam executar o plano de aula da
Fase | para um grupo de, no maximo, 10 estudantes



Figura 2 - Estrutura da 12 OPMAT 2024.
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Fonte: elaborado pelos autores, 2025,

do 3°ano do Ensino Médio. Aaula teve duracao de ate
20 minutos e foi avaliada por uma banca composta
de trés especialistas, sendo um professor pedagogo
universitario, um professor de matematica universitario
e um técnico formado em Matematica pela Secretaria
da Educacao do Estado do Ceara. Nessa fase, apenas
16 equipes estariam habilitadas para a Fase IV.

A ultima fase da etapa Regional esta estruturada em
duas rodadas, sendo que em cada uma delas, duas
equipes deverao propor para a Comissao Avaliadora
estratégias de ensino e aprendizagem com base em
uma mesma situacao-problema, envolvendo um
dos seguintes topicos: | - Interpretacao pedagogica
de resultados de uma avaliacao; Il - Elaboragao de
uma sequéncia didatica com um dado objetivo de
aprendizagem:; Il - Elaboracao de tarefas para uma
avaliacao diagnostica ou formativa; IV - Intervengao de
apoio a estudantes comdificuldades de aprendizagem;
V - Escolha de representagdes e abordagens de um
tema da Matematica presente na Base Nacional
Comum Curricular (BNCC) e no Documento Curricular
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Referencial do Ceara do Ensino Medio (DCRC-EM)
(Seduc, 2024).

Na primeira rodada, apenas 16 equipes participam e por
fim, para a ultima rodada, apenas 8 equipes avancam.
Dentre elas, sao definidas as quatro equipes que
recebem as medalhistas de ouro e prata.

3. DESENVOLVIMENTO

A 12 Olimpiada Cearense para Professoras/es de
Matematica da Rede Publica Estadual (OPMAT 2024)
foi realizada no periodo de 19 de setembro de 2024 a
13 de marco de 2025 e contou com a participacao de
107 equipes, compostas por 367 professores da rede
publica estadual. A adesao foi significativa: cerca de
90% das regionais do Ceararegistraram inscricdes, com
destaque para a Sefor 2 (13 equipes) e a Crede 12 (11
equipes), que figuraram entre as maiores participacoes.
O Grafico 1 apresenta o quantitativo de inscricoes por
Crede/Sefor.

Observa-se no grafico que apenas as Credes 11 e 14
nao registraram participagao, o que reforga o alcance
estadual da iniciativa e o interesse dos professores
em vivenciar uma proposta voltada a formacao e a
valorizacao docente.

Esse alcance se confirma também pela diversidade
territorialda adesao, que envolveu escolas de diferentes
municipios do Ceara, contemplando contextos variados
e permitindo que docentes de distintas realidades
compartilhassem experiéncias e fortalecesse a troca
pedagogica em nivel estadual. O Mapa 1 apresenta a
distribuicao do numero de escolas participantes por
municipio e suas respectivas regionais. No mapa, a
Crede 21 representa as trés superintendéncias das
escolas de Fortaleza.

Grafico 1 - Numero de equipes inscritas na 12 OPMAT 2024 por Crede/Sefor.

Numero de inscritos

CREDE CREDE CREDE CREDE CREDE CREDE CREDE CREDE CREDE CREDE CREDE CREDE CREDE CREDE CREDE CREDE CREDE CREDE SEFOR SEFOR SEFOR
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12 13 15 16 17 18 19 20 1 2 3
Crede/Sefor

Fonte: elaborado pelos autores, 2025,

67



Revista Docentes

Mapa 1 - Distribuicao de escolas inscritas por municipio e
Crede/Sefor na 12 OPMAT 2024.
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Fonte: elaborado pelos autores, 2025,

Apesar do alcance estadual, o levantamento das
inscricdes deferidas revelou diferencas no quantitativo
de equipes porregionais (Crede/Sefor). Algumas, como
a Sefor 2, a Crede 12 e a Sefor 1, concentraram o maior
numero de equipes participantes, enquanto outras
registraram apenas uma ou duas inscrigoes.

Todas as equipes inscritas participaram da Fase
| da Etapa Regional, que consistiu na elaboragao e
submissao de um plano de aula para uma apresentagao
de 20 minutos. Apos a avaliagao desses planos, 90
equipes avancaram para a Fase Il. O grafico 2 a seguir
apresenta a distribuicao do numero de equipes por
Crede/Sefor.

Nessa Fase I, participaram Q0 equipes, reunindo 309
professores, em provas presenciais aplicadas em
todos os polos das Credes/Sefor. A prova escrita era

composta por 20 questoes, sendo 10 objetivas e 10
discursivas, com o proposito de avaliar tanto o dominio
dos conteudos matematicos quanto a capacidade de
mobilizar estratégias pedagogicas. As notas obtidas
nesta fase foram somadas as da fase anterior e,
conforme o quadro de vagas para cada Crede/Sefor,
estabelecida no regulamento, 30 equipes avangaram
para a Etapa Estadual, conforme ilustrado no Grafico
3. Trés equipes nao classificadas dentro do numero de
vagas disponiveis foram reclassificadas para preencher
um total de 03 vagas remanescentes.

Observa-se que, para a etapa estadual, ndo houve
equipes representando as Credes 07,11 e 14.

A Etapa Estadual foi realizada FormaCE, entre os dias
11 e 13 de dezembro de 2024. Nessa primeira fase da
etapa estadual, que representava a Fase lll da OPMAT,
as equipes apresentaram o plano de aula elaborado
paraa Fase |, em sessdes simultaneas distribuidas em
cinco salas. As atividades contaram com a participagao
de estudantes do 3° ano da Escola de Ensino Médio
em Tempo Integral Joao Mattos, aléem da presenca de
professores da Universidade Estadual do Ceara (UECE),
do Instituto Federal de Educagao do Ceara (IFCE) e
servidores da Secretaria da Educacao, licenciadosem
Matematica, que atuaram como avaliadores.

As notas atribuidas as apresentagdes foram somadas
aos resultados das fases anteriores (Fase | e Fase ),
compondo a classificagao final. Dessa forma, 16 equipes
avancaram para a Fase IV, como mostra o Grafico 4 a
seguir.

Afase finalda OPMAT foi subdividida em duas rodadas
e estruturada em disputas diretas “2 a 2" Na primeira
rodada, as 16 equipes receberam, com 24 horas de
antecedéncia, uma tarefa sorteada, que deveria ser
apresentada diante de todas as demais. Esse formato

Grafico 2 - Quantidade de equipes na Fase Il da 12 OPMAT 2024 por Crede/Sefor.

Numero de equipes
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Crede/Sefor

Fonte: elaborado pelos autores, 2025,
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Grafico 3 - Quantidade de equipes na Fase Il da 12 OPMAT 2024 por Crede/Sefor
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Grafico 4 - Quantidade de equipes aprovadas para a
primeira rodada da Fase IV da 12 OPMAT 2024 por Crede/
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Fonte: elaborado pelos autores, 2025.

exigiu o dominio dos conteudos matematicos e, ao
mesmo tempo, a criatividade para elaborar propostas
pedagogicas consistentes em tempo reduzido. As
oito equipes que apresentaram as solucdes mais
consistentes avancaram para a segunda rodada,
enquanto as demais receberam medalha de bronze.
O grafico 5aseguirapresenta a quantidade de equipes
por Crede/Sefor que avangaram para a segunda rodada
da Fase IV.

Na ultima rodada, as equipes finalistas apresentaram
propostas de ensino para situagdes-problema. O
Grafico 6 a seguir, apresenta as Crede/Sefor com
equipes medalhistas de ouro.

Os temas sorteados nesta segunda rodada
evidenciaram desafios ligados a pratica docente. O
Tema 17, da unidade de Algebral I, pedia a elaboragao
de uma sequéncia didatica orientada por um objetivo de
aprendizagem especifico, estimulando o planejamento
detalhado e a escolha de estratégias para a progressao
conceitual dos estudantes. Ja o Tema 19, também em
Algebralll, colocava em foco a necessidade de pensar
intervengodes voltadas para apoiar estudantes com

Crede/Sefor

Fonte: elaborado pelos autores, 2025.
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dificuldades de aprendizagem, convidando a reflexao
sobre a diversidade em sala de aula, a diferenciacao
pedagogica e os recursos que podem ser mobilizados
para superar obstaculos.

Na unidade de Algebra I, o0 Tema 13 desafiava as
equipes a propor tarefas voltadas para uma avaliagao
diagnostica ou formativa, ressaltando aimportancia de
instrumentos que permitam mapear conhecimentos
previos e orientar a agao pedagogica. Por fim, o Tema
10, da unidade de Numeros II, envolvia a escolha
de representacdes e abordagens de um conteudo
matematico emarticulacao comaBNCC e o Documento
Curricular Referencialdo Ceara, destacando arelevancia
de explorar diferentes representagdes em consonancia
com as orientagdes curriculares.

Ao término, foram definidas as medalhistas: quatro
equipes receberam a medalha de ouro e quatro a
medalhade prata. Alemdas medalhas,a OPMAT reforcou
sua dimensao formativa ao oferecer premiagdes que
oportunizaram experiéncias académicas nacionais. As
quatro equipes medalhistas de ouro, compostas por 14
professores, foram contempladas com umaviagem para
participar do 35° Coloquio Brasileiro de Matematica, no
Rio de Janeiro. As quatro equipes medalhistas de prata,
reunindo 11 professores, receberam como prémio a
participacao no 1° Encontro Nacionalem Popularizagao
da Matematica, realizado na UNICAMP, em Campinas/
SP. Jaas equipes de bronze, envolvendo 22 professores,
foram premiadas com a oportunidade de participar do
8° Simposio Nacional da Formagao do Professor de
Matematica, em Brasilia.

As equipes que chegaram ate a Fase Il (Regional) ou
Fase Ill (Estadual), mas nao avangaram, receberam
mencao honrosa pelo empenho e qualidade dos
trabalhos. Também sera publicado um e-book com
os melhores planejamentos didaticos da Fase | e uma
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Grafico 5 - Progresso das Equipes para a Final da OPMAT
2024 por Regional.

Numero de equipes

CREDE1 CREDE3 CREDE6 CREDE 17 CREDE 19 SEFOR2 SEFOR3

Crede/Sefor

Fonte: elaborado pelos autores, 2025,

Grafico 6 - Distribuicdo das Medalhas de Ouro por Crede/

Sefor na 12 OPMAT 2024.
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Fonte: elaborado pelos autores, 2025,

edicao especialda Revista Docentes, com as melhores
resolugdes das situagdes-problema apresentadas
pelas equipes na Fase IV.

As premiacdes reforcam que a valorizagao docente
nao se restringe a certificados ou diplomas, mas se da
sobretudo pela oportunidade de ampliar horizontes,
de acessar novos espacgos de formagao e de fortalecer
a identidade profissional. Assim, a 1 OPMAT nao
apenas cumpriu seu objetivo imediato de mobilizar
professores, mas plantou sementes para uma cultura
de colaboracgao e inovagao pedagogica.

4. CONSIDERAGOES FINAIS

A 12 OPMAT 2024 teve como objetivo fortalecer
as competéncias pedagogicas dos docentes de
Matematica da rede publica estadual do Ceara,
promovendo a troca de experiéncias entre pares,
estimulando ainovagao e incentivando reflexdes sobre
arelagao entre os conteudos matematicos e o contexto
sociocultural dos estudantes.
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No campo da formagao docente, a OPMAT representa
uma iniciativa relevante ao criar um espaco de
colaboracao entre pares e de reconhecimento
profissional. Sua proposta vai se configurar como um
processo formativo que mobiliza diferentes dimensoes
do trabalho docente, desde a elaboragao de planos
de aula até avivéncia de situagdes praticas de ensino,
passando por provas escritas e desafios pedagogicos
coletivos.

O caraterinclusivo da Olimpiada se evidencia ao permitir
a participagao de escolas com apenas um professor de
Matematicaem parceria com colegas de Fisica, Quimica
ou Biologia. Essa flexibilidade reafirma o cuidado com
a diversidade dos contextos escolares, bem como os
valoriza, e assegura que um numero maior de docentes
possa vivenciar a experiéncia formativa.

Outro aspecto relevante € o alinhamento das etapas da
OPMAT com referéncias fundamentais, como a BNCC
(Brasil, 2018), o Documento Curricular Referencial
do Ceara (DCRC) e os indicadores das avaliacbes
externas e internas, como o SPAECE e a Avaliacao
Diagnostica da Seduc. Essa sintonia assegura que os
desafios propostos dialoguem diretamente com as
competéncias e habilidades previstas para o Ensino
Médio e com os desafios de aprendizagem vivenciados
pelos professores em sala de aula.

Adifusao das produgdes docentes por meio de ebooks
e publicacao na Revista Docente amplia o alcance
das contribuicdes geradas pelo evento, inspirando
praticas em outras escolas e promovendo uma cultura
de compartilhamento e inovagao. As premiagoes
formativas, como visitas ao IMPA, ao IMECC/Unicamp e
aparticipagao em simposios, ampliam as possibilidades
de atualizacao e integracao dos participantes com a
comunidade académica nacional.

Em sintese, a OPMAT se consolida como uma
politica publica estrategica voltada a valorizagao
e ao desenvolvimento profissional dos docentes,
fomentando o trabalho colaborativo, a formagao entre
pares e a inovagao no ensino de Matematica.
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Experience report of participation in the 1st Cearense Mathematics Olympiad for teachers
of the state public school system

Resumo:

O presente trabalho apresenta um relato de experiéncia da equipe Parabola do Quinamuiu na 12 Olimpiada
Cearense de Matematica para Professores da Rede Publica Estadual (12 OPMAT), cujas etapas ocorreram
entre agosto de 2024 e margo de 2025. A equipe e formada por professores/as da Escola de Ensino Medio
em Tempo Integral (EEMTI) Maria das Dores Cidrao Alexandrino, localizada no municipio de Taua, regiao dos
Inhamuns (CE). O objetivo deste relato € construir possibilidades didatico-metodologicas de reflexao a partir da
analise da solugao do problema proposto na Fase IV - Etapa Estadual, realizada em Fortaleza (CE). A solugao
foi fundamentada nos estudos sobre Probabilidade Geomeétrica na Educagao Basica (Gondim, 2013; Kayser,
2023) e desenvolvida por meio da pesquisa bibliografica e da pesquisa-agao (Gil, 2002), considerando tambem
referéncias docentes (Paula; Junior, 2022; Oliveira; Sales, 2018). A experiéncia vivenciada revelou inquietacdes
acerca do ensino da probabilidade geométrica e das dificuldades que envolvem esse tema em sala de aula,
além de proporcionar um ambiente cooperativo de compartilhamento de praticas e experiéncias.

Palavras-chave: Experiéncia Docente. Olimpiada para Professores de Matemdtica. Probabilidade Geomeétrica.
Interpretacdo Pedagogica

Abstract:

This paper presents an experience report of the Parabola do Quinamuiu team in the 1st Ceard Mathematics
Olympiad for Teachers of the State Public School System (| OPMAT), held between August 2024 and March 2025. The
team is composed of teachers from Maria das Dores Cidrdo Alexandrino Full-Time High School (EEMTI), located in
the municipality of Taua, Inhamuns region, Ceara. The objective of this report is to build didactic-methodological
possibilities for reflection based on the analysis of the solution to the problem proposed in Phase |V - State Stage,
held in Fortaleza (CE). The solution was based on theoretical references from studies of Geometric Probability in
Basic Education (GONDIM, 2013 KAYSER, 2023). The report was structured on bibliographical research and action
research methods (GIL, 2002), also considering teaching references (PAULA & JUNIOR, 2022; OLIVEIRA & SALES,
2018). The experience revealed concerns regarding the teaching of geometric probability and the difficulties inherent
in this subject in the classroom, as well as providing a cooperative environment for sharing diverse practices and
experiences.

Keywords: Teaching Experience. Mathematics Teacher Olympiad. Geometric Probability. Pedagogical Interpretation.

1.Mestre em Matematica pela Universidade Federal do Ceara (PROFMAT-UFC), Professora da Rede Estadual de Ensino do Ceara e 2.
Coordenadora Regional do Projeto Professor Diretor de Turma-PPDT na Crede 15.

2.Especialista em Matematica e Fisica pela Faculdade Norte-Sul (FANS). Professor da EEMTI Maria das Dores Cidrao Alexandrino.
3.Especialista em Matematica pela Faculdade de Venda Nova do Imigrante (FAVENI). Professor da EEMTI Maria das Dores Cidrao
Alexandrino.



1. INTRODUGAO

A 12 Olimpiada Cearense para Professores de
Matematica da Rede Publica Estadual, doravante
denominada 12 OPMAT 2024, constitui-se em umaacao
do Projeto Mais Aprendizagem Matematica, integrante
do Programa Ceara Educa Mais (Lein® 17,572, publicada
no Diario Oficialdo Estado em 22 de julho de 2021). Essa
iniciativa tem como objetivo valorizar e desenvolver
os/as docentes por meio de eventos cientificos e
pedagogicos.

Realizada entre agosto de 2024 e marco de 2025, a 1@
OPMAT configurou-se como uma atividade colaborativa
entre professores/as de Matematica do Ensino Médio,
promovida pela Secretaria da Educacao do Estado
do Ceara (Seduc), com o apoio do Programa Cientista
Chefe da Educacao e da Universidade Federal do
Ceara (UFC), e coordenada pelo Centro de Formacao
e Desenvolvimento para Profissionais da Educagao
(FormaCE).

Os objetivos da 12 OPMAT foram:

promover a difusao da cultura matematica;
aprimorar as competéncias pedagogicas dos/
as professores/as de Matematica por meio da
troca entre pares;
incentivar ainovagao e a criatividade no ensino
de Matematica;
possibilitar reflexdes sobre a relacao dos
conteudos matematicos com o contexto dos/
as estudantes;
fortalecer o planejamento pedagogico
coletivo, ampliando as estratégias, objetivos
e formas de avaliagao para garantir
aprendizagens significativas;
contribuir para a melhoria do ensino e da
aprendizagem da Matematica no Ensino
Medio.
Referente a participacao na Olimpiada, os/as
professores/as participaram formando equipes com
ate 5 membros. A estrutura da Olimpiada foi composta
de duas etapas, regional e estadual, totalizando quatro
fases, sendo que a ultima fase foi dividida em duas
rodadas. A etaparegionalabrangeu as faseslell, onde
respectivamente, envolvia a avaliagao do Plangjamento
Didatico cujas orientagdes para elaboragao constavam
em anexos e no corpo do regulamento, e uma prova
com 10 questdes objetivas e 10 questdes subjetivas,
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cujo objetivo era avaliar aspectos do conhecimento
pedagogico do conteudo, ou seja, apresentar questoes
com contextos pedagogicos e que demandam o
dominio do conhecimento matematico em articulagao
com habilidades docentes especificas do ensino de
Matematica. A etapa estadual foi composta das fases Il
elV.Afase lll envolvia a apresentacao do planejamento
didatico elaborado para a fase | em formato de aula
analitico-expositiva para um grupo de estudantes e
comissao avaliadora. A fase IV, composta por duas
rodadas, sendo que em cada uma delas, duas equipes
deveriam propor paraa Comissao Avaliadora estratégias
de ensino e aprendizagem com base em uma mesma
situagao-problema, envolvendo um dos seguintes
topicos:

l Interpretagao pedagogica de resultados de
uma avaliagao.

Il. Elaboragao de uma sequéncia didatica com
um dado objetivo de aprendizagem.

M. Elaboracao de tarefas para uma avaliagao
diagnostica ou formativa.

V. Intervencao de apoio a estudantes com
dificuldades de aprendizagem.

V. Escolha de representagcbes e abordagens
de um tema da Matematica presente na BNCC e
no DCRC-EM.

Na 152 Coordenadoria Regionalde Desenvolvimento da
Educacao (CREDE 15), tivemos duas equipes: Aliados da
Matematica, formada pela professora Cecilia Juliane de
Sousa e pelo Professor Davi Severo de Castro Neto da
EEMTI Leandro Lopes de Sousa, situada no municipio
de Aiuaba; e Parabola do Quinamuiu, formada pelos/
as professores/as Jéssica Maria Oliveira Siqueira,
Francisco Aurileudo Cavalcante Pessoa, Dyena Kecya
Araujo da Silva Cavalcante, Kelton Araujo Loiola e Jardel
Leite de Oliveira da EEMTI Maria das Dores Cidrao
Alexandrino, situada no municipio de Taua.

Conforme disposto no regulamento, ambas as equipes
participaram da etapa regional (Fases | e Il) e somente
uma equipe se classificaria para a etapa estadual, tendo
logrado éxito a equipe Parabola do Quinamuiu. Para a
Fase Ill, a equipe executou o seu plano de aula paraum
grupo de estudantes e comissao avaliadora obtendo
nota que, somada as notas das fases anteriores, ficou
em primeiro lugar no ranking estadual, garantindo vaga
paraaFaseV, fase esta que constitui o objeto de estudo
desse relato de experiéncia.
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O contexto anteriormente apresentado serve de
embasamento para o que se propode esse trabalho:
construir possibilidades didatico-metodologicas de
reflexao a partir da analise da solugao do problema
proposto na Fase |V-Etapa Estadual da 12 OPMAT,
ocorrida em Fortaleza-CE.

Ao sistematizar essa experiéncia, busca-se promover
uma reflexao critica sobre os saberes mobilizados, os
obstaculos enfrentados e as potencialidades didaticas
que emergem da pratica docente em situacdes de
desafio matematico. Essa abordagem esta alinhada
as orientacdes da Base Nacional Comum Curricular
(BNCC), que enfatiza a importancia de praticas
pedagogicas que estimulem o pensamento critico e
aresolucao colaborativa de problemas (Brasil, 2018).

Nesse sentido, o relato configura-se como um
instrumento de formacao continuada, ao possibilitar
o compartilhamento de praticas pedagogicas que
favorecem o desenvolvimento do pensamento logico, da
argumentagao matematica e da autonomiaintelectual
dos/as professores/as. Destaca-se que, em termos
metodologicos, foi utilizada a pesquisa bibliografica
que, segundo Gil (2002, p. 44) € desenvolvida a partir
de materialja existente, principalmente livros e artigos
cientificos, e a pesquisa-agao que pode ser definida
como

[..] um tipo de pesquisa com base empirica que €
concebida e realizada em estreita associagao comuma
agao ou comaresolugao de um problema coletivo e no
qualos pesquisadores e participantes representativos
da situacao ou do problema estao envolvidos de modo
cooperativo ou participativo (Thiollent, 1985 apud GIL,
2002, p. 55).

A experiéncia vivenciada na | OPMAT evidencia
a relevancia de eventos dessa natureza para o
fortalecimento da cultura matematica nas escolas
publicas, bem como para o aprimoramento das
praticas docentes comprometidas com uma educagao
matematica significativa, contextualizada e equitativa.

2. FUNDAMENTAGCAO TEORICA

Para iniciar a fase IV, foram sorteadas as duplas que
competiram entre si e o tema para cada dupla, onde
cada equipe teve o mesmo tempo de preparagao,
pois as apresentacdes so seriam no dia seguinte.
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O problema que recebemos pertencia a unidade
tematica Probabilidade e Estatistica Il cujo topico
era a Interpretacao pedagogica de resultados de
uma avaliagcao, e possuia a seguinte descricao: As/
Os estudantes sempre usam uma interpretacao
“frequentista” paramodelar problemas de probabilidade
(algo como numero de casos favoraveis/numero
de casos possiveis). de que modo isso explica sua
dificuldade na resolugao de alguns problemas que
exploram, porexemplo, ainterpretacao de probabilidade
como medida (Probabilidade Geométrica) ou em casos
em que a contagem direta de “casos favoraveis” ou
‘casos possiveis” € inexequivel ou muito trabalhosa?

Inicialmente, com base no contexto proposto e um olhar
paraas escolas as quais trabalhamos, percebemos dois
conteudos matematicos estreitamente relacionados:
Geometria e Probabilidade, sendo este ultimo
considerado, por estudantes e professores/as, um
assunto bastante desafiador. Assim, segundo Gondim
(2013), conduzir o processo de observacao e analise da
imprevisibilidade no ambiente escolar € um desafio na
busca de integrar os conceitos, formas de resolucao,
solucdes e aplicacdes que facam sentido para o/a
estudante.

Dessa forma, aprofundamos o problema proposto e
reconhecemos dois cenarios possiveis, um em que os
estudantes apresentam dificuldade na resolucao de
problemas que exploram a probabilidade geométrica
e outro, cuja dificuldade dos estudantes baseia-se
em problemas onde a contagem direta dos ‘casos’ €
inexequivel. Sendo assim, buscamos compreender,
em cada um dos cenarios, lacunas de aprendizagem
matematica que se apresentam em comportamentos
e atitudes dos estudantes, frente a esses problemas.

Para ajudar na compreensao do problema durante
a nossa apresentacao, decidimos contextualizar
cada cenario com uma questao exemplo onde,
atraves de uma resolugao dialogada, o publico foi
capaz de perceber as limitacdes dos estudantes
quanto a interpretacao ‘frequentista’ dos problemas
probabilisticos, bem como possibilidades de explorar
a questao exemplo proposta. Em seguida, sugerimos
abordagens diversificadas para o aprofundamento da
tematica.

No primeiro cenario, identificamos como lacunas
de aprendizagem dos/as estudantes o fato deles/
as tentarem identificar casos discretos onde ha



infinitas possibilidades e eles/as nao perceberem
que a probabilidade pode ser determinada porrazées
de medidas, como area favoravel sobre area total,
comprimento favoravel sobre comprimento total e
etc. Assim, segundo Tunala (1992), a probabilidade
geometrica utiliza elementos geomeétricos, como
comprimentos de segmentos, areas de figuras planas
e volumes de solidos na resolucao de problemas
probabilisticos, integrando a Probabilidade e a
Geometria.

Para esse cenario a questao exemplo utilizada foi: “Se
um ponto é escolhido aleatoriamente dentro de um
quadrado, quala probabilidade de ele cairdentrode um
circulo interno ao quadrado?” A sua resolucao foi feita
de forma dialogada onde explorou-se a visualizagao
da situacao e questionou-se a capacidade dos/as
estudantes em buscarem ‘contar quantos pontos
cabem no quadrado ou no circulo, da plausibilidade
dessa resolucao e que outros procedimentos seriam
mais viaveis para tal problema. Segundo Prates (2014,
apud Kayser 2023), embora nas escolas a abordagem
classica se sobrepde as demais, € importante que os
estudantes vivenciem outros aspectos da probabilidade
e possam identificar nos problemas e no dia a dia os
conceitos que devem ser considerados.

Seguindo esse raciocinio, conclui-se que a resolugao
da questao exemplo nao poderia ser feita usando a
probabilidade classica, ja que o espaco amostral €
continuo, ou seja, ele contem um intervalo (finito ou
infinito) de numeros reais. Espera-se com essas reflexdes
o questionamento: "E como resolvera questio?”. E nesse
momento que se retoma a probabilidade geométrica
que, segundo Gondim (2013), € uma das areas da Teoria
das Probabilidade a qual utiliza nocdes geométricas
para resolver os problemas de ordem probabilistica
com espacos amostrais continuos. Assim, Tunala (1992,
apud Kayser 2023, p. 28) esclarece que:
Alguns problemas de probabilidades sao equivalentes
a selecao aleatoria de pontos em espacos amostrais
representados por figuras geometricas. Nos modelos
em aprecgo, a probabilidade de um determinado
evento se reduz a relagao ou ao seu limite, caso exista

entre medidas geométricas homogéneas, tais como
comprimento, area ou volume.

Portanto, para a resolucao da questao exemplo seria
necessario recorrer ao calculo da area do circulo
(evento) e da area do quadrado (espago amostral), ou
seja, a probabilidade € proporcional a area do circulo
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e ndo depende do lugar que o circulo ocupa dentro
do quadrado.

No segundo cenario, a dificuldade dos/as estudantes
baseia-se em problemas onde a contagem direta dos
‘casos' € muito trabalhosa ou inexequivel. Nesse sentido,
reconhecemos também ser comum os/as estudantes
tentarem enumerar manualmente as possibilidades
nao reconhecendo padroes ou o uso de metodos
mais abstratos, como formulas combinatorias ou
integrais. Para exemplificar essa situagao, utilizamos a
seguinte questao exemplo: “Um numero inteiro entre 1
€1.000.000 € escolhido ao acaso. Qual a probabilidade
de que a soma de seus digitos seja um numero par?”
Ao explorar essa questao, observamos a dificuldade
em se definir o evento (a soma de seus digitos ser
um numero par) de forma manual, onde o mais viavel
seria reconhecer um padrao que, neste caso, a soma
dos digitos de um numero depende da paridade (par
ou impar) de cada digito. Porem, em uma sequéncia
de numeros grande e uniforme, ha uma propriedade
estatistica que diz: “A paridade da soma dos digitos
tende a ser uniformemente distribuida entre par e
impar". Assim, reconhecido esse padrao, a resolucao
da questao exemplo e simples.

Para os instantes finais da apresentagao preparamos
uma segao com sugestoes para aprofundamento da
tematica com estudantes do ensino médio, a saber:
planejamento de tarefas que busquem desenvolver
conceitos probabilisticos e geomeétricos, explorando
as resolucdoes matematicas, experimentagdes e
estimulando a elaboragao de argumentos baseados
nainterpretagdao e compreensao das situacoes.

Para tanto, o/a professor/a pode recorrer a problemas
classicos dessa tematica como O Problema das
Agulhas de Buffon, o Jogo dos Discos, o Paradoxo
de Bertrand e o Método de Monte Carlo. Assim, ha a
possibilidade de utilizacao da resolucao de problemas
de probabilidade geomeétrica como motivacao para
aprender matematica. Alem disso, o/a professor/a
pode diversificar as metodologias (investigativas e/
ou ativas) e os recursos tecnologicos (Geogebra, por
exemplo) para abordar a tematica.

Essas atividades sao desenvolvidas na perspectiva
da metodologia das investigagdes matematicas que,
segundo Ponte, Brocardo e Oliveira (2003), indicam
que “a investigagcao matematica e vista como a
descoberta de relagdes entre objetos conhecidos ou
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desconhecidos, procurando identificar suas respectivas
propriedades que sao desenvolvidas intimamente em
torno de qualquer problema oriundo da matematica,
buscando sua resolugao mesmo sem soluciona-lo."

3.METODOLOGIA

A presente pesquisa configura-se como um relato
de experiéncia didatico-pedagogica, decorrente da
participacao da equipe Parabola do Quinamuiu na Fase
IV — Etapa Estadual da 12 Olimpiada Cearense para
Professores de Matematica (OPMAT 2024). Realizadaem
Fortaleza-CE, no momento da apresentacao e defesa
da proposta didatico-metodologica, e o ambiente
escolar das instituicdes de Ensino Médio vinculadas
a 152 CREDE, local de atuacao dos professores
participantes, que forneceram subsidios empiricos
para a analise das dificuldades de aprendizagem em
probabilidade e geometria.

O método adotado foi a pesquisa-agcao, por estar
diretamente relacionada a um problema coletivo
real e pelo envolvimento dos professores em um
processo de analise, intervencao e reflexao sobre
a pratica pedagogica. Essa escolha metodologica
encontra respaldo em Thiollent (1985, apud Gil, 2002),
ao destacar que a pesquisa-agao se caracteriza pela
estreita associacao entre acao e investigagao em um
contexto de cooperagao. Como suporte complementar,
utilizou-se também a pesquisa bibliografica, segundo
Gil (2002), a fim de fundamentar teoricamente as
estrategias propostas e as analises desenvolvidas.

Para a coleta de informagdes foram utilizados registros
efetuados durante todo o processo de participagao no
evento, nos quais os professores participantes anotaram
reflexdes e etapas do processo de preparagao, bem
como observagoes diretas durante a apresentagao
diante da comissao avaliadora e dos estudantes.
Alem disso, houve consulta a materiais bibliograficos,
incluindo livros e artigos cientificos que tratam da
probabilidade geomeétrica, do ensino investigativo
e do uso de metodologias ativas em Matematica, o
que permitiu maior aprofundamento teodrico sobre os
temas em questao. Essa escolha dialoga com Ludke e
André (1986), que ressaltam aimportancia dos registros
reflexivos e das observacdes como instrumentos validos
para pesquisas qualitativas em contextos educacionais.

Aanalise dos dados se deu por meio de umaabordagem
descritivo-exploratoria (Gil, 2008), buscando evidenciar
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e interpretar os fendmenos observados durante a
experiéncia, em conjunto com procedimentos de
analise de conteudo (Bardin, 2016), o que possibilitou
organizar as reflexdes em duas categorias principais: as
dificuldades relacionadas a probabilidade geométrica e
aquelas decorrentes da contagem inexequivelde casos.
Esse processo de analise favoreceu a compreensao
mais ampla das limitacdes dos estudantes e das
possibilidades metodologicas a serem exploradas
em sala de aula.

O percurso metodologico seguiu etapas articuladas:
primeiramente, a recepcao do problema pedagogico
durante a Fase IV da OPMAT, em seguida, aidentificagao
dasdificuldades recorrentes no ensino de probabilidade
com base na realidade escolar; o levantamento
bibliografico para sustentar os conceitos trabalhados;
a construgao coletiva da proposta pedagogica; a
apresentacao e discussao dos resultados diante da
comissao avaliadora; e, por fim, o registro reflexivo e a
sistematizagao das analises produzidas.

Em termos de classificacao, trata-se de uma pesquisa
de abordagem qualitativa, de natureza aplicada,
uma vez que visa propor alternativas praticas para o
ensino da Matematica, com foco na aprendizagem
dos estudantes. Tendo como objetivo, assume carater
exploratorio, ao investigar um campo pouco trabalhado
na escola (a probabilidade em espagos continuos),
descritivo, ao registrar as etapas do processo vivido,
e explicativo, ao discutir as causas das dificuldades
enfrentadas e propor estratéegias para supera-las. O
universo do estudo compreendeu os professores de
Matematica participantes da 12 OPMAT 2024, sendo
a amostra formada especificamente pela equipe
Parabola do Quinamuiu.

4.DISCUSSAO EANALISE DOS RESULTADOS

A participacao da equipe Parabola do Quinamuiu na
Fase IV da 12 OPMAT 2024 possibilitou uma experiéncia
formativa significativa, em que os professores tiveram
a oportunidade de analisar um problema pedagogico
real e propor solucdes articulando conhecimentos
matematicos e praticas de ensino. O desenvolvimento
da atividade evidenciou duas dimensdes principais
das dificuldades enfrentadas pelos estudantes no
estudo da probabilidade: aquelas relacionadas a
probabilidade geomeétrica e aquelas vinculadas a
contagem inexequivel de casos.



No primeiro cenario, observou-se que muitos
estudantes apresentam dificuldades em compreender
que determinados problemas de probabilidade nao
podem ser resolvidos pela abordagem classica,
baseada na razao entre casos favoraveis e casos
possiveis. Ao lidarem com espacos amostrais continuos,
esses estudantes tendem a insistir na contagem de
possibilidades discretas, o que os conduz a solugdes
equivocadas ou inviaveis. A discussao dialogada
da questao exemplo — que envolvia determinar a
probabilidade de um ponto, escolhido aleatoriamente
em um quadrado, pertencer também a um circulo
inscrito — evidenciou a limitacao dessa abordagem.
Foi necessario retomar a ideia de que, nesse caso,
a probabilidade deve ser determinada pela razao
entre areas geometricas, o que remete a nocao de
probabilidade geomeétrica discutida por Tunala (1992) e
Gondim (2013). A utilizacao de representacdes visuais e
de questionamentos reflexivos durante a apresentacao
favoreceu a compreensao desse conceito e destacou a
importancia de diversificar os modelos de interpretacao
probabilistica no ensino medio.

No segundo cenario, voltado para problemas cuja
contagem direta de casos € inexequivel, verificou-
se que os estudantes frequentemente recorrem
a tentativa de enumerar possibilidades de maneira
manual, sem perceber padrdes ou regularidades que
poderiam simplificar a resolucao. O exemplo utilizado,
que consistia em determinar a probabilidade de que
a soma dos digitos de um numero inteiro entre 1 e
1.000.000 seja par, demonstrou a inviabilidade do
metodo enumerativo e a necessidade de recorrer a
raciocinios mais abstratos, como o reconhecimento da
distribuicao uniforme entre resultados pares e impares.
Essa reflexao destacou que, em situacdes como essa,
o ensino de probabilidade deve ir aléem de técnicas
operatorias, promovendo uma compreensao mais
ampla das propriedades estatisticas e combinatorias
envolvidas.

Adiscussao desses dois cenarios permitiu compreender
que as dificuldades dos estudantes nao se limitam a
auséncia de determinados conteudos, mas refletem
concepgoes cristalizadas acerca da probabilidade,
marcadas pela predominancia da abordagem
frequentista em suas trajetorias escolares. Assim,
a experiéncia reforgou a importancia de propor
tarefas investigativas, explorar problemas classicos,
utilizar recursos digitais como o GeoGebra e adotar
metodologias ativas que favoregam a argumentagao
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matematica e a construcao coletiva do conhecimento.
Ao mesmo tempo, o processo de preparacao e
apresentacao da solugao diante da comissao avaliadora
configurou-se como um exercicio de formagao
continuada entre pares, no qual os professores puderam
refletir criticamente sobre a propria pratica e identificar
possibilidades de inovacao pedagogica.

5. CONSIDERAGOES FINAIS

O relato da experiéncia vivenciada na 12 OPMAT 2024
evidenciou a relevancia de iniciativas que articulam
conhecimento matematico e pratica pedagogica em
situacoes de desafio. A analise da situagao-problema
proposta na Fase IV permitiu identificar as principais
dificuldades enfrentadas pelos estudantes no campo
da probabilidade, especialmente em contextos de
probabilidade geomeétrica e em problemas cuja
contagem direta se mostraimpraticavel. Tais reflexdes
reforcam a necessidade de superar a visao restrita
da probabilidade como mera razao entre casos
favoraveis e possiveis, incorporando abordagens
geometricas, estatisticas e investigativas que ampliem
as possibilidades de compreensao e aplicagao desse
conteudo no ensino medio.

A experiéncia da equipe Parabola do Quinamuiu
demonstrou que o ensino da probabilidade pode ser
enriquecido por meio da exploragao de problemas
desafiadores, da utilizacao de metodologias ativas e
do apoio em recursos tecnologicos que favorecam a
visualizagao e a experimentagao. Alem disso, destacou
que a formagao docente continuada, vivenciada em
espacos como a OPMAT, constitui um momento
privilegiado de troca entre pares, de valorizagao
profissional e de fortalecimento da cultura matematica
nas escolas publicas.

Conclui-se que eventos desse tipo transcendem o
carater competitivo e se consolidam como processos
formativos que estimulam a criatividade, a reflexao
critica e o compromisso comuma educagao matematica
mais contextualizada, equitativa e significativa. Ao
compartilhar essa experiéncia, pretende-se contribuir
paraaconstrucao de praticas pedagogicas inovadoras
que promovam o desenvolvimento do pensamento
logico, da argumentacao matematica e da autonomia
intelectual dos estudantes, reafirmando o papel
do professor como mediador de aprendizagens
transformadoras.
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DO INTUITIVO AO FORMAL: A IDEIA DE EQUIVALENCIA DE
FRAGOES COMO PRINCIPIO FUNDANTE NO ENSINO DE
MATEMATICA NA EDUCAGCAO BASICA
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From intuitive to formal: the idea of fraction equivalence as a founding principle in teaching
mathematics in basic education

Resumo:

Este trabalho objetiva demonstrar que a ideia de equivaléncia em matematica € um principio fundante que
se estende por diversos saberes dentro da educagao basica, de forma a se produzir uma aprendizagem mais
significativa. Sendo um relato de experiéncia vivenciada por uma equipe de professores de matematica na 1@
Olimpiada Cearense para Professores de Matematica (OPMAT), organizada pela Secretaria da Educacao do
Estado do Ceara (SEDUC). O foco da analise recai sobre a fase final da competigao, em que os participantes
foram desafiados a apresentar a resolucao de uma situacao-problema envolvendo a equivaléncia de fracoes e
a explicacao das propriedades da proporcionalidade, acompanhadas de propostas pedagogicas para o ensino
do tema no ensino medio. O relato ancora-se na perspectiva de que a matematica deve ser ensinada de forma
significativa, priorizando metodos intuitivos de resolucao de problemas em detrimento da aplicagao mecanica
de formulas. A metodologia do estudo caracteriza-se como relato de experiéncia, desenvolvido no contexto
da competicao e fundamentado em recursos didaticos como o software GeoGebra e o simulador PhET, que
potencializaram a visualizagao e a compreensao conceitual. A analise da experiéncia evidencia a relevancia da
equivaléncia de fracdes como principio fundante de diversos conteudos matematicos da educacao basica e
reforca a importancia de praticas pedagogicas que valorizem a compreensao conceitual, o uso de tecnologias
e a interdisciplinaridade no processo de ensino-aprendizagem.

Palavras-chave: Ensino de Matematica. Equivaléncia de Fragdes. Relato de Experiéncia. Proporcionalidade. OPMAT.

Abstract:

This paper aims to demonstrate that the idea of equivalence in mathematics is a founding principle that extends
across various disciplines within basic education, fostering more meaningful learning. This paper reports on
the experience of a team of mathematics teachers at the 1st Ceard Mathematics Teacher Olympiad (OPMAT),
organized by the Ceara State Department of Education (SEDUC). The analysis focuses on the final phase of the
competition, in which participants were challenged to present solutions to a problem involving the equivalence of
fractions and an explanation of the properties of proportionality, along with pedagogical proposals for teaching
the topic in high school. The report is anchored in the perspective that mathematics should be taught meaningfully,
prioritizing intuitive problem-solving methods over the mechanical application of formulas. The study methodology
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is characterized as an experience report, developed within the context of the competition and based on teaching
resources such as GeoGebra software and the PhET simulator, which enhanced visualization and conceptual
understanding. The analysis of the experience highlights the relevance of fraction equivalence as a founding
principle of various mathematical subjects in basic education and reinforces the importance of pedagogical
practices that value conceptual understanding, the use of technologies, and interdisciplinarity in the teaching-

learning process.

Keywords: Mathematics Teaching. Fraction Equivalence. Experience Report. Proportionality. OPMAT.

1.INTRODUGAO

AOQlimpiada Cearense para Professores de Matematica
da Rede Publica Estadual do Ceara (OPMAT) foi
concebida com o proposito de difundir a cultura
matematica e promover o aprimoramento das
competéncias pedagogicas dos docentes, por meio
datroca de experiéncias e do estimulo a reflexao sobre
praticas de ensino. Iniciativa da Secretaria da Educagao
do Estado do Ceara (SEDUCQC), a sua primeira edicao
ocorreu em 2024, reunindo professores de diferentes
regides do estado em um processo avaliativo e
formativo, dividido em quatro fases.

Este relato de experiéncia tem como foco a etapa
final da olimpiada, a fase estadual, na qual foi
proposta a resolugao de uma situagao-problema
sobre proporcionalidade. A questao central desafiava
os participantes a explicar, a partir da relacao
fundamental das proporcdes, as demais relagdes de
proporcionalidade e suas propriedades, apresentando,
alem disso, estrategias pedagogicas para o ensino do
tema no contexto da educacao basica.

Diante desse desafio, optou-se por uma abordagem
que privilegia a compreensao intuitiva do conceito
de equivaléncia de fragdes, antes da formalizagao
abstrata com linguagem algébrica. Essa escolha
metodologica se fundamenta na premissa de que o
ensino da matematica deve ir além da aplicacao de
formulas e procedimentos mecanicos, favorecendo a
construgao de significados pelos estudantes.

Dentro do contexto da educagao basica, esse tema
€ recorrente, aparecendo em varios campos da
matematica, visando ampliar seu uso como ferramenta

de resolucao em diferentes contextos. A partir disso,
tem-se como objetivo geral demonstrar que a ideia
de equivaléncia em matematica € um principio
fundante que se estende por diversos saberes dentro
da educagao basica, de forma a se produzir uma
aprendizagem mais significativa. Aléem disso, buscou-
se explicar as demais relacdes de proporcionalidade
e suas propriedades; apresentar a aplicabilidade da
proporcionalidade de forma interdisciplinar e com
diversos saberes matematicos, com uso de recursos
tecnologicos, e ressaltar a importancia do ensino de
matematica por compreensao emrelagao a utilizagao
de regras praticas na resolucao de questoes.

No que se refere ao percurso metodologico, este
trabalho se configura como um relato de experiéncia,
uma vez que descreve e analisa a participacao da
equipe de professores em uma das fases da OPMAT.
O processo incluiu a elaboracao e apresentacao de
uma proposta didatica diante de uma banca avaliadora,
articulando a exposicao tedrica e 0 uso de recursos
tecnologicos, como o software GeoGebra e o simulador
PhET. A escolha por esses instrumentos digitais teve
como finalidade proporcionar maior visualizagao e
interacao com os conceitos abordados, favorecendo
uma aprendizagem dinamica e significativa, ao mesmo
tempo em que se fortalecia a reflexao sobre praticas
pedagogicas inovadoras.

A relevancia deste estudo reside no fato de que
a nocao de equivaléncia de fracbes € um conceito
estruturante na matematica escolar, servindo como
base para topicos essenciais como razao, proporgao,
porcentagem, fungdes e até mesmo areas mais
avancadas, como a trigonometria e a estatistica.
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A deficiéncia na compreensao desse conteudo
compromete a progressao dos estudantes em diversos
niveis de aprendizagem, o que justifica a necessidade
de discutir metodologias de ensino que priorizem
a compreensao conceitual e o raciocinio logico em
detrimento da mera aplicacao de algoritmos.

2. REFERENCIAL TEORICO

2.1 Aplicabilidade da Equivaléncia de Fragdes
nos Diversos Campos da Matematica e sua
Integragao Interdisciplinar

A nocao de equivaléncia de fragdes € um dos pilares
centrais no ensino da Matematica, pois constitui a base
para compreensao de diversos conteudos da Educacao
Basica, como operagoes aritmeéticas, proporcionalidade,
porcentagem, razao, probabilidade, fungdes e até
conceitos da trigonometria. De acordo com Vergnaud
(1996), a aprendizagem matematica deve serentendida
dentro de diferentes 'campos conceituais’, em que os
conceitos adquirem significados multiplos a depender
do contexto em que sao aplicados. Dessa forma, a
equivaléncia de fragdes nao pode ser ensinada de
forma isolada, mas como elemento constitutivo de
varias estruturas matematicas.

Nesse sentido, Miranda (2023) afirma que no campo
da aritmeética, a equivaléncia € fundamental para
operacdes como soma e subtragcao de fracoes,
que exigem a redugao a denominadores comuns.
Em algebra, o conceito aparece na resolucao de
proporcdes € na manipulacao de equagdes com
fragoes algebricas. Na geometria, a equivaléncia esta
presente na construgao de escalas, na razao entre
segmentos e na ideia de semelhanca. Alem disso, a
estatistica e a analise de dados fazem uso constante
da equivaléncia de fragdes para a transformacao em
porcentagens e razdes comparativas.

Para Martinho (2020), compreender as fragdes como
numeros racionais que podem ser representados de
diferentes formas & essencial para que o estudante
consiga transitar entre situagdes matematicas diversas.
No que serefere ainterdisciplinaridade, a equivaléncia
de fragdes apresenta multiplas aplicagoes. Em ciéncias
naturais, € empregada em calculos de concentragao
de solugdes quimicas ou em leis fisicas que envolvem
proporcdes, como velocidade, densidade e escalas
de tempo.
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Na economia e financas, o conceito se materializa
em calculos de juros, porcentagens e variagdes
proporcionais. No cotidiano, aparece em situagoes
simples, como o fracionamento de receitas culinarias
ou a comparagao de pregos em embalagens com
diferentes quantidades (lezzi, 2013).

Segundo Wrobel e Kill(2021), 0 ensino de fragdes deve
ser articulado a contextos sociais e praticos, de modo
a promover a construgao de significados e evitar uma
aprendizagem meramente mecanica. Os autores
destacam que compreender a equivaléncia de fragoes
a partir da ideia de classes de equivaléncia possibilita
ao estudante perceber que diferentes representacoes
numericas podem expressar o mesmo valor racional,
favorecendo a construgao de significados mais
consistentes sobre o conceito de fragao.

Wrobel e Kill (2021) ressaltam ainda que a énfase no
processo de generalizagao, propria da nogao de classes
de equivaléncia, contribui para a construgao de um
raciocinio mais abstrato e fundamentado, o que se
reflete tanto no desenvolvimento da algebra quanto
em outras areas da matematica. Essa concepcao, ao
deslocar o foco do ensino de fragdes para alem de
procedimentos operatorios, possibilita a valorizagao
da dimensao conceitual do conteudo, promovendo
aprendizagens duradouras e menos dependentes da
simples memorizacao de regras.

ABase Nacional Comum Curricular (BNCC) (Brasil, 2018)
reforca essa perspectiva ao destacar que o ensino de
fragdes deve possibilitar ao aluno compreender, aplicar
e relacionar esse conhecimento em contextos intra e
extramatematicos. No documento, a equivaléncia de
fracdes € apresentada como um conteudo essencial
para o desenvolvimento do pensamento algebrico e da
nocao de proporcionalidade, sendo considerada uma
das bases para aprendizagens futuras em areas como
porcentagens, funcdes e estatistica. ABNCC tambéem
ressalta aimportancia de que esse conhecimento seja
mobilizado em situagdes significativas, como a leitura
einterpretagao de graficos, aresolucao de problemas
de repartigao justa ou ainda em praticas sociais do
cotidiano, como o calculo de descontos, receitas
culinarias ou comparagodes de precos.

Além disso, a BNCC enfatiza que o ensino de fragdes
deve estar articulado as competéncias gerais da
educagao basica, como o raciocinio logico, a resolugao
de problemas e a argumentagao. Nesse sentido,
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a equivaléncia de fracdes nao deve ser trabalhada
apenas como um procedimento mecanico, mas
como uma ferramenta para compreender relagoes
numericas e propor estrategias em diferentes situagoes.
O documento orienta que o trabalho com fragdes
deve privilegiar representagdes multiplas (humérica,
geometrica, algébrica e simbdlica), incentivando
os estudantes a estabelecer conexdes entre elas e
a desenvolver flexibilidade cognitiva para lidar com
diferentes contextos matematicos (Brasil, 2018).

Dessa forma, ao alinhar o ensino de fragdes as
orientagdes da BNCC, o professor contribui para que o
aluno desenvolva uma aprendizagem mais significativa
eintegrada, fortalecendo a compreensao conceituale
ampliando a aplicabilidade desse conhecimento em
sua vida escolar e social.

Portanto, a aplicabilidade da equivaléncia de fragdes
€ ampla e transversal. Mais do que um conteudo
da matematica elementar, constitui um principio
estruturante que serve de base para a formacgao
do raciocinio logico e para o desenvolvimento de
competéncias cognitivas que se estendem para outras
disciplinas e situacdes do cotidiano.

2.2.0 ensino de equivaléncia de fragoes por meio
de recursos tecnolégicos

Com os avangos tecnologicos, novas metodologias
tém sido incorporadas ao ensino da Matematica, em
especialno que diz respeito a conteudos historicamente
marcados por dificuldades de aprendizagem, como as
fragoes. O uso de tecnologias digitais potencializa a
visualizacao de conceitos, possibilita representacoes
dinamicas e amplia as formas de interacao entre o
aluno e o objeto matematico. Corréa (2021) argumenta
que o uso das Tecnologias Digitais da Informagao e
Comunicagao (TDICs) no ensino da Matematica pode
criar situacoes de aprendizagem que favorecem a
construcao de conhecimentos de maneira ativa e
significativa.

Nesse contexto, os objetos de aprendizagem
tém se consolidado como recursos pedagogicos
valiosos. Segundo Aguiar e Flores (2014), um objeto
de aprendizagem é qualquer recurso digital, de
pequeno porte e reutilizavel, destinado a apoiar um
objetivo especifico de ensino. No caso das fragdes,
esses recursos podem se manifestar em jogos digitais,
simuladores interativos e softwares educacionais.
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Para os autores, esses instrumentos sao capazes de
desenvolver o raciocinio logico, favorecer a resolucao
de problemas e conectar a matematica a situagoes
do cotidiano.

Um exemplo amplamente utilizado € o software
GeoGebra, programa livre que permite a construgao
de graficos e representagdes dinamicas. Maciel
(2020) demonstra que o GeoGebra funciona como
um verdadeiro facilitador no ensino das fragdes -
especialmente no que diz respeito a equivaléncia e
soma — ao proporcionar representacées simultaneas
nas dimensodes algeébrica, geomeétrica e simbolica.
Em sua proposta didatica para turmas do 6° ano,
desenvolvida com base nos objetivos da BNCC, ela
destaca que as atividades foram estruturadas para
que os alunos pudessem identificar numeradores e
denominadores, comparar e ordenar fragdes, alem
de determinar fragdes equivalentes e aplica-las no
calculo da soma (utilizando, quando necessario, o
minimo multiplo comum) de forma visual e interativa.

Ademais, Maciel (2020) relata que o GeoGebra permite
que os alunos realizem essas tarefas tanto no ambiente
presencial - como em laboratorios de informatica, com
atividades em duplas ou trios - quanto no ensino remoto,
por meio de plataformas online, em versoes acessiveis
pelo computador, tablet ou celular. Essa flexibilidade
promove autonomia, acessibilidade e engajamento,
ao torna-los protagonistas na manipulagao dos
objetos matematicos. A visualizagao das fragdes em
representagdes moveis - como discos fracionados
que podem ser arrastados para formar equivaléncias
ou montar somas - torna evidente a relacao entre
diferentes formas de representacao e favorece a
construcao de sentido por parte dos estudantes.

Alem disso, Maciel (2020) sustenta que essa abordagem
promove uma aprendizagem mais solida e centrada
na compreensao conceitual do conteudo. Os alunos
conseguem relacionar os aspectos visuais as
operacdes algebricas, compreendendo nao apenas
o “‘como” (procedimento), mas tambem o “por que”
da equivaléncia e do somar fragdes - o que contribui
para superar a visao mecanica dos procedimentos e
fortalece a construcao de significados matematicos
duradouros

Outro recurso relevante € o PhET - Interactive
Simulations, que oferece ambientes virtuais para
explorar equivaléncia de fragdes de forma intuitiva,



favorecendo a aprendizagem por experimentacao. Os
simuladores disponiveis na plataforma permitem que
os estudantes visualizem, manipulem e construam
representacoes de fragdes em diferentes contextos, o
que contribui para a consolidagao de conceitos como
equivaléncia, simplificacdo e comparacao de fragoes.
Além disso, a ludicidade presente nos recursos digitais
potencializa o engajamento dos alunos, promove a
cooperagao entre colegas e auxilia na superagao
de dificuldades de compreensao que geralmente
surgem nesse conteudo. Nesse sentido, o uso do
PhET se mostra uma estratégia didatica eficaz para
complementar o ensino de fragdes e aproximar o
estudante da matematica de maneira mais significativa
e interativa (Silva; Rosinke; Trevisan, 2022).

Dessa forma, o ensino da equivaléncia de fragdes
mediado por tecnologias digitais representa uma
oportunidade de superar barreiras tradicionais
no processo de ensino-aprendizagem. O uso de
simuladores, softwares e jogos digitais oferece novas
formas de representagao, favorece a compreensao
conceitual e promove a motivacao dos estudantes,
tornando a matematica mais acessivel e conectada a
realidade contemporanea.

3.METODOLOGIA

Este trabalho se caracteriza como relato de
experiéncia, tendo ocorrido no Centro de Formacao
e Desenvolvimento para os profissionais da Educacao
(FORMACE), na1° Olimpiada Cearense para Professores
de Matematica da Rede Publica Estadual, que ocorreu
entre o ultimo semestre do ano de 2024 e o primeiro
semestre do ano de 2025,

O relato de experiéncia configura-se como uma
modalidade de producao académico-cientifica que
busca registrar, analisar e refletir criticamente sobre
vivéncias académicas e/ou profissionais, vinculadas
a0 ensino, a pesquisa ou a extensao. Diferente de um
simples registro descritivo, trata-se de uma escrita que
articula a experiéncia vivida (experiéncia proxima) com
uma analise critica e tedrica (experiéncia distante), de
modo a contribuir para a construcao e socializagao
do conhecimento. Nessa perspectiva, a elaboracao
do relato deve contemplar elementos informativos,
referenciados, dialogados e criticos, garantindo que a
experiéncia relatada se transforme em conhecimento
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relevante para o meio académico e profissional (Mussi;
Flores; Almeida, 2021).

Orelato de experiénciaem questao dizrespeitoauma
das fases realizadas durante a Olimpiada na cidade
de Fortaleza, capital do Estado do Ceara. A equipe
precisava se organizar e planejar uma apresentacao
sobre o tema e fazer essa exploragao para as demais
equipes, de forma que fosse avaliado tambem por
uma mesa julgadora, enquanto competia com outra
equipe participante. Cada equipe recebeu seu tema
um dia e faria a exposicao no dia seguinte, seguindo
uma ordem de sorteio.

A equipe, intitulada “equacdes de campedes”, era
composta por cinco professores de matematica da
Escolade Ensino Médio Vivina Monteiro, localizada no
interior do Estado do Ceara na cidade de Ico. Um dos
integrantes realizou a exposi¢cao do tema que durou
cerca de 20 minutos, justamente o tempo maximo
permitido, enquanto os demais participantes deram
suporte técnico. O tema da exposicao partia de uma
situacao-problema referida sobre considerar a nogao
de equivaléncia a partir da sua definicao e demonstrar
como essa relacao permite explicar as propriedades
e "regras” usadas em razoes e proporgoes.

O professor realizou a exposicao fazendo o uso de
datashow, apresentou a parte tedrica e interagiu
também a pratica quando relacionou o assunto com o
uso do GeoGebra e do simulador PhET. A experiéncia
se mostrou enriquecedora, tanto no aspecto teorico,
quanto nas metodologias empregadas, umavez que se
torna ponto importante para o ensino de matematica.

O publico-alvo de forma direta foram os professores
de Matematica da rede estadual de ensino do Ceara,
uma vez que foram classificados nas etapas e estavam
participando da olimpiada. De forma indireta, os
estudantes da Educacao Basica, uma vez que esses
professores, com as experiéncias vivenciadas, levariam
asinformagdes, metodologias e aprendizado para suas
salas de aulas, alem disso, a participacao dos docentes
naolimpiada levantaria possiveis questoes e incentivos
para os estudantes. Ao final do dia, os integrantes
da mesa julgadora apresentaram seus resultados e
desse modo, deixou claro a classificagcao da equipe em
questao para a proxima fase da olimpiada.

Dessa forma, a metodologia adotada nao apenas
possibilitou a descricao da experiéncia vivenciada,
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mas também ofereceu subsidios para a reflexao critica
sobre praticas pedagogicas no ensino de Matematica.
O carater formativo da Olimpiada, aliado a utilizagao
de recursos tecnologicos como o GeoGebra e o
PhET, potencializou a analise e a sistematizagdo das
estratégias apresentadas, garantindo maior validade
ao relato.

4DISCUSSAO EANALISE DOS RESULTADOS

O tema 10 da fase IV da 12 Olimpiada Cearense de
Matematica propds consideraranogcao de equivaléncia
a partir da sua definicao e demonstrar como essa
relagao permite explicar as propriedades e “regras’
usadas em razoes e proporgoes. Sem duvida, um
tema relevantissimo, dada a sua essencialidade e
desdobramento nos saberes matematicos na Educacao
Basica.

Para abordar a questao, partiu-se de uma situagao
em que e possivel visualizar a nogao de equivaléncia
de forma intuitiva antes de uma abordagem mais
abstrata, com notagao mais formal. Entendendo-se que
partindo de um exemplo mais simples os estudantes
compreendem melhor o objeto matematico em estudo,
facilitando o avango para uma linguagem mais rigorosa.

Asimplicidade e o rigor sao atributos complementares
no processo de ensino aprendizagem da Matematica.
Enquanto este € necessario para demonstraravalidade,
precisao e generalizagao de resultados matematicos,
aquela € condicao indispensavel para a compreensao
dos saberes. Desta forma, nao se trata de privilegiar
uma forma de abordagem em detrimento da outra,
mas sobretudo de valorizar as diferentes formas de
ensino, reconhecendo a importancia de cada uma
na construcao de significados e desenvolvimento
de competéncias e habilidades decorrentes destes
saberes ou das diversas estrategias a eles associados
na aprendizagem dos estudantes da Educacao Basica.
Tomou-se o exemplo expresso na figura abaixo.

No exemplo acima, percebe-se que em ambas as pizzas
a parte considerada representa o mesmo valor,embora
representadas com fragdes com termos diferentes,
espera-se que o estudante perceba essa igualdade,
ja que a nogao de “‘metade” € intuitiva e facil de ser
notada com o recurso daimagem como mostraa figura.
Espera-se ainda que o estudante perceba que uma
fracao pode ser gerada a partir da outra multiplicando
(ou dividindo) os seus termos pelo mesmo valor, neste
caso especifico, 0 numero real 3.

Figura 1 - Exemplo motivacional
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Fonte: Elaborada pelos autores (2025)
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Figura 2 - Uso do simulador PHET
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Fonte: Elaborada pelos autores (2025)

Nessa perspectiva de valorizagao da criatividade
intuitiva, julga-se que o uso de aplicativos e jogos
tambeém pode ser usado para reforgara compreensao.
Como exemplo, destaca-se o simulador PhET,
plataforma educacional que oferece simuladores
interativos para o ensino de ciéncias e matematica,
como uma possibilidade de estudantes e professores
explorarem conceitos cientificos de maneira dinamica
e interativa, ele foi utilizado para apresentar fragoes
equivalentes mostradas em diferentes representacoes.
Na figura a seguir, vé-se as fragdes equivalentes 4/3 e
12/9 e suas representagoes, permitindo uma melhor
visualizagao e entendimento.

Figura 3 - Demonstracao da Propriedade Fundamental.
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Fonte: Elaborada pelos autores (2025)

Fomentada a percepgao intuitiva, a partir de um ou
mais exemplos especificos, e apoiando-se nestes,
avangamos para a generalizagao formal. De fato, o
estudante ja percebeu que multiplicando-se (ou
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dividindo) os termos de uma fragao por um numero
real obtemos uma fragcdo equivalente. Assim, de
modo analogo, pode-se proceder para demonstrar
a propriedade fundamental das proporcdes expressa
no slide a seguir.

Note que o mesmo raciocinio € aplicado aqui, pois
ambas as fragdes foram multiplicadas pelo mesmo
numero real (bd) mantendo a equivaléncia, agora
expressa por a.d=c.bdemonstrando que naigualdade
inicial dada (fragdes equivalentes!) o produto dos
extremos € igual ao produto dos meios.

E importante ressaltar que a ordem légica das
abordagens gera percepgdes diferentes no que diz
respeito a relacao da Matematica com a realidade. Se
a demonstracao formal antecede a exemplificagao
issO geraria a percepgao de que a matematica rege
a realidade, enquanto que se a percepgao intuitiva
por meio de exemplos especificos antecede a
demonstracao formal, a percepcao € de que a
matematica descreve a realidade e, por meio da
generalizacao, avancamos do conhecimento concreto
para o abstrato o que, evidentemente, € mais logico e
corresponde mais com a natureza, tanto do processo
de construcao dessa ciéncia como do que se espera
em relacao ao ensino dos saberes matematicos.

Aconstrugao danogao de equivalénciatemimportancia
consideravel no processo de ensino aprendizagem da
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matematica na Educagao Basica, pois trata-se de um
saber fundante que permeia muitos outros saberes
desta ciéncia.

Aequivaléncia de fragdes & um conceito fundamental
na matematica, servindo como base para varias areas
do conhecimento, e € essencial para a compreensao
de conceitos avancados e para a resolugao de
problemas em diversas disciplinas. Os déficits da
aprendizagem relacionada a essa percepcao gera
prejuizos significativos na progressao dos estudantes
na continuidade do estudo dessa disciplina, uma vez
que, sua essencialidade e pre-requisito indispensavel

Figura 4 - Demonstragao da Propriedade Fundamental.
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Fonte: Elaborada pelos autores (2025)

a compreensao de universo consideravel de objetos
matematicos relacionados as nogdes de equivaléncia
e proporcionalidade. Em seguida, apresentaremos
um exemplo de aplicagao dos conceitos envolvendo
grandezas diretamente proporcionais para em seguida
enfatizamos alguns aspectos relacionados ao uso de
diferentes abordagens na representacao de um mesmo
conceito matematico estudado.

Note que no lado esquerdo do slide na figura acima
a resolucao do problema privilegia a nocao de
compreensao enfatizando o fato das grandezas
relacionadas aumentarem na mesma proporgao, uma
vez que, em ambos lados elas sao multiplicadas por
1,5.Umavez compreendida essa relagao, nada impede
que seja apresentada ao estudante outros méetodos de
resolucao como o da regra pratica apresentado do lado
direito do slide. A primeira forma busca-se priorizar o
significado das relagdes de grandezas, na segunda a
praticidade operacional, mostrando que um metodo
nao exclui o outro, mas se complementam quando um
objeto matematico e explorado de forma adequada.

Outra forma de enriquecer a abordagem ¢ propiciar
ao estudante uma visao mais ampliada estendendo a
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Figura 5 - Demonstracdo do Exemplo no Geogebra
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Fonte: Elaborada pelos autores (2025)

situacao problema a outras linguagens matematicas,
por exemplo a geometrica, por meio de grafico,
onde o comportamento dos valores relacionados
algebricamente pode ser melhor observado no ambito
da variagao de grandeza. Para isso podemos ainda
contar com recursos de geometria dinamica como o
aplicativo Geogebra, como se vé na figura abaixo.

Para finalizar este topico, deixou-se como contribuicao
ao trabalho docente a sugestao pedagogica de
valorizar a compreensao conceitual antes de utilizar
as regras praticas como mecanismo operacional,
explorar conceitos matematicos de maneira
integrada, demonstrando diferentes representacdes
matematicas e utilizar de modo planejado e com
intencionalidade bem definida os recursos disponiveis,
sempre objetivando alcancar melhores resultados na
aprendizagem dos relevantes saberes matematicos.

5. CONSIDERAGOES FINAIS

AOQlimpiada Cearense para Professores de Matematica
se apresentou extremamente enriquecedora, no
aprimoramento e na promogao da cultura matematica,
principalmente por atribuir grande relevancia a nogao
de equivalénciacomo grande fundamento da educacao
basica da matematica. Talrelevancia se faz constatada
na aplicabilidade da equivaléncia de fragdes como
pilarfundamental para consolidagao de conhecimento
nos mais diversos campos da matematica como
proporgoes, porcentagens e razoes, alem de ser
essencial para o desenvolvimento do pensamento
algebrico e logico. O desafio proposto pela olimpiada,
permitiu uma associacao da equivaléncia de fragdes de
maneira formal e de forma intuitiva, promovendo uma
compreensao entre o concreto e o abstrato.



A utilizacao de ferramentas tecnologicas como o
simulador PhET e o Geogebra se apresentaram
extremamente uteis, pois proporcionou visualizagoes
mais praticas e interativas, tornando o processo de
aprendizagem mais ludico, facilitando a compreensao
conceitual por parte dos estudantes. Tais ferramentas
alem de apresentar uma matematica mais visual e
aplicavelao cotidiano, promovem maior engajamento
e autonomia aos estudantes, além de se apresentarem
como nova possibilidade de estratégia pedagogica
para os professores. O uso desses recursos permitiu
as mais diversas representacdes matematicas, dando
aos alunos uma construgao mais solida sobre fracoes e
proporgoes, indo alem da simples aplicagao de regras
operatorias.

Para além da competicao proposta pela OPMAT, como
no relato de experiéncia descrito, tais implicacdes
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fomentam a apresentacao de novos saberes e
ferramentas pedagogicas para alem dos professores
engajados no processo, dando aos alunos que o
beneficio das inovagdes didaticas apresentadas,
fortalecendo a cultura matematica no processo de
ensino-aprendizagem.

Portanto, o relato desenvolvido reforca a importancia
de praticas pedagogicas que consigam atrelar teoria e
pratica. Aexperiéncia evidenciada na OPMAT, enriquece
ainda mais a ideia do ensino da matematica por outros
meios além do ensino tradicional, com o uso de
metodologias diversificadas e recursos tecnologicos,
promovendo maior foco em uma aprendizagem
significativa.
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Teaching and learning strategies based on problem situations: an experience of the
Racionais do Teixeirdo team in the First Mathematics Teachers' Olympiad

Resumo:

A Primeira Olimpiada para Professores de Matematica do Estado do Ceara desafiou os professores da rede
estadual, participantes das fases finais, a apresentarem estratégias de ensino e aprendizagem com base emuma
situagao-problema dada. Este relato apresenta as solugdes da equipe Racionais do Teixeirao, representando
a EEM Jose Teixeira de Albuquerque - CREDE 3 - situada no municipio de Jijoca de Jericoacoara. A primeira
solucao apresentada tratou de areas e perimetros de figuras planas, para a qual foram propostas atividades
com o uso de geoplanos fisicos e virtuais, desafiando os estudantes a analisarem como diferentes formatos
geomeétricos influenciam na variagao dessas medidas. Ja a segunda estratégia aborda funcdes afins, por
meio de uma simulacao contextualizada de taxas de entrega, permitindo aos alunos identificarem padroes
e construirem representacdes no plano cartesiano. Ambas as atividades buscaram tornar a matematica
mais significativa e conectada com o cotidiano dos alunos, aléem de fomentar a argumentagao e o raciocinio
matematico.

Palavras-chave: Modelagem Matematica. Fungdes Afins. Geoplano. Ensino Médio. Praticas Pedagogicas.

Abstract:

The first Mathematics Olympiad for teachers in the state of Ceard challenged state school teachers, who reached
the final stages, to present teaching and learning strategies based on a given problem situation. This report presents
the solutions proposed by the team Racionais do Teixeirdo, representing EEM José Teixeira de Albuquerque -
CREDE 3, located in the municipality of Jijoca de Jericoacoara.The first solution addressed areas and perimeters of
plane figures, for which activities were proposed using both physical and virtual geoboards, challenging students
to analyze how different geometric shapes influence the variation of these measures. The second strategy focused
on linear functions, through a contextualized simulation of delivery rates, allowing students to identify patterns and
construct representations on the Cartesian plane. Both activities sought to make mathematics more meaningful
and connected to students’ daily lives, while also fostering argumentation and mathematical reasoning.
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1. INTRODUGAO

Em 2024 a Secretaria da Educacao do Estado do Ceara
- Seduc, por intermedio do Centro de Formagao e
Desenvolvimento para Profissionais da Educagao -
FormaCE lancou a Primeira Olimpiada Cearense para
Professoras/es de Matematica da rede publica estadual
- 1° OPMAT.

A equipe composta pelos professores de Matematica
da EEM José Teixeira de Albuquerque - CREDE 3 - de
Jijoca de Jericoacoara participou de todas as etapas da
olimpiada, com éxito, recebendo o titulo de medalhistas
de ouro. Paratal, as etapas finais consistiram em duelos
entre equipes dos quais as solugdes vencedoras foram
aqui apresentadas. As solugdes foram planejadas com
base nas competéncias e habilidades da Base Nacional
Comum Curricular (BNCC) e das Diretrizes Curriculares
Referenciais do Ceara (DCRC) para o Ensino Médio,
buscando trabalhar conteudos de algebra e grandezas
e medidas por meio de metodologias ativas e situagoes
contextualizadas.

A motivacao partiu da necessidade de superar de
aprendizagem e tornar o ensino de matematica mais
proximo da realidade dos estudantes. O principal
objetivo foi apresentar aos professores possibilidades
para a compreensao de conceitos como fungao afim,
area e perimetro por meio da construcao de situacoes-
problema, atividades praticas e uso de tecnologia.

2 FUNDAMENTAGAO TEORICA

O ensinode Matematica, ao longo dotempo, foi marcado
muitas vezes por praticas centradas na repeticao e
memorizagao de formulas, onde o aluno decora uma
receita pronta para determinado assunto. Contudo,
como defende DAmbrosio (1990), a Matematica
deve ser entendida como uma forma de explicar e
compreender o mundo, construida historicamente
pelos diferentes grupos sociais. Ao problematizar essa
visao, o autor defende que afirma que o ensino de
Matematica nao pode estar condicionado apenas a
aplicagao deregras e formulas, mas precisa favorecer
a analise logico-dedutiva de situagdes significativas.
Assim, a aprendizagem deve possibilitar que os alunos
reconhegcam padroes, construam generalizagdes e,
a partir disso, desenvolvem modelos algebricos que
sistematizam os processos de resolugao. (DAmbrosio,
2005).
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Segundo Skovsmose (2008), a aprendizagem
significativa em Matematica acontece quando os
estudantes tém a oportunidade de analisar problemas
contextualizados, questionar os modelos matematicos
utilizados e construir seus proprios significados. Assim,
a logica dedutiva aplicada a situacdes do cotidiano
permite que os alunos percebam regularidades e
desenvolvam padrdes algebricos que, posteriormente,
podem ser sistematizados em formulas. Nesse
mesmo sentido, Biembengut e Hein (2000) defendem
que a modelagem matematica possibilita que os
alunos percebam a Matematica como ferramenta
para interpretar situacdes do dia a dia, favorecendo
a construcao de significados. Barbosa (2003)
complementa ao destacar que amodelagem, aléemde
permitira compreensao de conceitos, pode estimular
uma postura critica, frente a realidade, uma vez que
os estudantes analisam, questionam e reformulam
problemas vividos socialmente

Assim os autores se complementam, a fim de reforgar
que o ensino de matematica precisa ser conectado
as situacoes reais, possibilitando que os alunos
construam significado em vez de apenas memorizar
formulas. Considerando que a matematica nao é
SO um corpo pronto de regras e formulas, mas um
conhecimento em constante evolugao, que deve ser
explorada, questionada, argumentada e interpretada,
desenvolvendo assim a compressao e a analise de
problemas.

3 ESTRATEGIAS APRESENTADAS NA 12
OPMAT

Nas duas etapas da fase IV (fase final) foram entregues
as equipes oponentes, um tema, que consistia de uma
unidade tematica, um topico e uma situacao para a
qual deveria-se apresentar uma estrategia de ensino
e aprendizagem.

As unidades tematicas que foram sorteadas dentre
as equipes foram: Numeros, Algebra, Grandezas e
Medidas, Geometria e Probabilidade e Estatistica. Para
quais poderiam ser abordados os seguintes topicos:

l. Interpretacao pedagogica de resultados de uma
avaliacao;

Il. Elaboragao de uma sequéncia didatica com um dado
objetivo de aprendizagem;



IIl. Elaboracao de tarefas para uma avaliagcao diagnostica
ou formativa;

IV.Intervencao de apoio a estudantes com dificuldades
de aprendizagem;

V. Escolha de representagdes e abordagens de um
tema da Matematica presente na Base Nacional
Comum Curricular (BNCC) e no Documento Curricular
Referencial do Ceara do Ensino Médio (DCRC-EM).

3.1solucao1

A primeira estrategia apresentada compreendia a
Unidade Tematica: Grandezas e Medidas e o topico V,
Escolha de representacdes e abordagens de umtema
da Matematica presente na BNCC e no DCRC-EM.

Nas bases curriculares do Ensino Medio, a variacao
do perimetro e da area de figuras como retangulos,
em funcao de medidas de seus lados, sao exemplos
de relagoes entre varidveis modeladas por funcoes
de varios tipos. Dé alguns exemplos do uso desse
contexto geomeétrico de areas e perimetros.

As competéncias e Habilidades abordadas nesta
solucao foram:

EM13MAT105 - Utilizar transformagdes isométricas,
como translacao, reflexao e rotacao, para construir
figuras.

EM13MAT201 - Propor agdes comunitarias,
envolvendo calculos das medidas de area,
adequadas as demandas da regiao.

EM13MAT307 - Empregar diferentes metodos para
obtencao da medida da area de uma superficie
e deduzir expressoes de calculo para aplicar em
situacoes reais.

EM13MAT506 - Representar graficamente a
variagao da area e do perimetro de um poligono
regular quando os comprimentos de seus lados
variam, analisando e classificando as funcoes
envolvidas.

Para tal destacou-se como os principais desafios na
abordagem do tema as defasagens de aprendizagem,
conceitos abstratos nas modelagens de funcgdes,
associacao do objeto do conhecimento ao seu
contexto, interpretacao textual e diversidade de niveis
de aprendizagem dentro de uma mesma sala de aula.

o1
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Inicialmente, foi proposto que o professor iniciasse a
aula com uma pergunta norteadora: Se um agricultor
deseja cercarum terreno com 40m de arame, quais sao
as diferentes possibilidades de formatos que ele pode
construir? Como a area varia em cada caso? Pergunta
que permitisse que os alunos levantassem hipoteses
para a sua solugao, sem que o professor a apresente.

Em seguida, o professor apresentaria a definicao do
conceito com o uso do Geoplano (virtual ou fisico)
informando aos alunos as unidades de medida, a
distancia entre dois pregos (no sentido das laterais da
tabua) representa a unidade de medida de comprimento
do geoplano e questionar os estudantes quanto a
unidade de area. Qual a area do quadrado de lado 1?
Apos a resposta da turma, calcular outras areas com
o auxilio do geoplano, baseadas na unidade de area.

Na proxima etapa da aula o professor entregara aos
alunos uma malha quadriculada com retangulos de
mesma area e perimetros diferentes (figura 1) e vice-
versa e pedira que eles preencham uma tabela como
a apresentada abaixo:

Figura 1 - Retangulos com mesmo perimetro e areas
diferentes

Fonte: Material foco na aprendizagem (2023)
Para reforgar o entendimento a respeito da distingao
entre perimetro e area, vejamos alguns exemplos de
retangulos com mesmo perimetro e areas diferentes
(figura 2). Desta vez, analise qual desses retangulos
tém maior area.

Figura 2 - Retangulos com mesmo perimetro e areas
diferentes.

Fonte: Material foco na aprendizagem (2023)
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Apos consolidada a etapa de contextualizagao e
formalizacao dos conceitos os alunos seriam desafiados
a realizarem as seguintes atividades

3.1.1.Atividade 1: Variando um lado e observando
o grafico

+  Objetivo: Modelar matematicamente avariacao da
area e do perimetro em funcao de um dos lados.

- Cenario: Considere um retangulo onde um dos
lados tem medida fixa (ex.: 10 cm) e o outro lado
pode variar.

+ Registro de Dados: Peca que os alunos preencham
uma tabela como esta.

. Discussao: Relacionar a atividade e associar com
alguns tipos de fungdes. (perimetro e area)

Figura 3 - Graficos da da fungao area A(x) = 10x.

Imagem 9: Grafico da fungao area, A(x) 10,
Fonte: autoria propria.

Figura 4 - Grafico da funcao perimetro P(x) = 2x+20.

Imagem 10: Grafico da fungaoperimetro, P(x) = 2x+20

Fonte: autoria propria.
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3.1.2 Atividade 2: Construcao de retangulos com
Perimetro Fixo

- Objetivo: Explorar como diferentes dimensoes
influenciam a area, mantendo o perimetro
constante.

- Desafio Inicial: Entregue barbantes de 24 cm para
os alunos e pega que criem retangulos diferentes
com esse perimetro.

+ Medicao e Registro: Eles devem medir os lados de
cadaretangulo e calcular a area.

- Analise dos Resultados: Qual retangulo teve a
maior area? Qualteve a menor? Existe um padrao
na relacao entre os lados e a area? Esboce uma
relacao (funcao) da area em relagcao ao perimetro
dado

- Discussao: Oriente-os a perceber que a area nao
€ diretamente proporcional ao perimetro e que
formas mais equilibradas (quadradas) tendem a
ter maior area.

- Conclusao: Relacionaraatividade com aplicagdes
reais, como cercamentos e terrenos, retomando
a questao norteadora apresentada inicialmente.

Figura 5: Funcdo com a variagédo entre area e perimetro.

Imagem 11: Grafico da funcao area, dado um
perimetro, h(x) = -x#*+12x

Fonte: Material foco na aprendizagem (2023)
Para um aprofundamento maior do assunto, em especial
para aqueles estudantes que demonstram uma maior
compreensao do que foi apresentado anteriormente,
pode-se generalizar as relagdes entre area fixado um
perimetro e perimetro dada uma area fixa.



- Representacao dafuncao narelacao dadreadado
um perimetro fixo

Considerando a e b as dimensdes de um retangulo, P
seu perimetro pre fixado e A sua area temos que pelo
conceito de perimetro:

2@+b)=P-sa+b=P/2-> b=P/2-a

De posse do conceito de area e substituindo o valos
de b na equacao acima temos:

A-=ab->A=-a.(P/2-a)>A--a’+aP/2.

Logo podemos concluir que a relagcao da area de
um retangulo com uma de suas dimensdes dado
um perimetro fixo € uma fungao quadratica, onde o
coeficiente do termo quadratico € negativo, fazendo
com que a parabola da fungao tenha concavidade
para baixo. Portanto apresenta ponto de area maxima.

- Representacao dafuncao narelacao do perimetro
dada uma area fixa

Considerando a e b as dimensdes de um retangulo, P
seu perimetro e Asua area, pre fixada, temos que pelo
conceito de area:

A=a.b-b=A/a

De posse do conceito de Perimetro e substituindo o
valor de b encontrado acima temos:

P=2(ath) > P=2(a+A/a) > P=2a+2A/a.

Logo, podemos concluir, que a relacao do perimetro
com uma de suas dimensdes dado uma area fixa e
uma funcao racional com dominio nos reais positivos
nao nulos.

Figura 5: Funcdo com a variagédo entre area e perimetro.

Imagem 12: Griafico da fungio perimetro, dado
uma area. P(a) = 2a + 2A/a

Fonte: Autoria propria.
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Ainda podemos utilizar o geogebra para observar o
comportamento de tais fungdes.

Figura 7 e 8 - Representacdes graficas no Geogebra.

Fonte: Autoria propria.
3.1.3.Atividade 3: Relacionar o conteudo estudado
com questoes de avaliagdes externas.

A fim de que os alunos enxerguem o conteudo para
além da sua aplicagao praticatambem € importante que
percebam que este pode se apresentar em avaliagdes
externas decisivas para eles e de que forma ele pode
ser apresentado. Como sugestao para a tematica
abordada apresentamos a questao do ENEM.,

Figura 9 - Questao do ENEM.

(ENEM) Um senhor, pai de dois filhos, deseja comprar dois terrenos, com dreas
da mesma medida, um para cada filho. Um dos terrenos visitados ja estd
demarcado e, embora ndo tenha um formato convencional (como se observa na
figura B), agradou ao filho mais velho e, por isso, foi comprado. O filho mais
novo possui um projeto arquitetonico de uma casa que quer construir, mas, para
isso, precisa de um terreno na forma retangular (como mostrado na figura A)
cujo comprimento seja 7 m maior do que a largura.

X+ 7

Figura A Figura &

Para satisfazer o filho mais novo, esse senhor precisa encontrar um terreno
retangular cujas medidas, em metro, do comprimento e da largura sejam iguais,
respectivamente, a

A)75¢14.5.

B) 9.0 e 16,0.

C)9.3e16.3.

D) 10,0 e 17,0.

E)13.5e20.5.

Fonte: INEP 2016.
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3.2.Solugao 2

A segunda estrategia apresentada compreendia a

Unidade Tematica: Algebra e o topico lll: Elaboragao

de tarefas para umaavaliagao diagnostica ou formativa.
Proponha uma tarefa, em um contexto envolvendo
dados de duas variaveis, para que as/os estudantes
modelem a relacao entre essas variaveis em termos
de relacoes de proporcionalidade ou de fungdes afins:
a tarefa deve ser aplicada como uma introdugao/
motivagao ao estudo dessas fungdes, supondo que
as/os estudantes conhecam coordenadas cartesianas
a algo de equagoes lineares em duas variaveis. Defina
expectativas de desempenho para essa tarefa.

As competéncias e Habilidades abordadas nesta
solugao foram:

. EM13MAT302 - Resolver e elaborar problemas
cujos modelos sao as fungoes polinomiaisde 1" e
2° graus, em contextos diversos.

. EM13MAT401 - Converter representacoes
algebricas de fungdes polinomiais de 1° grau para
representagcoes geometricas no plano cartesiano,
distinguindo os casos nos quais o comportamento
€ proporcional.

. EM13MAT501- Investigar relagdes entre numeros
expressos em tabela para representa-los no plano
cartesiano.

Aatividade proposta foi chamada de Entrega Colinear,
o objetivo € fazer com que o aluno consiga associar
uma relacao entre duas variaveis em uma situagao-
problema a uma fungao afim.

3.2.1. Tarefa
Passo a passo da tarefa:

- 1° passo: Dispor de uma tabela com as colunas
Distancia(km) e Taxa de entrega(R$), e de um plano
cartesiano com o eixo das abscissas representando
a variavel distancia (variando de 0 a 10) e o eixo
das ordenadas representando a taxa de entrega
(variando de 0 a 23) no quadro.

Algumas sugestdes para o plano cartesiano € a prancha
de graficos (material concreto que a maioria das escolas
possui), ou desenhar o plano cartesiano na lousa.

94

Figura 10 - Tabela e grafico para atividade sobre taxa de
entrega.

DISTANCIA (KM)| VALOR DA TAXA DE ENTREGA (RS)
0

05
1

15

2

25

3

35

.

5

5

55

L

55

7

75

s

85

9

85 { s & 4 & v m o=m
10]

Fonte: Autoria propria.

+ 2% passo: Pedir aos alunos que, com o auxilio do
GPS, estimem a distancia da escola a sua casacom
aproximagao de 0,5km e que se agrupem de acordo
com essas distancias. Aqui cabe ressaltar que caso
o professor queira evitar o uso de celularesem sala
de aula, ainda que para fins didaticos, ele pode
pedir que os alunos estimem estas distancias de
suas casas em uma aula anterior.

+  3%passo:Apresentara seguinte situacao problema:

Supondo que nossa escola sejaa centralde umarede
de fast food e que, em casa, vocé ira pedir um lanche.
Sabendo que a taxa de entrega sera composta de um
valor fixo de R$ 3,00 mais R$ 2,00 por cada quilémetro
percorrido pelo entregador, de quanto sera a taxa de
entrega para sua residéncia?

+  4° passo: Pedir que os alunos que forem
respondendo a situagao se dirijjam ao quadro e
registrem as informacdes na tabela e no grafico.

Figura 11 - Demonstracao de possiveis resolugdes no
grafico.

Fonte: Autoria propria.

+  K°passo: levantar os seguintes questionamentos:

1°) Vocés conseguem perceber algum padrao nos
pontos marcados no plano cartesiano?



2°) Existe algum ponto fora do padrao?

3°) E possivel estabelecer alguma relacdo entre as
variaveis distancia e taxa de entrega?

4°) E possivel observar uma
proporcionalidade?

relacao de
5°) Qual relagao é esta?

6°) E se o preco da corrida custa R$12,50, quala distancia
percorrida pelo entregador?

7°) E se o lanche custou R$15,00 e Jodo pagou R$24,00
no total, qual a distancia percorrida pelo entregador?

6° Passo: Definir a relacao obtida na atividade
como uma funcao afim, destacando os coeficientes
angulares e lineares.

3.2.2. Expectativas de desempenho
Espera-se que os alunos sejam capazes de:
Calcular corretamente as taxas de entrega;

Representar corretamente os pontos no plano
cartesiano;

Identificar que os pontos sugerem um padrao
linear;

Determinar a funcao f(x) =
representa os dados.

ax+b que melhor

Ainda e importante verificar se os estudantes possuem
engajamento na atividade, demonstrando interesse e
participacao na resolucao da tarefa, se compartilham
ideias e discutem respostas com os colegas, explicam
e justificam os resultados justificando possiveis desvios
no modelo e se discutem se 0os numeros realmente
fazem sentido no contexto real.

3.2.3. Sugestao de atividade complementar

Paraavaliaracompreensao darelagao entre as variaveis

foi proposto o bingo das funcdes. Nesta atividade os
alunos sao dispostos em duplas e recebem uma cartela
de bingo como a apresentada abaixo. Cada cartela
possui uma funcao diferente para que os alunos foquem
apenas na sua fungao.

O professor sorteia um numero inteiro de -10 a 10 e 0s
alunos devem marcar na cartela aimagem deste valor
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nafuncao dada. Vence a primeira dupla que preencher
a cartela corretamente.

Figura 12 - Bingo das fungdes.

Fonte: Autoria propria.

CONSIDERAGOES FINAIS

Cada etapa da 1° OPMAT trouxe uma aprendizagem
significativa aos professores participantes, seja pelo
trabalho em equipe ou pela troca de experiéncias
com os demais. Chegar a final e receber o titulo de
medalhista de ouro foi mera simbologia em meio a
esséncia da olimpiada.

Os professores, em especial os de matematica, estao
acostumados a serem medidos pelos resultados
de seus alunos, o que seria justo, levando em
consideracao que a missao do professor & de fato
ensinar, mas considerando que as escolas em suas
diferentes modalidades de ensino - escolas de
ensino profissionalizante (EEP), escolas de tempo
integral (EMTI) e escolas de tempo parcial (EEM) -
recebem publicos diferenciados é justo tambem que
estes professores sejam avaliados mediante ao que
produzem dissociado do resultado académico dos
alunos.

Se tratando de equidade ¢ justo que mais se dé a
quem menos tem, nessa perspectiva, os esforgos
de professores de matematica de escolas de tempo
parcial sao maiores, a fim de que seus alunos consigam
competir com os demais estudantes em provas
decisivas e determinantes para o futuro, como ENEM
e vestibulares.

Com isso, o aprendizado e o reconhecimento que
a OPMAT possibilitou a estes professores, impacta
diretamente no cotidiano de cada um na sua sala de
aula e, consequentemente, na aprendizagem de seus
alunos.
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DO ABSTRATO PARA O CONCRETO: UMA VIVENCIA DOS
NUMEROS RACIONAIS NA RETA NUMERICA NA 1@ OPMAT
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From the abstract to the concrete: an experience with rational numbers on the number line
at the 1st OPMAT

Resumo:

Este relato de experiéncia apresenta as vivéncias dos professores, autores deste trabalho, no ambito das fases
Il e IV da 12 Olimpiada Cearense para Professores de Matematica da Rede Publica Estadual - 12 OPMAT,
realizada pela Coordenadoria Regional de Desenvolvimento (CREDE). O evento foi promovido pela Secretaria
da Educagao (SEDUC), por meio do Centro de Formagao e Desenvolvimento para os Profissionais da Educagao
do Ceara (FormaCE), em Fortaleza-CE, no periodo de 11/03/2025 a 13/03/2025. Com base nas contribuicoes
tedricas de Ausubel (1999), Luckesi (2008) e Santiago (2008), o trabalho tem como objetivo relatar uma pratica
sobre representacao dos numeros racionais na reta numerica, que articulou conteudos tedricos de matematica
com experiéncias reais de sala de aula, destacando o papel dos saberes prévios dos estudantes no processo de
ensino e aprendizagem. Dentre as experiéncias desenvolvidas, destaca-se uma atividade pratica com reguas
e papel quadriculado, utilizada para localizar numeros racionais na reta numeérica, e o desafio da arquitetura
sustentavel, maximizando uma area e otimizando um perimetro. A experiéncia evidenciou a relevancia da
aprendizagem significativa, da avaliagao continua e do uso de estratégias para favorecer a compreensao
conceitual e o engajamento discente. Conclui-se que essas etapas da OPMAT proporcionaram uma formagao
docente reflexiva, permitindo aos membros da equipe construir praticas que dialogam com a realidade dos
alunos.

Palavras-chave: OPMAT. Numeros Racionais. Arquitetura Sustentavel. Aprendizagem Significativa. Teoria e Pratica.

Abstract:

This experience report presents the experiences of the teachers, authors of this work, within phases Il and 1V of the
1st Ceard Mathematics Olympiad for Public-School Teachers - 1st OPMAT, organized by the Regional Coordination
for Development (CREDE). The event was promoted by the Department of Education (SEDUC), through the Training
and Development Center for Education Professionals of Ceard (FormaCE), in Fortaleza-CE, from March 11th to
13th, 2025. Based on the theoretical contributions of Ausubel (1999), Luckesi (2008), and Santiago (2008), the aim
of this worR is to report on a practice concerning the representation of rational numbers on the number line, which
articulated theoretical mathematical content with real classroom experiences, highlighting the role of students’
prior knowledge in the teaching and learning process. Among the activities developed, a practical exercise with
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rulers and graph paper was used to locate rational numbers on the number line, along with the challenge of
sustainable architecture, focusing on maximizing an area and optimizing a perimeter. The experience highlighted
the relevance of meaningful learning, continuous assessment, and the use of strategies to foster conceptual
understanding and student engagement. It is concluded that these stages of OPMAT provided reflective teacher
training, enabling team members to develop practices that connect with the students' reality.

Keywords: OPMAT. Rational Numbers. Sustainable Architecture. Meaningful Learning. Theory and Practice.

1 NTRODUGCAO

A 12 Olimpiada Cearense para Professores de
Matematica da Rede Publica Estadual — 12 OPMAT,
realizada pela CREDE/SEFOR e promovida pela
Secretaria da Educagao (SEDUC), por meio do Centro
de Formagao e Desenvolvimento para os Profissionais
da Educacao do Ceara (FormaCE), tem, dentre varios
objetivos, incentivar a inovacao e a criatividade no
ensino de Matematica, possibilitando reflexées sobre
arelacao dos conteudos matematicos com o contexto
no qual o estudante esta inserido. Busca, assim,
fortalecer a formagao e a capacitagao de professores,
promovendo a integragao entre teoria e pratica por
meio do planejamento pedagogico conjunto dos
docentes de uma mesma escola para a elaboragao
de estrategias, objetivos e avaliagdes, de forma a
possibilitar a aprendizagem efetiva dos estudantes
em escolas publicas.

Nas etapas lll e IV da OPMAT, realizadas em Fortaleza-
CE, foi possivel colocar em pratica as teorias e ideias
elaboradas nas fases anteriores, proporcionando
aos professores autores deste relato um momento
de vivéncia entre si e com um grupo de alunos e,
posteriormente, com professores de outras cidades.
Este relato apresenta a experiéncia de uma equipe
de trés professores na 12 Olimpiada Cearense para
Professores de Matematica da Rede Publica Estadual,
nasfaseslllelV, realizadas entre os dias 11 e 13 de margo
de 2025, no Centro de Formagao e Desenvolvimento
para os Profissionais da Educacao do Ceara (FormaCE),
em Fortaleza-CE.

O percurso teve inicio na etapa regional, que
compreendeu as fases| e ll, realizadas entre 19/09/2024
e 13/11/2024, envolvendo a elaboragao de plano de
aula (fase ) e aaplicagcao de uma prova escrita (fase Il),
ambas realizadas na cidade de atuacao da CREDE de
cada equipe. Entretanto, a experiéncia apresentada
neste trabalho foi desenvolvida na etapa estadual, em
Fortaleza-CE, durante asfases|ll e IV. O objetivo é relatar
uma experiéncia que evidencia a articulagao entre os
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conhecimentos teoricos sobre numeros racionais na
reta numeérica e sua aplicacao na pratica pedagogica,
com énfase na construgdo do conhecimento a partir
das vivéncias dos estudantes.

Fundamentado também nas ideias de Luckesi (2008),
sobre avaliagao formativa, e de Santiago (2008), sobre o
papelda linguagem e da escuta no processo educativo,
o relato busca mostrar como a pratica docente foi
construida por meio da experimentagao, da observacao
e do dialogo entre os professores da equipe e outros
docentes de diferentes regides do Ceara. Ao evidenciar
momentos de planejamento, intervengao e reflexao
sobre a pratica, o relato destaca o papel transformador
da troca de ideias entre professores da mesma area
do conhecimento na constituicao da identidade
docente, especialmente por meio da escuta ativa, do
acolhimento das dificuldades e da busca por estrategias
que tornem o ensino de Matematica mais significativo,
acessivel e conectado a realidade dos alunos.

2 FUNDAMENTAGAO TEORICA

AMatematica é considerada uma ciéncia fundamental
para o desenvolvimento do pensamento logico, critico
e criativo, estando presente em diferentes contextos
do cotidiano. Segundo Dante (2018), o ensino da
Matematica deve ir alem da simples transmissao
de formulas e algoritmos, permitindo ao estudante
compreender conceitos e desenvolver autonomia na
resolucao de problemas.

Para DAmbrosio (2005), a Matematica deve ser
entendida também como uma construgao cultural,
que expressa modos de pensar e de organizar o
conhecimento em diferentes épocas e sociedades.
Assim, sua aprendizagem nao se restringe a técnicas,
mas envolve a capacidade de estabelecer relagdes,
interpretarideias e aplica-las em situagoes reais. Nesse
contexto, a representagao dos numeros racionais na
reta numeérica constitui um elemento essencial na
formacao matematica, pois favorece o desenvolvimento



da abstracao, da generalizagao e da compreensao
de estruturas numericas mais complexas (Lorenzato,
2000).

Otrabalho com esse tema, portanto, deve contemplar
tanto a formalizagao conceitual quanto a exploracao
pratica, de modo a favorecer a aprendizagem
significativa (Ausubel, 2003). Dessa forma, o ensino
dos numeros racionais na reta numerica configura-se
como uma oportunidade pedagogica para ampliar o
raciocinio logico, estimular a resolucao de problemas
e promover a construgcao de novos conhecimentos.

3METODOLOGIA

A metodologia adotada neste relato consiste na
descricao e analise reflexiva de uma experiéncia
vivenciada ao longo das etapas lll e IV da OPMAT,
com foco na pratica pedagogica desenvolvida em
sala de aula durante essas fases e nas articulacoes
com os conhecimentos teodricos mobilizados no
planejamento da aula. Para tanto, foi selecionada uma
situacao especifica em que se evidenciou a utilizacao
dos saberes prévios dos estudantes como ponto de
partida para o ensino, em consonancia com a teoria da
aprendizagem significativa de Ausubel (2003).

Entre as experiéncias realizadas, destaca-se uma
sequéncia didatica sobre arepresentacao dos numeros
racionais na reta numerica, construida a partir do
contexto da determinacao da distancia entre dois
pontos representados por numeros em uma reta e
sua respectiva representagao grafica. A atividade foi
planejada com base naidentificagao de conhecimentos
cotidianos dos estudantes e desenvolvida a partir de
nocdes de area, perimetro e localizagao de pontosem
graficos, favorecendo a visualizagao de segmentos
representados graficamente. Talconteudo é trabalhado
nas series finais do Ensino Fundamental e retomado no
primeiro ano do Ensino Médio.

4 DISCUSSAO E ANALISE DOS RESULTADOS

Durante todo o processo da 12 OPMAT, principalmente
as etapas finais em Fortaleza-CE, além das experiéncias
em grupo dos professores da equipe Delta Force
(autores desse relato) com alunos e outros professores,
0 grupo teve a oportunidade de aprofundar suas
praticas pedagogicas. Nessa trajetoria, compreende-
se que muitas das dificuldades enfrentadas pelos
estudantes em Matematica decorrem da auséncia
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de conhecimentos fundamentais, como as quatro
operagoes basicas, que sao pre-requisitos para
conteudos mais complexos.

A teoria da aprendizagem significativa de Ausubel
(2003) corrobora essa compreensao, ao enfatizar
que a assimilagao de novos conhecimentos ocorre
por meio de estruturas cognitivas ja existentes, os
chamados subsuncgores. Como afirma Moreira (1999)
a aprendizagem significativa ocorre quando a nova
informacao se ancora em conceitos, ou proposicoes,
preexistentes na estrutura cognitiva do aprendiz.

Um exemplo dessa teoria pode ser observado quando
temos que representar numeros racionais na reta
numerica, que exige dominio prévio das operacdes
fundamentais. Esses conteudos podem seridentificados
por meio de uma avaliagao diagnostica, que, conforme
Luckesi (2008), nao se propde e nem existe de uma
forma solta e isolada de avaliagao pois € uma condicao
de sua existéncia a articulagao com uma concepgao
pedagogica progressista.

Avaliar o nivel de conhecimento dos estudantes
e adaptar as estratégias pedagogicas as suas
necessidades &, portanto, fundamental. Ao longo dos
ultimos anos, o primeiro autor percebeu aimportancia
do dominio conceitual e didatico por parte do professor.
Nao € necessario que o docente saiba tudo, mas que
esteja disposto a buscar o saber continuamente como
fez Elon Lages Lima antes de ingressar no Instituto
de Matematica Pura e Aplicada (IMPA) . Alem disso,
textos de autoras como Santiago (2008) ressaltam que
o dominio conceitual favorece significativamente o
aprendizado dos alunos. Uma boa didatica € o caminho
para que o professor se torne o educador de espantos,
citado por Rubem Alves no documentario produzido
por Queiroz (2019).

4.1 Aplicacoes da representagao dos numeros
racionais na reta numérica.

Buscando aproximar os conteudos matematicos
da realidade dos estudantes e promover uma
aprendizagem significativa, foi desenvolvida uma
atividade que relacionava situagoes cotidianas com a
representacao de numeros racionais na reta numerica,
proposta nas seguintes situagoes:

QUESTAO 01. No painel de um automével ha um
marcador que indica a quantidade de combustivel no
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tanque. Através de um ponteiro, o0 marcador mostra
a fracao de combustivel existente em relacao a
capacidade maxima. Quando o ponteiro aponta para
a posigcao “cheio’, isso significa que o tanque esta
completamente abastecido.

Nessa perspectiva, os alunos foram convidados
a identificar a fragcao correspondente ao nivel do
combustivelem diferentes momentos, representando-a
na forma de numero racional. Em seguida, realizaram
a marcacgao desses valores na reta numeérica,
estabelecendo comparacdes entre as medidas. Por
fim, discutiram as variagdes de consumo durante a
viagem, aproximando o conceito matematico de uma
situagao concreta de seu cotidiano.

Que fragao do tanque de combustivel foi utilizada na
viagem?

Aos alunos, foram dados alguns alunos para resolugao e
em seguida foi apresentada pela equipe de professores
um formato de solucao para ser colocada em debate
com os alunos.

O uso da reta numeérica permitiu discutir o significado
das fragOes e de suas posicoes em relagao a reta,
podendo assim ter uma melhoranalise de quao estava
cheio o tanque e do quanto foi consumido, facilitando
assim a operagao seguinte que foi uma subtracdo de

Figura 1 - Painel de Combustivel

Chegada
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=
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vagio cheio vazio cheio

Fonte: Material Didatico Estruturado 2023/2024
fracao na propria reta, mostrando assim o valor final
que sobrou no tanque e por consequéncia solucionar
o problema, que era saber a fragao de combustivel
que foi consumida.

O uso da reta numérica permitiu discutir o significado
das fracoes e de suas posicoes em relagao a reta,
podendo assim ter uma melhor analise de quao estava

cheio o tanque e do quanto foi consumido, facilitando
assim a operagao seguinte que foi uma subtracao de
fragao na propria reta, mostrando assim o valor final
que sobrou no tanque e por consequéncia solucionar
o problema, que era saber a fragao de combustivel
que foi consumida.

Essa atividade se revelou uma estrategia eficiente para
envolver os estudantes, pois partiu de seus saberes
préevios, o conhecimento empirico sobre fragoes e até
numeros decimais como alguns alunos propuseram,
para introduzir um conceito matematico abstrato.
Esse movimento reforca os principios da teoria da
aprendizagem significativa de Ausubel (2003), ao
mostrar que novas informagdes podem serassimiladas
de forma mais efetiva quando ancoradas em estruturas
cognitivas ja existentes, os chamados subsuncores.

Durante o desenvolvimento da atividade, os estudantes
nao apenas construiram a reta numerica representativa,
mas tambem foram capazes de interpretar sua
representacao grafica, compreendendo o significado
geometrico da reta como uma ferramenta capaz de
comparar e até realizar operacdes entre numeros
racionais. [dentificaram na reta em forma de numeros
decimais as fragdes propostas no problema dividindo o
numerador pelo denominador, para saber qualnumero
decimal representava a fragao proposta. Essa técnica
proposta por um dos alunos, foi muito bem-aceita
pela equipe de professores, que em seguida abriu um
debate didatico de transformar esse conhecimentoem
fragdes na reta e assim comparar numeros racionais em
forma de fragao, que até entdo era uma dificuldade de
quase toda a turma.

Alem disso, a atividade potencializou o processo de
alfabetizacao matematica ao incentivar os alunos a
traduzirem uma situagao cotidiana para a linguagem
matematica formal, desenvolvendo simultaneamente a
interpretacao de problemas, a construcao de modelos
matematicos e o raciocinio geomeétrico posicional.
Ao perceberem que as fragdes eram uma forma
de representar numeros decimais, os estudantes
associaram seus conhecimentos préevios diante dessa
associagao e isso foi de grande importancia para a
fluéncia da construgao da reta proposta no problema.

4. Analise feita a partir da entrevista: IMPA - Instituto de Matematica Pura e Aplicada. Entrevistas com Emeéritos Il - César Camacho
entrevista Elon Lages Lima. YouTube, 17 mai. 2017. Entrevista realizada em 2010.
5. Documentario Rubem Alves, o Professor de Espantos traz uma visao unica sobre a trajetoria do educador, abordando seu legado

pedagogico. YouTube, 2019.
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Figura 2 - Solucédo da Questao 1
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Por fim, a atividade contribuiu para desmistificar a
ideia de que a Matematica esta distante da realidade,
permitindo aos alunos perceberem sua aplicabilidade
em situacoes praticas. O envolvimento foi visivelmente
maior, e estudantes que costumavam se manter
passivos passaram a citar outras situagcdes de
problemas semelhantes.

4.2 "O Desafio da Arquitetura Sustentavel - A
Evolucao do Planejamento”

Esta situacao foi proposta nafase IV da 12 OPMAT, diante
de todos os professores participantes do evento. O
objetivo desta etapafoiapresentarao publicoumaforma
de otimizar um perimetro de um terreno aproveitando
da melhor forma possivela sua area utile minimizando
o desperdicio de material, utilizando de ferramentas
matematicas como as transformacdes geométricas
(rotacao, reflexao e translacao). Foi proposta a seguinte
situacao:

Desafie-se a projetar uma casa funcional dentro de
um perimetro fixo de 40 metros, maximizando a area
util e minimizando o desperdicio de material. Alem
disso, integre conceitos de geometria analitica, usando
coordenadas cartesianas para calcular distancias e
areas, e explore transformagdes geometricas para
otimizar o projeto
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Regras do Jogo:

Definicao do Perimetro: Cada grupo comecga
com um perimetro fixo de 40 metros a ser
distribuido entre os comodos da casa, que serao
representados como figuras geomeétricas plana
(principalmente retangulos).

2. Distribuicao dos Espacgos: A equipe deve decidir
a distribuicao dos cdmodos (sala, quarto, etc.) de
forma a maximizar a area util da casa, utilizando a

equacgao da area:

Figura 3 - Otimizagao da area de um perimetro
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Fonte: Autores (2025)
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Modelagem Matematica com Transformacodes:
Além de calcularaarea, os alunos devem explorar
as transformagdes geomeétricas no plano, como
translagoes, reflexdes e rotagoes, para ajudar na
otimizagao do espaco.

Uso de Coordenadas Cartesianas (Opcional,
Avangado): Cada aluno pode utilizar um sistema de
coordenadas cartesianas para desenhar o projeto
da planta da casa.

Os alunos devem identificar as coordenadas dos
vertices dos comodos e calcular a distancia entre os
pontos dosverticescomaformula: d?= (x2—x 1) 2+ (y2 -
yl)?eaareade cada comodo para garantir que o projeto
esteja dentro das limitagdes do espago proposto.

Ao seguir todas as etapas e regras estabelecidas,
0s estudantes perceberao a importancia do uso de
formulas matematicas para o calculo de areas e
distancias, compreendendo que essas operagoes
Nnao sao apenas tedricas, mas aplicaveis em situacdes
reais. Aléem disso, sera evidenciado que a projecao
cartesiana de uma planta otimizada de um terreno
constitui, na pratica, uma forma de representacao de
numeros racionais na reta numerica, consolidando o
aprendizado e conectando conceitos matematicos
abstratos a realidade concreta do cotidiano.

Figura 4 - Projecéo da planta no plano cartesiano
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Fonte: Autores (2025)

5 CONSIDERAGOES FINAIS

As vivéncias proporcionadas pela 12 OPMAT foram
determinantes paraaampliagao didatica daidentidade
docente dos autores deste relato, especialmente
por possibilitar a articulagao entre teoria e pratica no
ensino da Matematica. A experiéncia com atividades
contextualizadas, como a que envolveu o uso de
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arquitetura sustentavel para o ensino da representacao
de numeros racionais na reta numerica, demonstrou na
praticacomo e possivel mobilizar estruturas cognitivas
pre-existentes (subsungores), conforme propoe
Ausubel (2003), facilitando a assimilacao de conceitos
abstratos.

A apropriagao de ferramentas, como a conversao de
fragbes em decimais, transformacdes geomeétricas
e projegdes no plano cartesiano, mostrou-se
essencial para tornar os conteudos visuais, interativos
e acessiveis. Os estudantes que participaram da
atividade demonstraram maior interesse e aprendizado,
registrando suas opinides sobre o conteudo estudado.

Tambem foi possivelobservaraimportanciadaavaliagao
como um processo continuo e formativo, em que o
foco nao esta apenas nos resultados numericos, mas
no acompanhamento do percurso de aprendizagem,
nas interacodes, nas dificuldades enfrentadas e nas
estratégias de superagao, neste caso evidenciado pelo
registro da compreensao do aluno sobre o assunto. Essa
perspectiva esta alinhada a visao critica de avaliagao
defendida por Luckesi (2008).

Por fim, a 12 OPMAT possibilitou amadurecimento
profissional e humano. A pratica confirma que ensinar
exige mais do que dominio de conteudo: requer
sensibilidade, abertura ao novo, disposicao para a
escuta e permanente dialogo entre o que se aprende na
universidade e o que sevive na escola. Assim, os autores
reafirmam a relevancia desse evento como espago
privilegiado de formagao e agradecem as instituicdes
envolvidas - SEDUC-CE, CREDE-19 e o Centro de
Formacao e Desenvolvimento para os Profissionais
da Educacao do Ceara (FormaCE) - pela oportunidade
de construir, com solidez e significado, um caminho
que reforga o orgulho de ser professor de Matematica.
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Revista DoCEntes: O Centro de
Formacao e Desenvolvimento
para os Profissionais da Educacao
do Estado do Ceara Prof? Maria
Neli Sobreira de Oliveira surge
em 2022, imbuido de uma série
de desafios junto a formacao
continuada desses profissionais.
Professor Ronaldo, nos fale de
todo o processo de constituicao e
consolidacao do espacgo formativo
até os dias de hoje, do que tem
sido feito para vencer os desafios
impostos e quais sao os planos
mais imediatos para alargar o
alcance das agoes formativas do
FormaCE:

Ronaldo Maia: O FormaCE vem com
a missao de tornar-se um espago
de referéncia para a formagao
continuada dos profissionais da
educacgao do Estado do Ceara.
Inicialmente focamos na formacao
de professoras/es, promovendo
o dialogo entre teoria e pratica,
incentivando praticas pedagogicas
inovadoras e reafirmando o
compromisso com a escola
publica. Desde que assumimos
este equipamento, temos o
desafio de construir uma cultura
formativa permanente, atenta as
necessidades reais da rede. Para
isso, desenvolvemos programas que
dialogamtanto com arecomposicao
das aprendizagens quanto com as
demandas contemporaneas, como
0 uso pedagogico da inteligéncia
artificial e a valorizacao da
interdisciplinaridade.

A consolidagao do FormaCE tem
sido marcada pela escuta atenta
dos professores e pela ampliacao
de parcerias, 0 que nos permitiu
desenvolverformagdes presenciais,
garantindo que os educadores
tenham acesso a experiéncias
formativas de qualidade.
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Superamos, nesse caminho,
barreiras relacionadas ao alcance
de novas tecnologias, a adesao e
ao engajamento docente, sempre
apostando em metodologias
participativas, praticas e na
valorizacao dos saberes da
experiéncia.

Para 0s proximos passos, Nosso
planoimediato € alargar ainda mais
o alcance das agdes formativas,
expandindo a oferta e fortalecendo
polos regionais, de formaa atender
de maneira mais equitativa todas
as regides do Ceara. Buscamos,
tambem, aprofundar a integragao
das agdes do FormaCE com os
projetos estrategicos da Seduc,
reafirmando o compromisso de
contribuir para uma educagao
publica cearense cada vez mais
inclusiva, inovadora e de exceléncia.

Revista DoCEntes: Apresente um
apanhado das principais agdes
desenvolvidas pelo FormaCE e
como elas se inserem dentro da
politica continuada de formacao,
valorizagao e desenvolvimento
profissional da Secretaria da
Educacao do Ceara:

Ronaldo Maia: O FormaCE, desde
a sua inauguragao em 2022 e a
intensificacao das agdes em 2024,
vem se afirmando como um espago
estrategico para a politica de
formacao continuada da Secretaria
da Educacao do Ceara. Dentre suas
principais iniciativas, destacam-se
as formagodes e oficinas voltadas
para o uso critico da inteligéncia
artificial, abrangendo todas as areas
do conhecimento, com tematicas
que exploram metodologias ativas,
tecnologias educacionais e a
recomposicao das aprendizagens.
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Essas acoes estao articuladas com
a politica estadual de valorizagao
docente, que compreende
a formacao como um direito
do professor e uma condicao
essencial para a qualidade da
educagao publica. Trabalhamos
em sintonia com a as diretrizes da
Seduc, promovendo oportunidades
formativas que dialoguem com
a realidade das escolas e que
fortalecam a pratica pedagogica
em sala de aula.

Ao promover formagoes presenciais,
o FormaCE amplia o alcance efetivo
das agcdes e democratiza o acesso,
consolidando-se como referéncia
na promogao de uma cultura
formativa que valoriza os saberes
da experiéncia docente e estimula
o protagonismo dos professores.
Dessa forma, contribuimos
diretamente para que a rede
estadual avance na construcao
de uma educacao cada vez mais
eficiente.

Revista DoCEntes: Entre as
principais acdoes do FormaCE
estao as formagdes que
mobilizam conhecimentos sobre
as potencialidades, aplicabilidade
e possibilidades no uso das
ferramentas de Inteligéncia
Artificial na sala de aula. Diante da
novarealidade posta, apresente o
panorama atual das formagoes e
oficinas oferecidas e como estas
tém reverberado em praticas
pedagogicas exitosas:

Ronaldo Maia: O avango das
tecnologias digitais e, em especial,
da Inteligéncia Artificial, nos
levou a ressignificar o papel da
formacao docente no Ceara.
No FormaCE, temos ofertado
formagoes, oficinas e cursos que
aproximam os professores dessas



Revista Docentes

ferramentas, sempre priorizando
sua aplicabilidade pedagogica.
Estas agcdes tém abordado desde
0 uso ético, eficiente e responsavel
da IA para planejar aulas mais
personalizadas atée estratégias
que estimulam o protagonismo
estudantil e a aprendizagem
colaborativa, de forma que sejam
potencializadas as vantagens do
uso das ferramentas de |A.

O panorama atual mostra uma
rede cada vez mais engajada
em experimentar novas praticas,
adaptando os recursos da IA as
especificidades das areas do
conhecimento e as necessidades
das escolas. Os relatos que chegam
ate nos evidenciam experiéncias
exitosas, como o uso de chatbots
educativos, simuladores, apoio
a producao textual e projetos
interdisciplinares mediados por IA.
Essesresultados demonstram que
nossas formagoes ultrapassam o
espaco formativo e reverberam
na sala de aula, impulsionando
e fortalecendo a inovagao e a
qualidade do ensino publico
cearense.

Revista DoCEntes: Ainda sobre
as agoes protagonizadas pelo
FormaCE, como tem se dado o
apoio e acompanhamento ao
Estagio Curricular Supervisionado
(ECS), no ambito da Secretaria da
Educacao do Estado do Ceara -
Seduc/CE?

Ronaldo Maia: O Estagio Curricular
Supervisionado (ECS) tem sido
compreendido pela Seduc como
uma etapa fundamental para a
insercao qualificada dos futuros
professores na escola publica.
No FormaCE, o nosso papel e
articular agoes que fortalecam
essa experiéncia, promovendo o

acompanhamento pedagogico,
momentos de orientagao e espagos
de dialogo entre estagiarios,
orientadores e gestores escolares.

O ECS ganhou novo impulso a partir
da Instrugao Normativa SEDUC n°
004/2025, que regulamenta normas
e procedimentos para a concessao
dessa etapa a estudantes de
cursos de licenciatura, formagao
pedagogica para graduados nao
licenciados e segunda licenciatura,
regularmente matriculados em
Instituicdes de Ensino Superior (IES).
Essa normativa fortalece a parceria
entreaSeduc eas|ES, assegurando
que o estagio seja realizado em
instituicbes da rede publica de
educacao basicado Ceara, de forma
organizada e transparente.

O FormaCE tem assumido o
compromisso de apoiar esse
processo e estamos desenvolvendo
orientagdes as escolas quanto a
recepcao dos estagiarios, oferta
de formagdes especificas e criando
espacos de acompanhamento
continuo. Com isso, os futuros
professores vivenciam experiéncias
reais de sala de aula, dialogam com
praticas pedagogicas em curso e
desenvolvem maior seguranca
para a docéncia. Esse movimento,
alinhado a normativa, garante
que o ECS seja nao apenas um
requisito académico: torna-se um
momento de formacao estruturada
e colaborativa, fortalecendo a
integragao entre universidade e
rede publica.

Revista DoCEntes: Arecomposicao
das aprendizagens tem sido uma
busca constante nas politicas
educacionais do estado do
Ceara, principalmente depois de
uma nova realidade advinda do
pos-pandemia. Como o FormaCE

106

tem trabalhado o sentido do
recompor has suas formagoées com
os docentes e na perspectiva da
Inteligéncia Artificial?

Ronaldo Maia: A recomposicao
das aprendizagens € hoje um
dos grandes compromissos da
Seduc e, consequentemente, do
FormaCE. Nosso trabalho tem sido
no sentido de apoiar os docentes
a planejarem estrategias que nao
apenas recuperem as defasagens
deixadas pelo periodo da pandemia,
mas que também garantam a
continuidade do avanco daqueles
estudantes que ja se encontram
em estagios mais consolidados.
Essa dupla atengao € essencial
para evitar que as formagodes se
limitem ao carater reparador, sem
comprometer a progressao dos que
estao em ritmo mais acelerado.

Nesse contexto, a Inteligéncia
Artificial tem se mostrado uma
aliada importante, como foi
a experiéncia com a oficina:
Recomposicao das aprendizagens
com ABP mediada por IA. Temos
incentivado o uso de ferramentas
que auxiliem a personalizacao do
ensino, permitindo identificar niveis
distintos de aprendizagem e propor
intervencoes adequadas a cada
realidade. Assim, os professores
passam a contar com recursos que
apoiam tanto o acompanhamento
de estudantes com maior
vulnerabilidade quanto a criacao de
desafios para aqueles que podem
ir além. E essa visdo de recompor
sem interromper trajetorias de
crescimento que norteia as nossas
formagodes, sempre em dialogo com
a pratica cotidiana das escolas.

Revista DoCEntes: Desde o
primeiro semestre de 2025 que
o FormaCE faz parte da Rede de



Inovagao para a Educagao Hibrida
(RIEH), sediando um dos trés
Nucleo de Inovacdao em Educacao
Hibrida (NIEH) do estado do Ceara.
Qual é a propostado NIEH e como
o professor pode utiliza-lo na
producao de material didatico
(itinerario formativo e unidade
curricular), na perspectiva da
cultura digital e do audiovisual?

Ronaldo Maia: O Nucleo de
Inovagao em Educacgao Hibrida,
que faz parte da Rede de Inovacao
em Educacdo Hibrida (RIEH),
comecou a chegar ao FormaCE no
segundo semestre de 2024, tendo
suainstalacao finalizada no primeiro
semestre de 2025,

O Nucleo tem como proposta
central oferecer um espaco de
experimentacao pedagogica
alinhado a cultura digital e ao uso
criativo do audiovisual. Aideia € que
o professor encontre no nucleo nao
apenas equipamentos e suporte
técnico, mas também orientagao
formativa para transformar suas
ideias em produtos didaticos
concretos, como itinerarios
formativos e unidades curriculares
contextualizadas.
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Esse trabalho possibilitara que
docentes utilizem o Nucleo como
laboratorio de criagao, explorando
desde a roteirizagao de videoaulas
até a elaboracao de materiais
interativos que dialoguem com a
realidade das/os estudantes. Ao
fomentar essa produgao autoral,
o Nucleo fortalece a autonomia
docente e amplia o repertdrio de
praticas inovadoras disponiveis
para a rede publica, contribuindo
para uma escola cada vez
mais conectada as linguagens
contemporaneas.

Revista DoCEntes: O objetivo do
Dossié FormaCe é difundir na
rede estadual as propostas de
intervencées pedagodgicas das
acoes formativas desenvolvidas
pelo FormaCE. Fale-nos sobre os
resultados ja observados a partir
da circulagao dos conhecimentos
fomentados no FormaCE.

Ronaldo Maia: O Dossié FormaCE
tornara visivel e compartilhavel
o0 que tem sido produzido nas
nossas acgoes formativas e de
colaboracao, assegurando que
as propostas de intervengao
pedagogica ultrapassem os limites
dos encontros e reverberem no

107

cotidiano escolar e na vida das
pessoas. Ja observamos resultados
expressivos: professores relatam
que as experiéncias registradas
tém servido como referéncia
pratica para o plangjamento de
aulas, reelaboracao de projetos e
fortalecimento da cooperagao entre
pares.

Essa circulacao de conhecimentos
se torna possivel porque
trabalhamos de forma integrada
com as Secretarias Executivas da
Seduc e suas Coordenadorias, além
das Coordenadorias Regionais de
Desenvolvimento da Educacao
(Crede) e Superintendéncias das
Escolas Estaduais de Fortaleza
(Sefor), que garantem capilaridade
ao material. Alem disso, temos
estabelecido parcerias consistentes
com Instituicbes de Ensino
Superior, Secretaria de Seguranca
Publica, Prefeitura de Fortaleza,
outras secretarias do Estado e
organizagdes da sociedade civil.
Essa rede de colaboracao amplia
o alcance das intervencoes,
possibilitando que o Dossié nao
seja apenas um registro, mas um
instrumento vivo de dialogo e
inovagao pedagogica.



