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Resumo:

Este estudo analisou as contribuicdes da aplicacao de uma Sequéncia Didatica (SD), fundamentada na
abordagem Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS), para a aprendizagem de conceitos quimicos e o
desenvolvimento da consciéncia socioambiental dos estudantes, tendo o reaproveitamento do papel como
eixo articulador. A pesquisa caracteriza-se como qualitativa, do tipo intervencao pedagogica, realizada com
uma turma de 2° ano do ensino medio de uma escola publica. A coleta de dados ocorreu por meio de rodas de
conversa, observacgao direta, produgdes escritas, mapas conceituais e relatorios de atividades experimentais,
sendo os dados analisados por triangulagao das evidéncias produzidas a luz da abordagem CTS. Os resultados
indicaram maior engajamento dos estudantes nas atividades propostas, ampliagao da capacidade de relacionar
conceitos quimicos as problematicas socioambientais associadas ao consumo e descarte do papel e indicios
de mudancgas na compreensao sobre praticas de consumo e reaproveitamento desse material. Conclui-se
que a proposta favoreceu processos de aprendizagem contextualizados, fortalecendo a integragao entre
conhecimentos cientificos, tecnologicos e sociais, evidenciando seu potencial como estrategia didatica para
o ensino de Quimica.
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Abstract:

This study analyzed the contributions of implementing a Didactic Sequence (DS) grounded in the Science,
Technology. and Society (STS) approach to the learning of chemical concepts and the development of students’
socio-environmental awareness, using paper reuse as the integrating theme. The study adopted a qualitative
pedagogical intervention design and was conducted with a second-year high school class in a public school.
Data were collected through discussion circles, direct classroom observation, students' written productions,
concept maps, and experimental activity reports. The data were analyzed through the triangulation of evidence
based on the STS approach. The findings indicated increased student engagement in the proposed activities, an
enhanced ability to relate chemical concepts to socio-environmental issues associated with paper consumption
and disposal, and evidence of changes in students' understanding of paper consumption and reuse practices.
The results suggest that the proposed didactic sequence fostered contextualized learning by strengthening the
integration of scientific, technological, and social knowledge, highlighting its potential as a teaching strategy for
Chemistry Education.
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1 INTRODUGCAO

O ensino de Quimica ha educagao basicaainda enfrenta
desafios significativos, entre os quais se destacam
a descontextualizacao dos conteudos (Nunes;
Ardoni, 2010), a énfase na memorizagao (Santos et
al., 2013) e a sensagao de irrelevancia nos dos temas
abordados (Araujo, 2024). Esse cenario contribui para
a percepgao da disciplina como abstrata e distante
darealidade dos alunos, limitando o desenvolvimento
de aprendizagens significativas e criticas, conforme
apontam estudos sobre o ensino de Quimica que
destacam a importancia da contextualizacao e de
praticas pedagogicas que favorecam a aprendizagem
significativa, especialmente quando articuladas ao
cotidiano dos estudantes (Passos; Vasconcelos;
Silveira, 2022).

Nesse contexto, torna-se necessario repensar praticas
pedagogicas que aproximem o conhecimento cientifico
do cotidiano dos estudantes, favorecendo a construcao
de sentidos e a formagao cidada. Nessa perspectiva, a
literatura na area de ensino de Ciéncias tem enfatizado
a importancia de abordagens que considerem os
aspectos sociais, culturais e ambientais no processo
educativo (Delizoicov; Angotti; Pernambuco, 2021),
sendo essa discussao ampliada em pesquisas
recentes que defendem praticas contextualizadas e
interdisciplinares (Bonfim; Guimaraes, 2019).

A abordagem Ciéncia, Tecnologia e Sociedade
(CTS) emerge como uma possibilidade alinhada
a essa perspectiva pedagogica, a0 mesmo tempo
em que se apresenta como uma alternativa aos
modelos tradicionais de ensino, frequentemente
marcados pela transmissao de conteudos de forma
descontextualizada, centrada na memorizagao e pouco
articulada as dimensdes sociais, ao propora articulagao
entre conceitos cientificos, avangos tecnologicos e suas
implicacdes sociais, ambientais e éticas (Auler, 2007;
Santos, 2007). Estudos contemporaneos tém reforcado
o potencial dessa abordagem para a promocao da
alfabetizacao cientifica e do pensamento critico,
destacando sua relevancia na formagao de sujeitos
capazes de compreender e intervir na realidade
(Rodrigues; Dionor, 2025). Entretanto, investigagdes
recentes apontam que, embora a abordagem CTS
esteja cada vez mais presente no debate educacional,
sua efetivaimplementacao ainda constitui um desafio
no contexto escolar (Jordao et al., 2026).
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Diante dos desafios relacionados a efetiva
implementacao da abordagem CTS no contexto
escolar, destacam-se caminhos que favorecem
sua concretizagao no ensino. Dentre as tematicas
que possibilitam essa articulacao, as questoes
socioambientais ganham destaque, especialmente
aquelas relacionadas a producao e ao descarte de
residuos. Isso se deve ao fato de que tais problematicas
permitem evidenciar, de forma concreta, as interacdes
entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, eixo central
da abordagem CTS. Nesse sentido, a insercao de
discussées ambientais no ensino de Quimica ampliaas
possibilidades de compreensao critica darealidade, ao
relacionar conhecimentos cientificos a praticas sociais e
impactos ambientais. Assim, aabordagem CTS tem sido
apontada como fundamental para o desenvolvimento
de uma educacgao voltada a sustentabilidade e a
formacao de cidadaos criticos e responsaveis (Jacobi,
2003).

No ambito das discussdes sobre residuos solidos,
diferentes materiais tém sido explorados como
possibilidades didaticas no ensino de Quimica. No
entanto, embora amplamente discutido em relagao
a outros materiais, como o plastico, o papel ainda
€ pouco explorado como tema estruturador de
Sequéncias Didaticas fundamentadas na abordagem
CTS, evidenciando uma lacuna que este estudo busca
problematizar.

Essa lacuna torna-se ainda mais significativa quando
se considera o contexto escolar, no qual o consumo
elevado de papel e suadestinagao incorreta evidenciam
a necessidade de praticas educativas voltadas a
sustentabilidade. A luz disso, a escola se configura
como espaco privilegiado para o desenvolvimento
de acdes que integrem conhecimentos cientificos e
praticas sociais, promovendo a reflexao critica sobre
habitos cotidianos, conforme indicam estudos recentes
sobre praticas educativas contextualizadas (Cerqueira;
Mendes, 2024).

Diante desse cenario, coloca-se o seguinte problema
de pesquisa: como promover, no ensino de Quimica,
uma aprendizagem significativa e critica a partir de
praticas contextualizadas que articulem questoes
socioambientais, como o reaproveitamento do papel?
Parte-se do pressuposto de que ainsercao de praticas
didaticas fundamentadas na abordagem CTS pode
favorecera construgao de conhecimentos significativos



e o desenvolvimento da consciéncia socioambiental
dos estudantes. Alem de responder a esse problema,
este estudo busca contribuir com uma proposta didatica
fundamentada na abordagem CTS que possa subsidiar
praticas contextualizadas no ensino de Quimica.

Ante o exposto, este estudo tem como objetivo
analisar as contribuigdes da aplicagao de uma
SD fundamentada na abordagem CTS para a
aprendizagem de conceitos quimicos e para o
desenvolvimento da consciéncia socioambiental dos
estudantes. De modo especifico, busca-se analisar: (i)
o envolvimento dos estudantes; (ii) a construgao de
conhecimentos cientificos; e (iii) o desenvolvimento da
consciéncia socioambientalao longo da proposta. Ao
analisar essas dimensdes, pretende-se compreender
em que medida a articulacao entre uma SD e a
abordagem CTS pode favorecer a integracao entre
conhecimentos quimicos e reflexdes socioambientais
no contexto do ensino de Quimica.

2 FUNDAMENTAGAO TEORICA

Nesta secao, sao apresentados os referenciais
teoricos que fundamentam a pesquisa, abordando
os desafios do ensino de Quimica, aabordagem CTS,
a educacao ambiental e as SD como fundamentos
para a construcao de uma proposta voltada ao
reaproveitamento do papel no contexto escolar.

2.1 ENSINO DE QUI'MICP:E SEUS DESAFIOS NO
CONTEXTO DA EDUCAGCAO BASICA

O ensino de Quimica na educacao basica tem sido
historicamente marcado por praticas centradas
na transmissao de conteudos, com énfase na
memorizagao e na resolugao mecanica de exercicios,
o que contribui para a fragmentagao do conhecimento
e dificulta a atribuicao de sentido pelos estudantes
(Chassot, 2010). Essa abordagem tradicionaltende a
afastar o conteudo cientifico da realidade dos alunos,
reforcando a percepcao de que a Quimica € uma
disciplina abstrata e de dificil compreensao.

De acordo com Mortimer e Scott (2002), 0 processo
de ensino e aprendizagem em Ciéncias envolve a
construcao de significados por meio da interacao social
e da linguagem, exigindo estrategias pedagogicas
que promovam o dialogo e a participacao ativa dos
estudantes. Nessa perspectiva, a aprendizagem nao
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se limita a transmissao de conteudos, mas depende da
mediacao pedagogica e da articulagao entre diferentes
formas de linguagem e interagcao em sala de aula. Ao
se considerar 0 ensino de Quimica, esses pressupostos
tornam-se particularmente relevantes, uma vez que
ainda se observam desafios relacionados a dificuldade
de estabelecer conexdes entre os conteudos cientificos
e suas aplicagoes praticas, o que pode comprometer
a aprendizagem significativa dos estudantes (Araujo,
2024).

Ademais, Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2021)
destacam a necessidade de superar o modelo
tradicional de ensino, propondo a adogao de
abordagens que integrem aspectos sociais,
culturais e histéricos ao ensino de Ciéncias. No
ambito do ensino de Quimica, essa necessidade
torna-se ainda mais evidente, sobretudo diante das
dificuldades de contextualizacao dos conteudos.
E nesse contexto que se destacam propostas que
valorizam a contextualizacao do conhecimento, como
a abordagem CTS, ao promoverem a articulacao
entre os conhecimentos cientificos e as demandas
da realidade social. Essa perspectiva evidencia que a
superacao dos desafios do ensino de Quimica depende
nao apenas da contextualizagao dos conteudos, mas
também da adogao de estratégias didaticas capazes
de promover essa articulacao no contexto da sala de
aula, aspecto discutido nas secdes seguintes.

2.2 ABORDAGEM CIENCIA, TECNOLOGIA E
SOCIEDADE (CTS) ESUAS CONTRIBUICOES PARA
O ENSINO DE QUIMICA

A abordagem Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS)
emerge como uma alternativa ao ensino tradicional
ao articular conhecimentos cientificos, tecnologias
e suas implicagdes sociais, ambientais e éticas. Essa
articulagao ocorre quando os conteudos cientificos sao
utilizados para compreender tecnologias presentes
no cotidiano e seus impactos. Nesta pesquisa, essa
perspectiva € materializada pela analise do ciclo de
vida do papel — desde sua producao industrial até seu
consumo, descarte e reaproveitamento — permitindo
discutir processos quimicos, uso de recursos naturais
e sustentabilidade. Nessa perspectiva, Auler (2007)
afirma que o enfoque CTS tem como objetivo promover
aalfabetizacao cientifica e tecnologica, possibilitando
aos individuos compreenderem o papel da Ciéncia na
sociedade e participarem de forma critica na tomada
de decisoes.
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Corroborando essa perspectiva, Santos (2007) destaca
que o enfoque CTS favorece a problematizagao de
questoes socialmente relevantes e a participagao dos
estudantes em processos de tomada de decisao. No
contexto desta pesquisa, essas discussdes foram
desenvolvidas a partirda problematica do consumo e do
descarte de papelno ambiente escolar, possibilitando
relacionar conceitos quimicos as consequéncias
ambientais e sociais desse processo.

Autores como Aikenhead (1994) e Hodson (2003)
defendem que o ensino de Ciéncias deve partir de
problemas concretos capazes de integrar conceitos
cientificos e suas implicagdes sociais. Sob essa
perspectiva, o reaproveitamento do papel constitui
um contexto favoravel para discutir composicao da
celulose, transformacdes quimicas envolvidas na
reciclagem, processos industriais e impactos ambientais
decorrentes da exploragao de recursos naturais.

Embora apresentem diferentes énfases, os referenciais
discutidos convergem ao defender que o ensino de
Ciéncias deve ultrapassar a transmissao de conceitos
e favorecer a compreensao critica das relagdes entre
ciéncia, tecnologia e sociedade. Nessa perspectiva, a
aprendizagem de conceitos quimicos ganha sentido
quando articulada a analise de problemas concretos,
permitindo que os estudantes compreendam tanto
os fundamentos cientificos quanto suas implicacdes
sociais e ambientais.

A partir dessa compreensao, a abordagem CTS deixa
de representar apenas um referencial tedrico e orienta
aorganizacao de situacdes de aprendizagem nas quais
o reaproveitamento do papel funciona como eixo
integrador entre conhecimentos quimicos, processos
tecnologicos e questdes socioambientais, justificando
sua utilizagao na proposta didatica apresentada neste
estudo.

2.3 EDUCAGAO AMBIENTAL NO CONTEXTO
ESCOLAR

A educacao ambiental tem se consolidado como
um campo fundamental para a formagao de sujeitos
criticos e comprometidos com a sustentabilidade.
Segundo Jacobi(2003), ela deve promover ndo apenas a
transmissao de informacdes, mas também a construgao
devalores e atitudes que favorecam a participacao ativa
dos individuos naresolugao de problemas ambientais.
No contexto escolar, essa perspectiva possibilita
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problematizar situagdes do cotidiano, como o consumo
e odescarte de residuos, aproximando conhecimentos
cientificos das questdes socioambientais vivenciadas
pelos estudantes (Guimaraes, 2004).

Enquanto a Educacao Ambiental enfatiza a formacao
de valores, atitudes e responsabilidades diante das
questoes ambientais, a abordagem CTS incorpora a
essa discussao conhecimentos cientificos, processos
tecnologicos e implicacdes sociais, permitindo uma
compreensao mais abrangente das problematicas
relacionadas ao consumo e ao reaproveitamento do
papel. Desse modo, as duas perspectivas mostram-se
complementares, umavez que articulamacompreensao
dos fendmenos cientificos a reflexao critica sobre seus
impactos sociais e ambientais.

Em articulacao com a abordagem CTS, a educacao
ambiental amplia a discussao sobre padroes de
consumo, geragao de residuos e alternativas de
reaproveitamento do papel, evidenciando que os
problemas ambientais envolvem tanto conhecimentos
cientificos quanto escolhas tecnologicas e decisdes
sociais. Dessa forma, o reaproveitamento do papel
constitui um contexto propicio para integrar conceitos
quimicos e reflexdes sobre sustentabilidade no ensino
de Quimica.

Nesse contexto, a organizacao dessas discussoes
por meio de uma SD possibilita estruturar atividades
progressivas que articulam conceitos quimicos,
problematicas socioambientais e a abordagem CTS,
constituindo uma estratégia pedagdgica coerente
com os objetivos formativos discutidos até aqui. Essa
articulagcao € aprofundada na segao seguinte.

2.4 SEQUENCIAS DIDATICAS E PRATICAS
PEDAGOGICAS CONTEXTUALIZADAS

As Sequéncias Didaticas (SD) constituem uma estratégia
de organizacao do ensino que favorece a articulagao
entre objetivos, conteudos e atividades de forma
progressiva e contextualizada. No ensino de Quimica,
sua utilizacao possibilita desenvolver intervengoes
estruturadas em torno de problemas reais, como o
reaproveitamento do papel, aproximando os conceitos
cientificos das vivéncias dos estudantes. Nesse sentido,
as SD tém se destacado como uma importante
alternativa, por possibilitarem a articulagao entre
conteudos, objetivos e atividades em uma perspectiva
integrada. De acordo com Zabala (1998, p.18),



[..l um conjunto de atividades ordenadas, estruturadas
e articuladas para a realizagao de certos objetivos
educacionais, que tém um principio e um fim
conhecidos tanto pelos professores como pelos
alunos.

Dessa forma, a escolha pela utilizagao de uma SD nao
decorre apenas de sua organizacao metodologica,
mas de seu potencial para estruturar situacdes de
aprendizagem progressivas e contextualizadas,
favorecendo a concretizacao dos pressupostos da
abordagem CTS no ensino de Quimica. Ao organizar
atividades articuladas em torno de problemas
socialmente relevantes, as SD possibilitam que os
estudantes relacionem conhecimentos cientificos,
processos tecnologicos e questdes socioambientais
de maneira integrada.

No contexto do ensino de Ciéncias, a utilizacao de SD
esta diretamente relacionada a superagao de praticas
fragmentadas e descontextualizadas, uma vez que
possibilita a integragao entre teoria e pratica, bem
comoaarticulagao entre diferentes saberes (Delizoicov;
Angotti; Pernambuco, 2011). Alem disso, ao estruturar o
ensino em etapas interdependentes, as SD favorecem
a construgao de significados e o desenvolvimento de
habilidades cognitivas mais complexas.

Na presente pesquisa, a abordagem CTS foi
operacionalizada por meio de uma SD organizada
em etapas de sensibilizagao, problematizagao,
investigacao, experimentacao, sistematizacao e
socializacao, nas quais o reaproveitamento do papel
constituiu o elemento articulador entre os conteudos
quimicos e as discussdes socioambientais.

Nesse contexto, o reaproveitamento do papel constitui
um eixo integrador para a organizagao da SD, pois
possibilita articular conceitos quimicos relacionados
acomposicao da mateéria, as transformagdes quimicas
e aos processos produtivos com discussoes sobre
consumo, reciclagem e sustentabilidade. Essa
articulagao concretiza os pressupostos da abordagem
CTSao promoveraanalise das relacdes entre Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade a partir de uma problematica
presente no cotidiano escolar.

Outrossim, conforme apontam Schneuwly e Dolz
(2004),as SD contribuem para a organizagao do ensino
a partir de objetivos claros e progressivos, permitindo
ao professor acompanhar o desenvolvimento dos
estudantes e intervir de forma mais efetiva no processo

17

SEDUC | Secretaria da Educagdo do Estado do Ceard

de aprendizagem. Essa perspectiva reforca o carater
estruturante das SD como ferramenta pedagogica.

Diante do exposto, a articulagao entre abordagem CTS,
educagao ambiental e SD constitui o fundamento da
intervencao analisada neste estudo, na medida em
que organiza situagdes de aprendizagem voltadas a
compreensao dos processos quimicos envolvidos no
reaproveitamento do papel e a reflexao sobre seus
impactos socioambientais.

3METODOLOGIA

A partir das discussdes tedricas apresentadas, que
evidenciam a necessidade de praticas pedagogicas
contextualizadas e articuladas a abordagem CTS,
bem como o potencial das SD no ensino de Quimica,
delineia-se o percurso metodologico desta pesquisa.
Nesse sentido, esta segao apresenta os procedimentos
adotados para a aplicagao de uma SD fundamentada
na abordagem CTS, bem como os instrumentos de
coleta e andlise de dados empregados na investigacao
de suas contribuicdes para o ensino e aprendizagem
de Quimica.

A presente pesquisa caracteriza-se como qualitativa,
do tipo intervencao pedagodgica, uma vez que busca
compreender fendmenos educacionais a partir da
insercao de uma proposta didaticaem contexto realde
sala de aula. De acordo com Minayo (2014), a pesquisa
qualitativa se ocupa do universo de significados, valores
e praticas sociais, sendo especialmente adequada para
investigagcdes no campo educacional.

Nessa perspectiva, a abordagem qualitativa possibilita
uma compreensao aprofundada dos processos de
ensino e aprendizagem, considerando o contexto em
que se desenvolvem e as interacdes estabelecidas
entre os sujeitos (Flick, 2013; Creswell; Creswell, 2018).
Assim, a adogao da intervengao pedagogica como
estrategia metodologica permite articular teoria
e pratica, possibilitando analisar as contribuigbes
da aplicagao de uma Sequéncia Didatica (SD)
fundamentadanaabordagem CTS paraaaprendizagem
de conceitos quimicos e para a reflexao sobre questoes
socioambientais.

O estudo foi desenvolvido em uma escola publica de
ensino médio, com uma turma de 2° ano, composta por
44 estudantes. Aescolha desse publicojustifica-se pela
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adequacao dos conteudos de Quimica previstos para
essa etapa de ensino, bem como pela possibilidade
de articulagao com tematicas socioambientais, como
o reaproveitamento do papel no contexto escolar.

Como instrumento da intervencao pedagogica,
foi previamente elaborada uma SD fundamentada

na abordagem CTS, tendo como eixo tematico o
reaproveitamento do papel. Essa sequéncia foi
posteriormente aplicada a turma participante da
pesquisa, constituindo o principal procedimento de
intervencao adotado. Sua organizagao em etapas
progressivas € apresentada no Quadro 1.

Quadro 1 - Estrutura da Sequéncia Didatica.

Etapa

Descricao

Objetivo

Tempo

Metodologia estimado

Sensibilizacao

Discussao sobre
consumo e descarte de

papel

Levantar conhecimentos prévios e

motivar

Roda de conversa 1 aula (50 min)

Problematizacao

Debate sobre impactos
ambientais do uso do

papel

Desenvolver pensamento critico

Aula dialogada 1 aula (50 min)

Investigagao

Coleta seletiva de papel
na escola

Relacionar teoria e pratica

Atividade pratica 1 aula (50 min)

Experimentacdo | Producao de papel Compreender processos quimicos Atividade experimental 2 aulas (100
reciclado min)

Sistematizacéao Mapas conceituais e Consolidar conhecimentos Produgao coletiva 1 aula (50 min)
sintese escrita

Socializagao Apresentacao dos Desenvolver comunicacao cientifica Apresentagao em grupo 1 aula (50 min)
resultados

Avaliagao Reflexdes finais e Avaliar aprendizagem e consciéncia Discussao e registro escrito 1 aula (50 min)

discussao

socioambiental

Fonte: Elaborado pelo autor, 2026.

Durante aaplicagao da SD, as atividades contemplaram
diferentes estrategias metodologicas, como rodas
de conversa, aulas expositivas dialogadas, atividades
experimentais, producao de materiais, elaboracao
de mapas conceituais e socializagao dos resultados,
buscando integrar teoria e pratica no processo de
ensino e aprendizagem.

A coleta de dados ocorreu ao longo de toda a
intervencao pedagogica, utilizando diferentes
instrumentos, de modo a possibilitar uma analise mais
abrangente do processo de aprendizagem, conforme
apresentado no Quadro 2.

Quadro 2 - Instrumentos de coleta de dados.

Instrumento Descricao

Objetivo

Observacao Direta Acompanhamento das aulas e das

interacdes em sala

Analisar o envolvimento e a participagao dos estudantes

Diario de Campo Registros do pesquisador durante a

intervencao

Documentar percepgdes e acontecimentos relevantes

Produgoes escritas Respostas, atividades e reflexdes dos

estudantes

Avaliar a construcao de conhecimentos

Mapas conceituais Identificar relagcdes entre conceitos

cientificos

Representagdes graficas elaboradas pelos alunos

Relatorios experimentais

Registros das atividades praticas realizadas

Analisar a compreensao dos conteudos e processos cientificos

Fonte: Elaborado pelo autor, 2026.



A analise dos dados foi realizada a partir de uma
abordagem qualitativa, baseada na interpretacao dos
registros obtidos durante a intervengao. Para tanto,
foram consideradas categorias previamente definidas,
fundamentadas na abordagem CTS.

Alem disso, a triangulagao dos dados, a partir dos
diferentes instrumentos utilizados, contribuiu para
a construgcao de uma analise mais consistente e
aprofundada dos resultados.

4 DISCUSSAO EANALISE DOS RESULTADOS

A analise qualitativa dos dados evidenciou que a
aplicagao da Sequéncia Didatica (SD), fundamentada
na abordagem CTS, contribuiu significativamente
para o desenvolvimento de diferentes dimensoes
da aprendizagem, em consonancia com os objetivos
propostos neste estudo. Para uma melhor organizagao
e aprofundamento da discussao, os resultados foram
agrupados em trés categorias tematicas relacionadas
aos objetivos especificos da pesquisa: (i) Engajamento
e protagonismo discente; (i) Apropriacao de conceitos
quimicos e alfabetizagao cientifica; e (iii) Percepgao
critica e mudancas de habitos na perspectiva CTS.

4.1ENGAJAMENTO EPROTAGONISMO DISCENTE

No que se refere ao envolvimento dos estudantes,
observou-se participagao progressiva ao longo das
etapas da SD. Inicialmente, a participagao mostrou-
se mais timida, especialmente durante as discussoes
iniciais sobre a problematica do descarte do papel.
Entretanto, com o desenvolvimento das atividades
investigativas, experimentais e colaborativas, verificou-
se maior participagao dos estudantes, sobretudo nas
discussoes, na elaboracao dos produtos finais e na
proposicao de alternativas para o reaproveitamento
do material.

Esse resultado corrobora a perspectiva de que
metodologias ativas e contextualizadas favorecem
0 engajamento no processo de aprendizagem, pois
possibilitam que o estudante deixe de ocupar uma
posicao predominantemente receptiva e passe a
participar da construgcao do conhecimento a partir da
analise de situagdes proximas a sua realidade.
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As observacgoes realizadas durante as atividades e os
registros produzidos pelos estudantes indicaram maior
autonomia na discussao da problematica apresentada,
evidenciada, porexemplo, quando os alunos passaram
a questionar praticas cotidianas relacionadas ao
desperdicio de papel e sugerir formas de reutilizacao
desse material.

4.2 APROPRlAgZ\o DE CONCEITOS QUIMICOS E
ALFABETIZAGAO CIENTIFICA

No tocante a construgao de conhecimentos cientificos,
as producoes escritas, os relatorios experimentais e os
mapas conceituais indicaram avangos na compreensao
dos conteudos quimicos envolvidos no processo de
reaproveitamento do papel. Observou-se uma evolugao
na utilizacao da linguagem cientifica e na capacidade
de relacionar conceitos quimicos aos fendbmenos
observados durante as atividades praticas.

Essa compreensao foi evidenciada de forma recorrente
nos relatorios experimentais, nas produgdes escritas e
Nnos mapas conceituais elaborados pelos estudantes,
0S quais passaram a apresentar relacdes mais
consistentes entre conceitos como composicao do
papel, transformagdes da materia e reaproveitamento
de materiais. Esses registros indicam que os estudantes
avancaram na utilizacao da linguagem cientifica e na
aplicacao dos conhecimentos quimicos para interpretar
situagdes concretas relacionadas ao seu cotidiano.

A apropriagao desses conceitos ultrapassa a simples
memorizagao de conteudos, aproximando-se da
perspectiva de alfabetizacao cientifica, na medidaem
que os estudantes passaram a mobilizar conhecimentos
cientificos para interpretar uma problematica ambiental
e refletir sobre possiveis solucoes.

Conforme ilustrado na Figura 1, os estudantes
participaram ativamente das diferentes etapas da
atividade pratica, o que contribuiu paraa compreensao
dos processos envolvidos.
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Fonte: Elaborada pelo autor, 2025,

4.3 PERCEPGAO CRITICA E MUDANGAS DE
HABITOS NAPERSPECTIVACTS

No que diz respeito ao desenvolvimento da consciéncia
socioambiental, foram identificados indicios de
ampliacao das percepgodes dos estudantes sobre
habitos de consumo e descarte. Os relatos produzidos
durante a aplicagao da SD revelaram que os alunos
passaram a estabelecer relagdes entre o uso cotidiano
do papel, os impactos ambientais associados ao
descarte inadequado e a possibilidade de adocao de
praticas de reaproveitamento.

Essas evidéncias foram identificadas de maneira
recorrente nos registros produzidos ao longo da SD,
nos quais os estudantes passaram a relacionar o
consumo cotidiano de papelaosimpactos ambientais
decorrentes de sua producao e descarte, bem como a
reconhecer o reaproveitamento como uma alternativa
capaz de reduzir tais impactos.

As discussodes realizadas e os produtos finais
elaborados evidenciaram a capacidade dos alunos
de relacionar os conteudos cientificos as problematicas
ambientais. Sob a perspectiva CTS, essa relagao
representa um avango na compreensao de que os
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conhecimentos cientificos nao estao dissociados da
realidade social, mas podem contribuir para a analise
critica de problemas contemporaneos e paraatomada
de decisées fundamentadas.

Nesse sentido, a mudanca de percepcao sobre
o consumo e descarte do papel aproxima-se da
concepcao de alfabetizagao cientifica e tecnologica
defendida por Auler (2007), na qualo ensino de Ciéncias
deve possibilitar aos estudantes compreender as
inter-relagdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade,
favorecendo uma participagao mais critica diante das
questoes que envolvem seu cotidiano.

Além disso, a proposicao de alternativas para o
reaproveitamento do papel demonstra nao apenas a
compreensao dos impactos ambientais associados ao
descarte, mas tambem a capacidade dos estudantes
de propor agoes diante de uma problematica
sociocientifica, elemento central na abordagem CTS.

4.4 TRIANGULAGAO DOS DADOS

A analise integrada dos diferentes instrumentos
utilizados (observagao, producdes escritas, mapas
conceituais e relatorios experimentais) possibilitou



uma compreensao mais ampla das contribuicdes
da SD. O cruzamento dessas evidéncias permitiu
identificar convergéncias entre as manifestagoes dos
estudantes, os conhecimentos construidos e as atitudes
desenvolvidas ao longo da intervencao.
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Como forma de sistematizar essa analise, apresenta-
se o Quadro 3, que relaciona as etapas da SD, os
instrumentos utilizados e as principais evidéncias
observadas.

Quadro 3 - Instrumentos de coleta de dados.

Etapa da SD Instrumento analisado

Evidéncias identificadas

Problematizacao inicial Questionarios e discussoes

Levantamento das concepcdes iniciais dos estudantes sobre consumo e
descarte de papel.

Atividades experimentais Relatorios experimentais e

Identificagao de conceitos quimicos relacionados ao reaproveitamento do

observacao papel e maior participagao nas atividades praticas.
Construgao dos produtos Banners/mapas Articulagao entre conhecimentos cientificos e questoes ambientais,
finais conceituais evidenciando reflexdes sobre alternativas sustentaveis.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2026.

Atriangulagao dos dados tambem permitiu identificar
desafios no processo de aprendizagem. Entre eles,
destacam-se dificuldades pontuais ha compreensao
de conceitos mais abstratos e na utilizacao adequada
da linguagem cientifica, especialmente nas etapas
iniciais da proposta. Entretanto, tais dificuldades foram
sendo minimizadas ao longo da SD, evidenciando o
potencial da intervengao pedagogica para favorecer
a construgao progressiva do conhecimento.

Além disso, considerando a possibilidade de
reaplicacao da proposta por outros professores,
destaca-se a importancia de alguns elementos
estruturantes da SD, como a escolha de uma
problematica contextualizada, a articulagao entre
atividades investigativas e experimentais, a utilizacao de
diferentes instrumentos avaliativos e a valorizagao das
discussoes coletivas como estratégias para promover
relagdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade.

Ante o exposto, os resultados indicam que a SD
contribuiu para a integragao entre conhecimentos
cientificos, tecnologicos e sociais, favorecendo uma
aprendizagem mais contextualizada e significativa. A
analise evidencia que a abordagem CTS possibilitou
nao apenas a compreensao de conceitos quimicos,
mas tambem a reflexao sobre implicagdes sociais e
ambientais relacionadas ao uso dos conhecimentos
cientificos, contribuindo paraa formagao de estudantes
mais criticos, participativos e conscientes de seu papel
na sociedade.
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5 CONSIDERAGOES FINAIS

A presente pesquisa teve como objetivo analisar
as contribuicdoes da aplicacao de uma Sequéncia
Didatica (SD), fundamentada na abordagem Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade (CTS), para a aprendizagem
de conceitos quimicos e para o desenvolvimento da
consciéncia socioambiental dos estudantes, a partir da
tematica do reaproveitamento do papel no contexto
escolar. A partir da aplicagao da proposta, foi possivel
evidenciar contribuicdes relevantes para o ensino de
Quimica, especialmente no que se refere a promogao
de aprendizagens mais contextualizadas, criticas e
significativas.

No que diz respeito aos objetivos especificos, observou-
se que o envolvimento dos estudantes ocorreu de
forma progressiva ao longo das etapas da SD,
sendo favorecido pela utilizagao de estrategias
diversificadas e pela articulagao entre teoria e
pratica. Quanto a construgcao de conhecimentos
cientificos, os dados indicaram avanc¢os na
compreensao dos conteudos, sobretudo quando
relacionados ao cotidiano, evidenciando a
importancia da contextualizagcao no processo
de ensino e aprendizagem. Em relagao ao
desenvolvimento da consciéncia socioambiental,
0s registros produzidos pelos estudantes
indicaram mudancas nas formas de compreender
a problematica do consumo e descarte de papel,
com manifestagdes que evidenciaram reflexdes
sobre a necessidade de reduzir desperdicios e
buscar alternativas de reaproveitamento.



Revista Docentes

Dentre as principais contribuicdes do estudo,
destaca-se a potencialidade da abordagem CTS
associada a SD como estrategia para favorecer
a articulacao entre conhecimentos cientificos,
tecnologicos e sociais no ensino de Quimica. Aanalise
da aplicacao da SD revelou que a problematizacao
de uma situacao presente no cotidiano escolar
contribuiu para aproximar os conceitos quimicos de
questoes ambientais vivenciadas pelos estudantes,
favorecendo processos de reflexao e participagao.
Outrossim, atematica do reaproveitamento do papel
mostrou-se pertinente e significativa, por possibilitar
a problematizagao de situagdes reais vivenciadas no
contexto escolar.

Entretanto, € importante consideraralgumas limitacdes
da pesquisa, como o tempo restrito de aplicacao da

SD e o fato de ter sido realizada em uma unica turma,
o que pode limitar a generalizagao dos resultados. Tais
aspectos apontam para a necessidade de ampliagao
de estudos que explorem a proposta em diferentes
contextos e com publicos diversos.

Diante do exposto, sugere-se, para investigagoes
futuras, o aprofundamento de propostas que integrem
aabordagem CTS a outras tematicas socioambientais,
bem como o acompanhamento dos efeitos dessas
intervengdes a longo prazo. Espera-se que este
estudo possa contribuir para o desenvolvimento de
praticas pedagogicas mais contextualizadas no ensino
de Quimica, incentivando a formacao de estudantes
criticos, participativos e conscientes de seu papel na
sociedade.
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