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Resumo:

O presente artigo analisa o uso da modelagem matematica em laboratorio como estrategia para a resolugao
de problemas de planificacao de figuras espaciais em avaliagdes de larga escala, a partir de uma sequéncia
didatica voltada ao desenvolvimento da visualizacao espacial e da compreensao das relagcdes entre
representacdes bidimensionais e tridimensionais. A proposta pedagogica foi estruturada com explicitacao
conceitual, uso de tecnologia digital e atividades praticas. Inicialmente, desenvolveu-se uma abordagem tedrica
sobre as planificagdes de solidos geometricos, seguida da utilizagao do aplicativo PolyPro®, que permitiu aos
estudantes visualizar, de forma dinamica, a transformacao de figuras espaciais em figuras planas. Em seguida,
os alunos realizaram atividades de modelagem com materiais concretos (tesoura, papel madeira, cola e
régua), construindo e planificando diferentes solidos geomeétricos. Como etapa final, os estudantes resolveram
questdoes do ENEM, alinhadas ao estilo das avaliacbes SPAECE® e SAEB’, relacionadas a planificacéo e a
identificagao de solidos, estabelecendo a articulagao entre a experimentacao em laboratorio e as demandas
das avaliagdes externas. Os resultados indicam que a integracao entre tecnologia, modelagem e atividades
manipulativas contribui para o desenvolvimento da visualizagao espacial, da compreensao geomeétrica e da
capacidade de resolugcao de problemas, refletindo-se em melhor desempenho dos estudantes em situacoes
avaliativas de larga escala.
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Abstract:

This article analyzes the use of mathematical modeling in a laboratory setting as a strategy for solving problems
involving the nets of spatial figures in large-scale assessments, based on a didactic sequence aimed at developing
spatial visualization and understanding the relationships between two-dimensional and three-dimensional
representations. The pedagogical proposal was structured through conceptual explanation, the use of digital
technology, and practical activities. Initially, a theoretical approach to the nets of geometric solids was developed,
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5. PolyPro e um software educacional voltado ao estudo de poliedros e sélidos geométricos, permitindo visualizagao tridimensional e
exploracao de planificagdes.

6. SPAECE - Sistema Permanente de Avaliacao da Educacao Basica do Ceara

7. SAEB - Sistema de Avaliacao da Educacao Basica
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followed by the use of the PolyPro application, which allowed students to dynamically visualize the transformation
of spatial figures into plane figures. Subsequently, students carried out modeling activities using concrete materials
(scissors, brown paper, glue, and ruler), constructing and unfolding different geometric solids. As a final stage, the
students solved ENEM questions aligned with the style of SPAECE and SAEB assessments, related to nets and the
identification of solids, thus establishing a connection between laboratory experimentation and the demands of
external assessments. The results indicate that the integration of technology, modeling, and hands-on activities
contributes to the development of spatial visualization, geometric understanding, and problem-solving sRills,
reflecting in improved student performance in large-scale assessment situations.
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1 INTRODUGCAO

A Geometria Espacial constitui um dos eixos
fundamentais do ensino de Matematica na
Educacao Basica, estando diretamente associada
ao desenvolvimento da visualizagao espacial,
da interpretacao de representacdes graficas e
da compreensao das propriedades dos solidos
geometricos (FREUDENTHAL, 1991; LORENZATO,
2006). Em avaliagdes de larga escala, como o ENEM,
0 SPAECE e o SAEB, esse campo do conhecimento
é frequentemente explorado por meio de itens
que envolvem planificacao de figuras espaciais,
identificagao de solidos e analise de suas superficies,
exigindo dos estudantes a capacidade de transitar
entre representacdes bidimensionais e tridimensionais
(BRASIL, 2018).

Entretanto, diversos estudos apontam que muitos
estudantes apresentam dificuldades significativas
nesse conteudo, especialmente no que se refere
a compreensao das planificagdes e a articulagao
entre o solido geométrico e sua representacao
plana (VAN HIELE, 1986; LORENZATO, 2006). Essas
dificuldades estao frequentemente associadas a
praticas pedagogicas centradas em abordagens
excessivamente abstratas, que limitam a construgao de
imagens mentais e o desenvolvimento da visualizagao
espacial (DUVAL, 2009).

Experiéncias formativas vinculadas as praticas
matematicas em rede publica tém sido objeto de
investigagao e publicagao na Revista DoCEntes,
evidenciando interconexdes entre formacao docente,
tecnologia e desempenho avaliativo (FELIPE et al., 2025).

Nesse contexto, a modelagem matematica e o uso
de ambientes de aprendizagem em laboratorio
configuram-se como estratégias didaticas relevantes,
uma vez que permitem ao estudante explorar,
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representar e interpretar situagdes matematicas por
meio de multiplas formas de representagao e de
interacao com objetos concretos e digitais (BASSANEZI,
2010). O uso de tecnologias digitais, tem se mostrado
eficaz para ampliar a compreensao de conceitos
geomeétricos, ao favorecer a manipulagao dinamica de
figuras e avisualizagao de transformagdes geomeétricas
(BORBA; PENTEADO, 2012).

Dessa forma, este artigo tem como objetivo analisar
0 uso da modelagem matematica em laboratoério
como estratégia para a resolugao de problemas de
planificagao de figuras espaciais em avaliacdes de
larga escala, a partir de uma proposta didatica que
articula tecnologias digitais, materiais manipulaveis e
atividades de experimentacao matematica.

2 FUNDAMENTAGAO TEORICA

O ensino de Geometria Espacial desempenha papel
central na formagao matematica dos estudantes, pois
esta diretamente relacionado ao desenvolvimento da
visualizagao espacial, a interpretacao de diferentes
registros de representagcao e a compreensao
das propriedades dos solidos geomeétricos
(FREUDENTHAL, 1991, LORENZATO, 2006). A
visualizacao espacial € caracterizada como uma
habilidade cognitiva essencial para a resolucao de
problemas matematicos, envolvendo a coordenacao
entre representagodes intrinsecas e extrinsecas de
objetos (DUVAL, 2009). Em avaliagdes de larga escala,
como o ENEM, o SPAECE e o SAEB, a Geometria
Espacial é frequentemente explorada por meio de
itens que exigem planificagao de figuras, identificacao
de solidos e analise de superficies, demandando
do estudante a capacidade de transitar entre
representagdes bidimensionais e tridimensionais
(BRASIL, 2018).
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Entretanto, diversos autores apontam que muitos
estudantes apresentam dificuldades em estabelecer
essas relagoes, o que compromete a aprendizagem
da Geometria e aresolucao de problemas contextuais
(VAN HIELE, 1986)). Essas dificuldades parecem estar
associadas as praticas pedagogicas centradas em
abordagens puramente expositivas e estaticas,
que limitam a construgao de imagens mentais e a
mobilizacao de diferentes registros de representagao
(DUVAL, 2009; GERANSON, 2022).

Nesse contexto, amodelagem matematicae o usode
ambientes de aprendizagem digital parecem configurar
como estratégias didaticas relevantes, considerando
que promovem a exploracao, a representacao e a
interpretacao de situacdes matematicas por meio de
multiplas formas de representacao e interacdo com
objetos concretos e virtuais (BASSANEZI, OLIVEIRA,
2014; HENNEFELD, 2018). O uso de tecnologias digitais,
em especial, aplicativos que permitem a manipulagao
dindmica de objetos geomeétricos, tem se mostrado
eficaz para ampliar a compreensao de conceitos
geomeétricos e favorecer a visualizacao espacial
(BORBA; PENTEADO, 2012; KISHI, 2021). Aplicativos
como o PolyPro permitem que os estudantes observem
de maneira interativa a transformacao de uma
figura espacial em uma figura plana e vice-versa,
possibilitando a construgao de significados mais
robustos sobre as relagdes geomeétricas envolvidas.

Alem das tecnologias digitais, o uso de materiais
manipulaveis constitui uma abordagem didatica
que favorece o ensino da Geometria Espacial ao
possibilitar a construcao e a planificacao de solidos
de forma concreta, promovendo maior engajamento
e compreensao dos estudantes (LORENZATO; MELO,
2016; SANTOS; ALMEIDA, 2019). Essas praticas dialogam
com a perspectiva da modelagem matematica, na qual
o estudante € incentivado a investigar, representar
e interpretar situagdes reais por meio de diferentes
formas de representacao (BASSANEZI, 2010).

No ambito das politicas educacionais brasileiras, as
avaliagdes de larga escala, como o ENEM, o SPAECE e
0 SAEB, tém papel central na orientacao de curriculos e
nas praticas pedagogicas, ao avaliarem competéncias
e habilidades que refletem expectativas educacionais
amplas (BRASIL, 2018; BONAMINO; SOUSA, 2012). No

campo da Geometria Espacial, € recorrente a presenca
de itens que envolvem planificagdes, identificagcao
de solidos e analise de superficies, reforcando a
necessidade de praticas de ensino que articulem teoria,
experimentacao e visualizagao.

Assim, a integragao entre tecnologia digital, materiais
manipulaveis e modelagem matematica configura-
se como uma abordagem coerente tanto com as
demandas da aprendizagem geomeétrica quanto
com os referenciais das avaliagdes de larga escala,
contribuindo para a formagao de estudantes capazes
de interpretar, representar e resolver problemas
geometricos em diferentes contextos avaliativos.

3 METODOLOGIA

A presente pesquisa caracteriza-se como qualitativa,
de natureza descritiva, fundamentada em uma
experiéncia pedagogica desenvolvida em laboratorio
de matematica com estudantes do 3° ano do Ensino
Medio. A proposta didatica teve como finalidade
favorecer a aprendizagem da planificagao de figuras
espaciais e a resolugao de problemas, articulando
modelagem matematica, tecnologias digitais e
materiais manipulaveis, em dialogo com questdes
inspiradas no formato de avaliagdes de larga escala,
como ENEM, SPAECE e SAEB. No ambito da pesquisa, o
artigo busca analisar as contribuicdes dessa experiéncia
para a aprendizagem da Geometria Espacial e para o
desempenho dos estudantes em contextos avaliativos
externos.

A atividade foi desenvolvida no contexto de uma
sequéncia didatica® voltada ao ensino de Geometria
Espacialem uma escola da rede estadual, envolvendo
duas turmas dos turnos manha e tarde. Entende-se,
neste trabalho, por sequéncia didatica, um conjunto
organizado e articulado de atividades planejadas em
etapas sucessivas, com objetivos de aprendizagem
especificos, voltado a construgcao progressiva
de conhecimentos. Nesse sentido, a proposta foi
estruturada de modo a integrar momentos de estudo
tedrico, uso de tecnologias digitais, manipulacao
de materiais concretos e resolucao de problemas,
favorecendo a compreensao da planificacao de solidos

8.Sequéncia didatica: conjunto articulado de atividades pedagogicas organizadas de forma progressiva, com objetivos de aprendizagem
definidos, visando a construgao e a sistematizacao de conhecimentos pelos estudantes.



e o desenvolvimento da visualizagao espacial em
dialogo com avaliagoes de larga escala.

Asequéncia didatica foi organizada em quatro etapas.
Na primeira, realizou-se uma abordagem tedrica sobre
as planificagdes de figuras espaciais, discutindo-se
conceitos como faces, arestas, vertices e a relacao
entre o solido geomeétrico e sua representagao plana,
com o objetivo de estabelecer as bases conceituais
necessarias para as atividades posteriores.

Na segunda etapa, utilizou-se o aplicativo PolyPro,
um ambiente digital de visualizagao geomeétrica que
permite a manipulagao interativa de solidos e de suas
respectivas planificagdes. Os estudantes puderam
explorar diferentes figuras e observar, de forma
dinamica, a transformacao de objetos tridimensionais
em figuras planas.
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Na terceira etapa, os alunos realizaram atividades de
modelagem matematica com materiais concretos
(tesoura, papelmadeira, cola e regua). Foram propostas
a construcao e a planificagao de um cubo de aresta
8 cm, de um paralelepipedo de dimensdes 5 cm, 7
cm e 9 cm e de um tetraedro de aresta 6 cm. Essas
atividades permitiram aos estudantes transitar
entre a representacao plana e o solido geomeétrico,
favorecendo a compreensao das propriedades das
figuras e o desenvolvimento da visualizagao espacial.

Na quarta etapa, os estudantes resolveram questdes
de Geometria Espacial selecionadas a partir do ENEM,
por apresentarem estrutura semelhante aos itens
do SPAECE e do SAEB, envolvendo planificagao e
identificacao de solidos geomeétricos. Essa etapa teve
como finalidade articulara aprendizagem construida no
laboratorio as demandas das avaliacdes de larga escala.

Figura 1 - Interface do aplicativo PolyPro utilizada na atividade, com visualizacéo da planificacdo do sélido e de sua
representacao tridimensional fechada.

S Cube

Fonte: elaborado pelos autores com base no aplicativo PolyPro.
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Figura 2 - Manipulagao dos alunos na construcéo e planificacao de figuras espaciais com estruturas fechada (esquerda) e
aberta (direita)

Fonte: Acervo dos autores (2026).

Figura 3 - Questao do ENEM (2017) sobre planificacdo de

solidos geometricos

06. (Enem (Libras) 2017) Para divulgar sua marca, uma empresa produziu
um porta-canetas de brinde, na forma do sélido composto por um cilindro
€ um tronco de cone, como na figura.

Para recobrir toda a superficie lateral do brinde, essa empresa encomendara
um adesivo na forma planificada dessa superficie.
Que formato tera esse adesivo?

ki

$

a) b) ]

Fonte: Inep, Enem (Libras) 2017.

Fonte: adaptado do INEP (2017).
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Figura 4 - Questao do ENEM (2012) sobre planificagado de

solidos geometricos

Figura 4 — Questio do ENEM (2012) sobre planificagiio de sélidos geométricos

04. (Enem 2012) Maria quer fazer um seu jogo de
embalagens e decidiu vender cada uma diferente das
demais. No mago apresentado estdo as planificagdes
dessas caixas.

Quais serdo os solidos geométricos que Maria obtera a
partir dessas planifica¢des?

a) Cilindro, prisma de base pentagonal e piramide.
b) Cone, prisma de base pentagonal e pirdmide.

¢) Cone, tronco de pirdimide e prisma.

d) Cilindro, tronco de pirdmide e prisma.

e) Cilindro, prisma e tronco de cone.

Fonte: adaptado de INEP (2012).



A sequéncia didatica foi planejada de modo a
contemplar habilidades e descritores presentes nos
principais sistemas de avaliagao externa, especialmente
aqueles relacionados a Geometria Espacial, tais como
aidentificacao de solidos a partir de suas planificacoes,
a interpretacao de representacdes geometricas e a
resolugao de problemas envolvendo superficies e
formas tridimensionais.

No SAEB, especialmente no Ensino Médio, a matrizde
referéncia esta alinhada diretamente a Base Nacional
Comum Curricular (BNCC), nao sendo organizada
por descritores numericos, como ocorre em alguns
sistemas estaduais. Assim, as habilidades avaliadas sao
estruturadas a partir das unidades tematicas da BNCC,
entre as quais se destaca a Geometria, responsavel por
contemplar competéncias relacionadas a visualizagao
espacial, ao reconhecimento de solidos geomeétricos e
as suas planificacdes (BRASIL, 2018; INEP, 2022).

Ja o SPAECE mantém uma matriz de descritores
especificos, organizados por eixos do conhecimento
matematico, que permitem uma leitura mais objetiva
das habilidades avaliadas. No eixo da Geometria, o
descritor D28 corresponde a habilidade de identificar
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e relacionar representagdes planas e espaciais de
figuras tridimensionais, abrangendo conteudos como
planificagdes, reconhecimento de faces, arestas e
vertices e interpretagao de superficies de solidos
geométricos (CEARA, 2022).

No ENEM, a avaliagao de Matematica esta organizada
por areas, competéncias e habilidades, conforme
estabelecido em sua Matriz de Referéncia, nao sendo
estruturada por descritores numericos, como ocorre em
alguns sistemas estaduais. No campo da Geometria, os
itens que envolvem planificacao de figuras espaciais
estao vinculados principalmente a Competéncia 2,
que trata da utilizagao do conhecimento geomeétrico
para a leitura e a representacao da realidade, e
a Competéncia 5, relacionada a modelagem e a
resolucao de problemas por meio de representacoes
matematicas. Nessas competéncias, destacam-se
habilidades como a identificagcao de caracteristicas
de figuras planas e espaciais € o uso de modelos
geomeétricos para interpretar e resolver situagdes-
problema, contemplando diretamente conteudos como
redes de solidos, superficies e reconhecimento de
figuras tridimensionais (BRASIL, 2019).

Quadro 1 - Descritores, habilidades e competéncias do ENEM, SPAECE e SAEB

ENEM (Exame Nacional do Ensino Médio)

SPAECE (Sistema Permanente de Avaliagcao
da Educagéao Basica do Ceard)

SAEB / BNCC (habilidades relacionadas em
avaliagao externa)

Competéncia 2 - Utilizar o conhecimento
geometrico para realizar a leitura e a
representacgao da realidade e agir sobre ela.

D28 - Identificar e relacionar representagdes
planas e espaciais de figuras tridimensionais.
(CEARA, (2014, p. 56)).

EM13MAT302 - Resolver e elaborar problemas
que envolvam solidos geomeétricos, suas
planificagdes, areas de superficies e volumes,

Habilidade 7 - Identificar caracteristicas de
figuras planas ou espaciais.

Habilidade 8 - Resolver situagao-problema
que envolva conhecimentos geomeétricos de
espago e forma.
Competéncia 5 - Modelar resolver
problemas que envolvem variaveis
socioecondémicas ou  técnico-cientificas,
usando representacdes algébricas.
Habilidade 22 -Utilizar conhecimentos
algebricos/geomeétricos como recurso para a
construcao de argumentagao.

(BRASIL, 2009, p. 4-5).

e

em contextos diversos.
EM13MAT303 - Analisar e representar objetos

e figuras geométricas tridimensionais,
relacionando-os a suas representacoes
planas.

(MATO GROSSO DO SUL, 2025, p. 139; 143).

Fonte: elaborado pelos autores com base em BRASIL (2009, p. 4-5), CEARA (2014, p. 56) € MATO GROSSO DO SUL (2025, p. 139; 143).

Dessaforma, a metodologia adotada buscou articular,
de maneira integrada, os referenciais curriculares da
BNCC, as matrizes do ENEM, do SPAECE e do SAEB
e a pratica pedagogica desenvolvida em laboratorio.
A utilizacao do aplicativo PolyPro, aliada a construgcao
e planificacao de solidos geometricos com materiais
manipulaveis e a resolucao de questdes no formato
dasavaliagdes de larga escala, permitiu aos estudantes
mobilizar habilidades de visualizacao espacial,
identificagao de figuras e modelagem geométrica. Tal

o1

organizagao metodologica possibilitou que os alunos
nao apenas compreendessem os conceitos envolvidos
na planificacao de figuras espaciais, mas também os
aplicassem em situagdes avaliativas reais, fortalecendo
a relacao entre ensino, aprendizagem e avaliagao.
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4 DISCUSSAO EANALISE DOS RESULTADOS

A experiéncia desenvolvida no laboratorio de
matematica evidenciou impactos positivos na
aprendizagem dos estudantes do 3° ano do Ensino
Meédio, especialmente no que se refere a compreensao
das planificagcdes de figuras espaciais e a visualizacao
tridimensional. A articulagao entre o uso do aplicativo
PolyPro, a manipulagao de materiais concretos e a
resolugao de problemas no formato das avaliagdes de
larga escala possibilitou que os alunos mobilizassem
diferentes registros de representagao, conforme
proposto por Duval (2009), ampliando sua capacidade
de interpretar e relacionar figuras planas e espaciais.

Arelevancia dessa abordagem foi corroborada pelos
proprios estudantes, que relataram o reconhecimento
de estruturas semelhantes as trabalhadas em sala nas
provas do ENEM, do SPAECE e do SAEB realizadas
posteriormente. Embora ndo se tenha acesso direto
aos cadernos de prova desses sistemas avaliativos,
os depoimentos indicaram que itens envolvendo
planificagcao de solidos, identificagcao de figuras
espaciais e analise de superficies foram abordados
nas avaliacdes, confirmando a pertinéncia da sequéncia
didatica adotada. Esse resultado reforga a convergéncia
entre as habilidades mobilizadas na atividade e aquelas
exigidas pelas matrizes de referéncia dessas avaliagoes
(BRASIL, 2018; 2019; CEARA, 2022).

De maneira semelhante as experiéncias descritas por
Felipe et al. (2025), que analisam a Olimpiada Cearense
para Professores de Matematica® (OPMAT) como um
espaco formativo capaz de articular teoria, pratica e
reflexao pedagogica, os resultados desta pesquisa
evidenciam que a integracao entre tecnologia digital,
atividades manipulativas e resolugao de problemas
no formato das avaliagdoes externas potencializa a
aprendizagem da Geometria Espacial. Assim como
observado naquele estudo, no qual praticasinovadoras
contribuiram para o aprimoramento do conhecimento
pedagogico do conteudo, a presente sequéncia
didatica possibilitou que os estudantes construissem
significados mais solidos sobre as relagdes entre figuras
planas e espaciais, superando abordagens centradas
apenas na memorizacao de formulas e definicoes.

Nesse sentido, a Figura 5, que apresenta uma questao
do ENEM envolvendo a planificagao de um poliedro,
ilustra o tipo de raciocinio exigido dos estudantes, como
aidentificagao de faces, arelacao entrearede planaeo
solido geométrico e aandlise de elementos estruturais,
tais como vertices, arestas e faces. A familiaridade dos
alunos com esse tipo de representacao, construida
por meio das atividades de laboratorio, contribuiu para
uma maior seguranga e autonomia na resolugao desse
tipo de item.

Figura 5 - Questao do ENEM sobre planificagdo de
poliedros

QUESTAO 151 - A ciipula pentagonal giralongada
& um poliedro de Johnson, cujas faces sdo poligonos
regulares, mas que nio € um poliedro de Platdo, de
Arquimedes, prisma ou antiprisma. As figuras
apresentam esse poliedro em duas posigdes e uma
de svas planificacdes.

V;ﬂb

Quantos vértices tem esse poliedra?

a) 21
b) 25
Q)55
d) 80
&) 110

Fonte: adaptado do INEP (2025).

Alem disso, a utilizagao de multiplos recursos didaticos
mostrou-se um elemento central no processo
de aprendizagem. O uso do PolyPro favoreceu a
visualizagao dinamica das transformagdes geométricas,
enquanto a construgao manual dos solidos permitiu a

9. A Olimpiada Cearense para Professores de Matematica (OPMAT) € uma iniciativa voltada a formacao continuada e a valorizagao
docente, reunindo professores da Educagao Basica em atividades de resolucao de problemas, discussao de estratégias didaticas e

aprofundamento de conteudos matematicos.



consolidacao concreta dos conceitos, corroborando
estudos que apontam aimportancia da integragao entre
tecnologias digitais € materiais manipulaveis no ensino
da Geometria Espacial (LORENZATO, 2006; BORBA,;
PENTEADO, 2012). Essa combinagao potencializou
0 engajamento dos estudantes e a construcao de
significados mais consistentes sobre as relagdes entre
representacdes bidimensionais e tridimensionais.

Por fim, os resultados observados dialogam com
experiéncias formativas que destacam a relevancia
de praticas pedagogicas capazes de articular teoria,
tecnologia e resolucao de problemas no contexto
da escola publica. Conforme evidenciado por
Felipe et al. (2025), propostas que integram reflexao
teodrica, experimentacao e resolucao de desafios
matematicos contribuem para o fortalecimento do
conhecimento pedagogico do conteudo e para a
aprendizagem significativa dos estudantes. Nesse
sentido, a experiénciarelatada neste estudo indica que
amodelagem matematica em laboratorio constitui uma
estrategia eficaz para o ensino da Geometria Espacial
e para a preparagao dos alunos frente as exigéncias
das avaliagdes de larga escala.

5 CONSIDERAGOES FINAIS

O presente estudo teve como objetivo analisar o uso da
modelagem matematicaem laboratoriocomo estrategia
para o ensino da planificagcao de figuras espaciais no 3°
ano do Ensino Médio, articulando tecnologias digitais,
materiais manipulaveis e resolucao de problemas no
formato das avaliagdes de larga escala. Aexperiéncia
pedagogica desenvolvida evidenciou que essa
articulacao favoreceu a compreensao das relagdes
entre representagdes bidimensionais e tridimensionais,
ampliando a visualizagao espacial dos estudantes e
fortalecendo a compreensao geomeétrica necessaria
a resolucao de problemas dessa natureza.

As evidéncias observadas ao longo da sequéncia
didatica indicam a pertinéncia da proposta. A utilizagao
do aplicativo PolyPro permitiu aos alunos visualizar
dinamicamente a transformacao de sélidos em
figuras planas, enquanto a construgao concreta e a
planificacao de modelos com materiais manipulaveis
favoreceram a exploracao tatil, visual e conceitual
dos objetos geomeétricos. Alem disso, a resolugao
de questdes inspiradas em avaliagdes externas
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possibilitou aproximar o conteudo trabalhado em
laboratorio de situagoes efetivamente presentes em
exames educacionais de larga escala.

Outro aspecto relevante foi a percepcgao, por parte
dos estudantes, da recorréncia desse conteudo em
avaliagbes como ENEM, SPAECE e SAEB, o que reforca
aarticulagao entre a proposta pedagogica desenvolvida
e as demandas avaliativas contemporaneas. Ainda
que a pesquisa nao tenha se baseado em uma
mensuracao quantitativa de desempenho, os
registros da experiéncia, a participacao dos alunos
nas atividades e a mobilizagao de estratéegias de
identificagao, construgao e analise de planificacdes
constituem indicios importantes de que a proposta
contribuiu para uma aprendizagem mais significativa
e contextualizada.

Os resultados também permitem afirmar que a
integracao entre tecnologia digital, experimentagao
em laboratorio e resolucao de problemas amplia as
possibilidades de ensino da Geometria Espacial, ao
deslocar o estudante de uma posicao meramente
receptiva para uma atuagao mais ativa na construcao
do conhecimento. Nesse sentido, a proposta mostrou-
se viavel e pedagogicamente produtiva, podendo ser
adaptada a outros contextos da Educacao Basica e a
diferentes objetos de conhecimento da Matematica
escolar.

Por fim, considera-se que a experiéncia analisada
contribui para o fortalecimento de praticas inovadoras
no ensino de Matematica, especialmente no campo
da Geometria Espacial, ao demonstrar que o
trabalho com modelagem, visualizacao, tecnologia e
materiais concretos pode favorecer a aprendizagem
e aproximar os conteudos escolares de contextos
avaliativos e formativos mais amplos. Espera-se,
assim, que este estudo incentive novas investigacdes
e praticas pedagogicas que explorem o laboratorio
de matematica como espaco de experimentagao,
reflexao e construgao significativa do conhecimento
matematico.
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