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Artificial Intelligence and prompt engineering in the study of bioaccumulation

Resumo:

Este artigo apresenta uma experiéncia pedagogica realizada com alunos da segunda serie do Ensino Medio
da EEMTI Professora Tecla Ferreira, localizada no bairro Lagoa Redonda, em Fortaleza, durante as aulas de
Cultura Digital e Quimica. O objetivo principal foi ensinar os alunos a elaborar prompts eficazes, estimulando-
os a utilizar ferramentas de inteligéncia artificial para compreender de forma contextualizada o conceito de
bioacumulacao e suarelagao com a conscientizacdo ambiental. A pesquisa adotou a metodologia de pesquisa-
acao, aliada a Aprendizagem Baseada em Equipes (ABE), utilizando questionarios como instrumento de coleta
de dados. A analise dos resultados foi realizada por meio da analise de conteudo, destacando padrdes no
uso de IA e mudancas de comportamento dos alunos. Os resultados demonstraram que os alunos passaram
a utilizar inteligéncias artificiais de maneira mais estratégica e adequada, aplicando os conhecimentos sobre
a elaboragao de prompts. Alem disso, observou-se que houve um aumento significativo da consciéncia
ambiental dos estudantes, com mudancas praticas em relacao ao descarte de dispositivos eletrénicos, pilhas
e baterias. Este artigo contribui para evidenciar a lacuna existente no conhecimento sobre prompts entre os
alunos e como atividades pedagogicas podem ensinar a elaboracao de comandos eficazes, promovendo o
uso consciente e estrategico de tecnologias de inteligéncia artificial em contextos educacionais.

Palavras-chave: Inteligéncia Artificial. Prompts. Engenharia de Prompt. Educagao 4.0. Bioacumulagao.

Abstract:

This article presents a pedagogical experience conducted with 10th-grade high school students from EEMTI
Professora Tecla Ferreira, located in the Lagoa Redonda neighborhood in Fortaleza, during Digital Culture and
Chemistry classes. The main objective was to teach students how to create effective prompts, enabling them to use
artificial intelligence tools to understand the concept of bioaccumulation in a contextualized way and its relationship
with environmental awareness. The research adopted the action research methodology, combined with Team-
Based Learning (TBL), using questionnaires as data collection instrument. The analysis of the results was carried
out through content analysis, highlighting patterns in the use of Al and changes in student behavior. The results
demonstrated that students started to use artificial intelligence more strategically and appropriately, applying the
knowledge about prompt engineering. Furthermore, a significant increase in students' environmental awareness
was observed, with practical changes regarding the disposal of electronic devices, batteries, and accumulators.
The article contributes to highlighting the existing gap in knowledge about prompts among students and how
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pedagogical activities can teach the creation of effective commands, promoting the conscious and strategic use
of artificial intelligence technologies in educational contexts.

Keywords: Artificial Intelligence. Prompts. Prompt Engineer. Education 4.0. Bioaccumulation.

1. INTRODUGAO

A inteligéncia artificial (IA) emergiu como uma forga
transformadora, reconfigurando diversos aspectos
do nosso dia a dia e simplificando a execugao de
tarefas complexas e repetitivas. Com a crescente
popularizacao de ferramentas de IA generativa, como
0 ChatGPT, essas tecnologias se integraram de forma
notavel ao cenario educacional. Alunos de todas as
idades passaram a utilizar a |A como ferramenta auxiliar
em suas atividades de aprendizado, desde as mais
simples até as mais desafiadoras.

O notorio interesse pela IA € evidenciado pelo
aumento expressivo nas buscas online pelo termo,
conforme apontam dados do Google Trends. No
entanto, essa busca por IA contrasta com uma lacuna
no conhecimento pratico: a elaboracao de prompts
eficazes. Um prompt funciona como um comando
inicial, umainstrucao textual que orientaalAna geracao
de respostas ou na execugao de acdes especificas. A
qualidade daresposta da |A esta intrinsecamente ligada
a precisao e clareza do prompt fornecido.

Apesar da crescente presenca da IA no cotidiano,
muitos usuarios, incluindo estudantes, ainda carecem
de familiaridade com a arte de criar um prompt eficiente.
Essa inexperiéncia frequentemente resulta em um
uso superficial e, por vezes, inadequado da IA no
contexto escolar. Observa-se que alunos recorrem
frequentemente a essas ferramentas de maneira
automatica e descontextualizada, inserindo perguntas
genericas que poderiam ser melhor exploradas em sala
de aula, através dainteragao com o professore atroca
de ideias com os colegas.

Essa pratica superficial limita o desenvolvimento
de habilidades essenciais, como a formulagao
de questionamentos estrategicos e a analise de
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informacdes. No entanto, quando bem direcionada, a
IApode seruma ferramenta poderosa para aprofundar
discussées sobre temas cientificos e ambientais, como
a bioacumulagao.

Abioacumulacao, processo no qual substancias toxicas
se acumulam em organismos vivos, ocorre devido
ao descarte inadequado de residuos tecnologicos.
Materiais como pilhas, baterias e componentes
eletronicos contém metais pesados, como chumbo e
mercurio, que se infiltram nos ecossistemas e afetam
cadeias alimentares. Diante desse cenario, este artigo
apresenta um projeto educativo que capacitou alunos
do ensino medio na criagao de prompts estratégicos
para lA, utilizando a bioacumulagao como tema central.
Alem de desenvolver habilidades digitais, o trabalho
promoveu a conscientizagao ambiental e incentivou
uma abordagem critica sobre o impacto dos residuos
tecnologicos.

Nesse contexto, conforme afirma Costa Junior (2023):

E importante destacar que a assistente virtual na sala
de aula nao substitui o papel do educador, mas atua
como um complemento. A presenga do educador e
fundamental para orientar e supervisionar o processo
de ensino-aprendizagem, garantindo a qualidade e
o alcance dos objetivos educacionais (Costa Junior
et al, 2023, p. 13).

As ferramentas de inteligéncia artificial ampliam as
possibilidades no ambiente escolar, facilitando tarefas
como edicao de imagens, videos e construcao de
tabelas. Quando usadas estrategicamente, otimizam
o tempo de professores e gestores, permitindo foco
em atividades essenciais.

Conforme afirma McLuhan (1997), os avangos
tecnolégicos tornam tecnologias antigas obsoletas, e
trazem novas tecnologias com novas problematicas.
Esse e ociclo dasinovagdes, como hatempo afirmava
MarshallMcLuhan, otedricoda comunicagao e professor



canadense, considerado um dos maiores estudiosos da
midia no seculo XX, em “O meio € amensagem". Dessa
maneira surge assim a obsolescéncia da tecnologia, e
por consequéncia o descarte de produtos tecnologicos.

No entanto, arapidaevolucao tecnoldgica gera descarte
de produtos eletrénicos, expondo o meio ambiente a
substancias toxicas. Elementos como chumbo (Pb)
e estanho (Sn), comuns em soldas eléetricas, podem
causar graves danos a saude. A Politica Nacional de
Residuos Solidos (Lei N° 12.305/2010) determina a
responsabilidade compartilhada no descarte e exige
a logistica reversa, entendido como o conjunto de
agoes para viabilizar a coleta e arestituicao de residuos
solidos ao setorempresarial, para reaproveitamento ou
destinagcao ambientalmente adequada, paraitens como
pilhas, baterias e componentes eletronicos.

O descarte inadequado desses materiais libera metais
pesados no meio ambiente, essa pratica resulta na
absorgao e seguinte retencao de substancias toxicas
em organismos vivos, ameagando ecossistemas e a
saude humana. Esse fendmeno representa um risco
significativo para a saude dos ecossistemas e dos
seres humanos, devido a toxicidade dos elementos
envolvidos. Diante disso, a educacao ambiental
essencial para conscientizar a sociedade sobre o
descarte correto, promovendo o acesso a informagoes
sobre pontos de coleta e incentivando praticas
sustentaveis.

Além disso os produtos tecnologicos, como
eletrodomesticos, telefones, pilhas, baterias,
computadores e televisores, contribui para a
contaminacao de substancias toxicas devido ao descarte
inadequado desse tipo de residuo, contribuindo
tambem para o agravamento do fendmeno. Muitos
desses elementos, predominantemente metais
pesados, possuem propriedades toxicas e podem ser
absorvidos pelos organismos vivos, desencadeando o
processo de bioacumulagao.

Dessa forma, a educacao ambiental torna-se
fundamental para conscientizar, informar e orientar
a sociedade sobre a importancia do descarte correto
de produtos tecnhologicos em seus devidos coletores.
Torna-se essencial promover a disseminacao de
informacgdes sobre a localizagao desses coletores
e como eles podem ser acessados, garantindo que
as pessoas saibam onde e como realizar o descarte
adequado, contribuindo para a preservagao do meio
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ambiente e a reducao dos impactos causados por
residuos tecnologicos.

O trabalho teve como objetivo ensinar alunos da
segunda seérie do ensino medio a elaborar prompts
eficazes para direcionar ferramentas de IA na
compreensao contextualizada da bioacumulacao. Alem
de desenvolver habilidades no uso estrategico da IA,
buscou-se conscientiza-los sobre o descarte corretode
eletronicos, cujos componentes toxicos estao ligados
a bioacumulacao.

Especificamente, o projeto abordou algoritmos
e |A, oferecendo uma oficina sobre a criacao de
prompts estrategicos. Tambéem explicou o conceito
de bioacumulacao e seus impactos ambientais. A
atividade estimulou a colaboracao entre os alunos
na formulacao de prompts e na analise das respostas
geradas, incentivando o debate, a troca de informagdes
e uma educacao ambiental critica e pratica.

2. REFERENCIAL TEORICO
2.1 Inteligéncia Artificial na Educagao

O surgimento das inteligéncias artificiais (IAs)
representou um marco significativo no avango das
tecnologias digitais, transformando profundamente
a maneira como as pessoas interagem com sistemas
computacionais. Desde suas primeiras aplicagoes, as
IAs tém sido desenvolvidas visando processar grandes
volumes de dados, identificar padroes e oferecer
respostas rapidas, praticas e objetivas as solicitagcdes
dos usuarios.

Essa capacidade de simular processos cognitivos
humanos gerou fascinio, mas tambéem desconfianga,
especialmente por se tratar de uma tecnologia
relativamente nova e ainda desconhecida por grande
parte da populacao, porisso envolveu-se uma série de
misticismos e angustias a respeito das possibilidades
dessas ferramentas.

Contudo, conforme estudos Soares et al. (2024)

A inteligéncia artificial (IA) € reconhecida como
uma ferramenta que pode melhorar a eficiéncia de
pesquisadores e académicos, proporcionando suporte
em varias etapas repetitivas e processuais da pesquisa
académica, conforme identificado por universidades
como Harvard, University of Utah e Arizona State
University (Soares et al.,, 2024, p. 8).
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No ambiente educacional, esses misticismos em
torno das inteligéncias artificiais sao amplificados
pelo desconhecimento sobre seu funcionamento e
potencialidades. Por serem ferramentas que devolvem
respostas imediatas e aparentemente precisas,
muitos usuarios, incluindo alunos e professores,
tendem a enxerga-las como solugdes "'magicas’, sem
compreender 0s processos algoritmicos e as limitacdes
que envolvem sua operacao. Esse mistério em torno
da tecnologia tem gerado tanto entusiasmo quanto
resisténcia, levantando questdes eticas e pedagogicas
sobre seu uso em contextos educacionais.

A populacgao, de modo geral, esta dividida em duas
visdes distintas sobre a inteligéncia artificial. De um
lado, encontram-se aqueles que a temem, muitas
vezes influenciados por misticismos e incertezas em
torno de seu impacto no cotidiano, nas profissoes e
na tecnologia do futuro. Por outro lado, ha aqueles
que vém a inteligéncia artificial como uma ferramenta
revolucionaria, capaz de trazerinovagdes significativas
e superar limitagdes humanas em diversos campos.
Esses individuos acreditam que a A veio para agregar
valor, abrir novas possibilidades e proporcionaravangos
importantes para o mundo moderno.

Deste modo, reitera Soares et al. (2024) afirmando que

A construcao de confianga entre a equipe de ensino e
os alunos e essencial, incentivando a colaboracao e o
compartilhamento de experiéncias. O objetivo principal
nao deve ser proibir a tecnologia, mas sim revisar
0s processos de aprendizagem, compreendendo
como a tecnologia se enquadra educacional, suas
qualidades, limitagoes e possiveis usos eticos (Soares
etal, 2024, p. Q).

Sendo assim, as ferramentas de inteligéncia artificial
apresentam um vasto potencial, oferecendo inimeras
possibilidades para estimular a criatividade, abrirnovas
oportunidades, otimizar o tempo e reduzir esforcos em
diversas areas, especialmente quando aplicadas as
praticas pedagogicas. No entanto, o uso efetivo dessas
tecnologias enfrenta barreiras significativas, como o
desconhecimento tecnico e a falta de dominio sobre as
ferramentas digitais, especialmente as IAs dificultando
sua integracao plena no contexto educacional.

Essas demandas nao sao questdes antigas, mas
emergiram com o avancgo das tecnologias digitais
e refletem a necessidade crescente de uma pratica
pedagogica moderna e atualizada, que esteja alinhada
as exigéncias de um mundo cada vez mais conectado e
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tecnologico. Integrarinteligéncias artificiais a educacao
requer nao apenas conhecimento técnico, mas tambem
uma reestruturagao do ensino para atender as novas
dinamicas impostas por essas ferramentas.

2.2 Educacao 4.0

A Educacgao 4.0 exige que os educadores possuam
competéncias atualizadas e adaptaveis para o
aprendizado digital e interconectado, abarcando
as competéncias cognitivas, socioemocionais,
tecnologicas e pedagogicas.

Neste contexto, as competéncias tecnologicas
assumem papel central, considerando a aplicagao
praticadeste trabalho, que envolve o uso de tecnologias,
sobretudo aquelas que exigem do professor um
dominio técnico mais aprofundado. Isso se justifica pela
natureza das ferramentas de inteligéncia artificial, que
demandam uma gama diversificada de conhecimentos
complementares.

Complementando Costa Junior et al. (2024, p. 14):

[.] o desenvolvimento de competéncias relacionadas
a |IA e fundamental para que os educadores se
tornem proficientes na educagao 4.0. Compreender
os fundamentos da IA, integrar as tecnologias de IA
em praticas pedagogicas, analisar e interpretar dados
educacionais e abordar questoes eticas sao aspectos
essenciais desse desenvolvimento.

Considera-se entao que o professor nao deve se limitar
ao conhecimento superficial das ferramentas de IA. Mais
do que simplesmente saber operar o basico de uma
ferramenta, o educador precisa desenvolvera maestria
em aplica-las efetivamente em sua pratica docente.
Isso implica em discernir em que tipo de intervencao,
ocasiao ou possibilidade pedagogica a IA melhor se
enquadra na sala de aula, considerando também o
uso pelos alunos.

Conforme afirma Miao e Cukurova:

[.] espera-se que os professores adquiram
conhecimento conceitual basico sobre IA, incluindo:
a definicao de |IA, conhecimento basico de como
os modelos de |A sao treinados e conhecimento
associado sobre dados e algoritmos; principais
categorias de tecnologias de |A e exemplos de
cada; e a capacidade de examinar a adequagao
de ferramentas especificas de |A para educagao e
operar ferramentas de |A validadas (Miao; Cukurova,
2024, p. 25).



O professor deve conseguiridentificaras necessidades
de aprendizagem dos alunos e selecionar as
ferramentas de |A mais adequadas para atender a essas
necessidades, criando experiéncias de aprendizagem
significativas e eficazes. Em outras palavras, o dominio
da IA pelo professor deve transcender o mero
conhecimento técnico, alcangando a capacidade
de integrar essa tecnologia de forma estratégica e
pedagogica no processo de ensino-aprendizagem.

Segundo Miao e Cukurova (2024), um entendimento
mais profundo dos fundamentos da IA pode
melhorar a capacidade de um professor de aplicar
principios pedagogicos e éticos relacionados a IA, e
o desenvolvimento profissional continuo constroi a
compreensao do professor sobre todos esses aspectos.

Além disso, como afirma Ferrani (2019)

[..] professor deve ter cuidado para nao confundir
metodologias ativas com tecnologias digitais, visto
que nao necessariamente existe uma relagao direta
entre elas. Eimportante entender que apenas o uso de
tecnologias digitais nao caracteriza uma metodologia
ativa. O foco deve estar na aprendizagem e na
mobilizacao de diferentes processos cognitivos do
aluno, alem dainteragao com os colegas e o professor
(Ferrani, 2019).

Os professores devem avaliar criticamente o uso da IA
no ensino, garantindo uma abordagem ética e inclusiva.
Conforme Miao e Cukurova (2024, p. 30) salientam,
espera-se que os professores possam identificar e
aproveitar os beneficios pedagogicos das ferramentas
de A parafacilitar o planejamento, o ensino e aavaliagao
de aulas especificas da disciplina, mitigando os riscos. O
uso excessivo de ferramentas de IA pode prejudicar o
pensamento critico, ainterpretagao de texto e aanalise
reflexiva, umavez que muitos alunos tendem a somente
copiar e colarrespostas sem compreender as questoes.

2.3 Engenharia de Prompts

A engenharia de prompts € uma area de estudos
emergente, cujo cerne e criar, ajustar e aperfeicoar
as instrugoes de entrada para transmitir eficazmente
a intencao do usuario a um modelo de linguagem.
Essa abordagem € indispensavel para a obtencao de
respostas corretas, relevantes e consistentes (Ekin,
2023).
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Ela é fundamental para otimizar o uso da IA, permitindo
que os usuarios explorem ao maximo suas capacidades.
Essa pratica envolve a criacdo e analise de entradas
eficazes, funcionando como um processo continuo
de investigacao para identificar falhas e aperfeicoar
modelos de linguagem. Testes sistematicos ajudam
a corrigir erros, como as “alucinagdes” — respostas
imprecisas ou ficticias geradas pela IA. Dessa forma,
esta ciéncia contribui para a evolucao constante dessas
ferramentas, tornando-as mais confiaveis e eficientes.

Ha alguns elementos essenciais para a elaboragao
de bons prompts, visando a obtencao de respostas
satisfatorias de sistemas de Inteligéncia Artificial (IA).
Conforme apontam guias das proprias ferramentas de
IA, disponibilizados por suas desenvolvedoras tais como
Google (Gemini), OpenAi (Chat GTP) e Microsoft (Copilot),
também corroborado por estudos académicos, e
sintetizado por Silva (2025), os principais elementos
de um prompt eficaz sao:
Para um uso eficaz da inteligéncia artificial, o prompt
deve ser claro e estruturado. Elementos essenciais
incluem: objetivo (0 que a IA deve fazer), contexto
(informacodes relevantes), publico-alvo (ajuste da
linguagem), formato e tom (tipo de resposta desejada)
e, se necessario, persona (exemplo: cientista,

professor). Exemplos e dialogo ativo tambem auxiliam
na obtengao de melhores respostas (Silva, 2025, p. 71).

Embora avancadas, as IAs possuem limitacdes e nao
substituem o pensamento humano. O desenvolvimento
de um olhar critico e a melhoria continua dos prompts
sao fundamentais para maximizar seu potencial,
destacando a importancia da engenharia de prompts
no cenario atual.

3.METODOLOGIA

A pesquisa adotou a abordagem da pesquisa-agao,
combinando investigacao e intervencao pratica para
integrar os conceitos de bioacumulagao, inteligéncia
artificial (IA) e elaboracao de prompts no Ensino
Meédio. O trabalho foi realizado interdisciplinarmente,
envolvendo as disciplinas de Quimica e Cultura Digital
e foi desenvolvido ao longo de trés horarios de aula
com uma turma da Segunda Série do Ensino Médio,
com aproximadamente 35 alunos, na escola EEMTI
Professora Tecla Ferreira, no bairro da Lagoa Redonda,
em Fortaleza-CE, no més de Novembro de 2024.
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Conforme comenta Jesus, Guerra e Pereira (2024, p. 3)

A interdisciplinaridade como estrategia pedagogica
pode ser implementada por meio de projetos
interdisciplinares, atividades colaborativas entre
professores de diferentes areas, integragao de
conteudos em aulas e a promogao de debates e
reflexdes que estimulem a interagao entre saberes
diversos. Dessa forma, os alunos sao incentivados a
desenvolver habilidades como trabalho em equipe,
comunicacao eficaz e resolucao de conflitos,
essenciais para sua formagao integral.

Inicialmente, os alunos responderam a um questionario
diagnostico, para verificar seus conhecimentos previos
sobre IA, mapear as ferramentas tecnologicas que
utilizavam e identificar suas percepcdes sobre o tema.
Em seguida, ocorreu a explanacao tedrica, conduzida
pelo professor de Quimica, com apoio de slides
elaborados pela |A Gamma. Durante essa etapa, foram
abordados conceitos fundamentais de IA, algoritmos
e prompts, além de instrugdes detalhadas sobre a
construgao de bons comandos para as ferramentas
deinteligéncia artificial. Os alunos tambem receberam
um materialde apoio, disponivel em formato impresso
edigital, contendo as informagodes discutidas em aula.

Na atividade pratica, os alunos foram organizados
em equipes e utilizaram diferentes ferramentas de 1A
como ChatGPT, Gemini, Perplexity, MetalA e LuzlA, para
responder perguntas relacionadas a bioacumulagao e
ao descarte de residuos tecnologicos. Cada integrante
utilizou uma ferramenta distinta, comparando as
respostas geradas e analisando como a construgao
dos prompts influenciava a qualidade das informacoes
obtidas. Durante essa etapa, o professoracompanhou e
orientou 0s grupos para garantir a realizagao adequada
da tarefa.

Na etapa seguinte, os alunos participaram de uma
pesquisa tematica, na qual responderam questées
sobre bioacumulacao, legislacao ambiental e
educagao ambiental utilizando IA. As respostas foram
compartilhadas em um mural digital na plataforma
Padlet, permitindo a colaboragao e analise coletiva.
Para encerrar, os alunos responderam a um questionario
final, comparando suas percepcdes antes e depois
da atividade, sendo desafiados a criar prompts para
solicitar que umalA explicasse a Revolugao Industrial,
avaliando a aplicagao pratica dos conhecimentos
adquiridos.
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4.RESULTADOS E DISCUSSOES

O questionario revelou que os alunos utilizavam
inteligéncia artificial de maneira indiscriminada, sem
planejamento estratégico, muitas vezes apenas
copiando e colando perguntas. Amaioria dos estudantes
(84%) desconhecia o conceito de prompts, enquanto
16% afirmavam conhecé-los ou té-los ouvido falar. Alem
disso, muitos consideravam a |A uma fonte absoluta de
respostas corretas, sem avaliar criticamente a precisao
das informacdes obtidas.

Grafico 1 - Respostas a pergunta "Vocé sabe o que sdo
‘Prompts"?

Vocé sabe o que sao "Prompts"?

4% 12%

= Sim mas nao lembro
= Sim
Nao

= Talvez

84%
Fonte: Autoria propria.

Apesar das limitagdes no uso das ferramentas, os
estudantes demonstraram grande interesse em
aprender sobre inteligéncia artificial, utilizando
principalmente o ChatGPT e a LuzlA, mas
desconhecendo outras alternativas. Isso evidencia
uma oportunidade educacional para promover um uso
mais consciente e estratégico dalAno contexto escolar.

Figura 1 - Alunos realizando atividade pratica de pesquisa.

Fonte: Autoria propria.

Em relagao a bioacumulacao, os dados coletados pelo
questionario, revelaram que os alunos demonstraram
grande desconhecimento sobre o conceito,
associando-o erroneamente a decomposicao de



alimentos e lixo hospitalar. Além disso, havia uma
concepgao equivocada de que os algoritmos estao
restritos as redes sociais, sem compreender sua
aplicagao em inteligéncia artificial, motores de busca
eoutras areas.

A interagao proporcionou uma oportunidade valiosa
para corrigir equivocos e ampliar o entendimento sobre
IA e algoritmos, promovendo interdisciplinaridade e
estimulando o pensamento critico.

Na etapa pratica, os alunos trabalharam em equipes
para responder as questdes propostas, mas
enfrentaram dificuldades com as respostas geradas
pelas ferramentas de inteligéncia artificial, como
extensao excessiva, linguagem técnica complexa e
repeticdes. Para solucionar esses problemas, foi feita
uma intervencgao individual, orientando os grupos a
reformular seus prompts, incluindo limitadores como
numero de palavras ou linhas. Pode-se tambem
observar os alunos comparando as respostas de
diferentes ferramentas, conforme a Figura 2.

Figura 2 - Alunos comparando prompts e respostas.

Fonte: Autoria propria.

Durante a atividade, os alunos compararam diferentes
ferramentas de IAanalisando coletivamente os prompts
e selecionando as respostas mais adequadas. O
compartilhamento das respostas em um mural digital
(Padlet) favoreceu a socializagao e a troca de ideias
entre as equipes.

Os resultados mostraram que os alunos consideraram
o ChatGPT a ferramenta mais eficaz, especialmente
quando os prompts eram bem estruturados, com
publico-alvo definido e limite de palavras. Isso
evidenciou o aprendizado sobre a importancia de
prompts bem formulados para obter respostas
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mais precisas e adequadas, reforcando o potencial
pedagogico das inteligéncias artificiais quando
utilizadas de forma estrategica.

Nesse momento, foi realizada uma intervencao,
de maneira individual, para orientar as equipes
a reelaborarem seus prompts, ajustando-os as
necessidades especificas. Os grupos foram instruidos
a incluir limitadores, como restringir a resposta a 20
palavras, 30 palavras ou 5 linhas, garantindo maior
precisao e adequacao as atividades propostas.

O questionario final indicou avangos significativos na
aprendizagem dos alunos sobre inteligéncia artificial
(IA), bioacumulacao e conscientizacao ambiental.
Observou-se uma evolugao na formulacao de
perguntas, com os alunos passando de um uso
mecanico das |As para a construgao de prompts
mais detalhados e estrategicos. No entanto, ainda ha
uma percepgao equivocada de que as IAs fornecem
respostas absolutas, reforcando a necessidade de
aprimorar o senso critico dos estudantes.

Os dados também apontaram um aumento no interesse
dos alunos por IA, associado a melhor compreensao
da construgao de prompts e a redugao da frustragao
com respostas insatisfatorias. Aléem disso, a atividade
contribuiu para o aprendizado sobre bioacumulagao,
levando os estudantes a identificar residuos
problematicos e refletir sobre praticas de descarte
responsavel.

Na etapa final, os alunos demonstraram dominio na
formulacao de prompts, aplicando os conhecimentos
adquiridos em um exercicio sobre a Revolugao Industrial.
Exemplos de prompts desenvolvidos incluem: “Vocé
€ um aluno do 2° ano do ensino medio. Escreva um
resumo sobre a Revolugao Industrialem 10 linhas, com
uma linguagem um pouco formal" e “Explique o que
foia Revolucao Industrial no contexto historico em dois
paragrafos para uma aluna do 2° ano do ensino medio.’
Essa etapa reforgou o dominio técnico dos alunos em
estruturar comandos claros e especificos, permitindo
que a IA devolvesse respostas ajustadas ao contexto
solicitado.

Por fim, a proposta de solugdes para problemas
ambientais revelou uma postura mais critica e engajada,
com sugestoes como campanhas de conscientizagao e
programas de reciclagem na escola. Foi solicitado que
os alunos sugerissem agoes para enfrentar problemas
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ambientais na comunidade escolar. Entre as respostas,
destacaram-se ideias como a criagao de campanhas
de conscientizagao, a implementagao de programas
de reciclagem e descarte correto de residuos, aulas
sobre educacao ambiental e palestras para sensibilizar
acomunidade.

Essas sugestoes refletem uma mudanga significativa
na percepcao dos alunos, que passaram a reconhecer
a importancia de agdes locais e pontuais para lidar
com problemas ambientais. Esse resultado evidencia
que, alem de adquirir novos conhecimentos, os alunos
desenvolveram uma postura mais critica e proativa em
relagao a preservagcao ambiental, especialmente no
contexto da escola e da comunidade em que vivem.

5.CONSIDERAGOES FINAIS

O sucesso do trabalho, assim como as limitagoes
dele, estao diretamente ligados ao perfil dos alunos
envolvidos, que possuiam acesso ainternet, dispositivos
eletronicos e um niveladequado de letramento digital.
Esse cenario possibilitou a interagao eficiente com
as ferramentas de inteligéncia artificial e a realizagao
das atividades propostas. Os resultados, ainda que
timidos, demonstraram que os alunos passaram a
utilizar as IAs de forma mais estrategica, aplicando
técnicas adequadas para a construcao de prompts
e aprimorando sua capacidade de obter respostas
mais precisas. Alem disso, observou-se um avango
na conscientizacao ambiental, com uma mudanca
significativa na percepgao e nas praticas dos alunos
em relacao ao descarte correto de residuos eletrénicos,
como pilhas e baterias.

Entretanto, a crenca na inteligéncia artificial como
uma fonte incontestavel de respostas ainda persiste,
evidenciando a necessidade de aprofundar o ensino
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sobre o uso critico e consciente dessas tecnologias.
Dessa forma, torna-se essencial ampliar momentos
pedagogicos voltados a capacitagao de professores
e a implementacao de atividades que explorem
a IA de maneira estratégica no ensino. Apesar da
impossibilidade de novos encontros nos mesmos
moldes devido as limitagdes do calendario escolar,
permanece a oportunidade de expandir esse trabalho
para outras iniciativas. Por meio de projetos de
conscientizacdao ambiental, campanhas educativas
e o0 uso da IA na producao de materiais didaticos,
como videos, cartazes e textos, pode ser capaz de
conscientizar a comunidade escolar sobre o descarte
correto de pilhas e baterias.

Para que a integracao da IA na educacao ocorra
eficazmente é fundamental que esse processo seja
planejado coletivamente, inserido na rotina escolar
e alinhado ao plangjamento anual. A capacitagao
docente torna-se indispensavel para garantir que os
professores estejam aptos a utilizar essas tecnologias
de forma consciente e adequada as necessidades dos
alunos. Além disso, a modernizacao da infraestrutura
escolar &€ um fator essencial, incluindo aampliacao de
laboratorios de informatica, redes wi-fi acessiveis e a
disponibilizacao de equipamentos tecnologicos, como
notebooks e projetores, para que a aplicacao dessas
ferramentas ocorra de maneira eficiente.

Investir na formacao docente e na estruturagao
das escolas para o uso adequado das inteligéncias
artificiais € um passo indispensavel para integrar
essas ferramentas ao cotidiano educacional. Garantir
que tanto professores quanto alunos tenham as
condicdes necessarias para utilizar alA de forma critica
e produtiva contribuira paraainovagao pedagogica e o
fortalecimento do processo de ensino-aprendizagem.
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