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Resumo:

A Primeira Olimpiada para Professores de Matematica do Estado do Ceara desafiou os professores da rede
estadual, participantes das fases finais, a apresentarem estratégias de ensino e aprendizagem com base emuma
situagao-problema dada. Este relato apresenta as solugdes da equipe Racionais do Teixeirao, representando
a EEM Jose Teixeira de Albuquerque - CREDE 3 - situada no municipio de Jijoca de Jericoacoara. A primeira
solucao apresentada tratou de areas e perimetros de figuras planas, para a qual foram propostas atividades
com o uso de geoplanos fisicos e virtuais, desafiando os estudantes a analisarem como diferentes formatos
geomeétricos influenciam na variagao dessas medidas. Ja a segunda estratégia aborda funcdes afins, por
meio de uma simulacao contextualizada de taxas de entrega, permitindo aos alunos identificarem padroes
e construirem representacdes no plano cartesiano. Ambas as atividades buscaram tornar a matematica
mais significativa e conectada com o cotidiano dos alunos, aléem de fomentar a argumentagao e o raciocinio
matematico.

Palavras-chave: Modelagem Matematica. Fungdes Afins. Geoplano. Ensino Médio. Praticas Pedagogicas.

Abstract:

The first Mathematics Olympiad for teachers in the state of Ceard challenged state school teachers, who reached
the final stages, to present teaching and learning strategies based on a given problem situation. This report presents
the solutions proposed by the team Racionais do Teixeirdo, representing EEM José Teixeira de Albuquerque -
CREDE 3, located in the municipality of Jijoca de Jericoacoara.The first solution addressed areas and perimeters of
plane figures, for which activities were proposed using both physical and virtual geoboards, challenging students
to analyze how different geometric shapes influence the variation of these measures. The second strategy focused
on linear functions, through a contextualized simulation of delivery rates, allowing students to identify patterns and
construct representations on the Cartesian plane. Both activities sought to make mathematics more meaningful
and connected to students’ daily lives, while also fostering argumentation and mathematical reasoning.
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1. INTRODUGAO

Em 2024 a Secretaria da Educacao do Estado do Ceara
- Seduc, por intermedio do Centro de Formagao e
Desenvolvimento para Profissionais da Educagao -
FormaCE lancou a Primeira Olimpiada Cearense para
Professoras/es de Matematica da rede publica estadual
- 1° OPMAT.

A equipe composta pelos professores de Matematica
da EEM José Teixeira de Albuquerque - CREDE 3 - de
Jijoca de Jericoacoara participou de todas as etapas da
olimpiada, com éxito, recebendo o titulo de medalhistas
de ouro. Paratal, as etapas finais consistiram em duelos
entre equipes dos quais as solugdes vencedoras foram
aqui apresentadas. As solugdes foram planejadas com
base nas competéncias e habilidades da Base Nacional
Comum Curricular (BNCC) e das Diretrizes Curriculares
Referenciais do Ceara (DCRC) para o Ensino Médio,
buscando trabalhar conteudos de algebra e grandezas
e medidas por meio de metodologias ativas e situagoes
contextualizadas.

A motivacao partiu da necessidade de superar de
aprendizagem e tornar o ensino de matematica mais
proximo da realidade dos estudantes. O principal
objetivo foi apresentar aos professores possibilidades
para a compreensao de conceitos como fungao afim,
area e perimetro por meio da construcao de situacoes-
problema, atividades praticas e uso de tecnologia.

2 FUNDAMENTAGAO TEORICA

O ensinode Matematica, ao longo dotempo, foi marcado
muitas vezes por praticas centradas na repeticao e
memorizagao de formulas, onde o aluno decora uma
receita pronta para determinado assunto. Contudo,
como defende DAmbrosio (1990), a Matematica
deve ser entendida como uma forma de explicar e
compreender o mundo, construida historicamente
pelos diferentes grupos sociais. Ao problematizar essa
visao, o autor defende que afirma que o ensino de
Matematica nao pode estar condicionado apenas a
aplicagao deregras e formulas, mas precisa favorecer
a analise logico-dedutiva de situagdes significativas.
Assim, a aprendizagem deve possibilitar que os alunos
reconhegcam padroes, construam generalizagdes e,
a partir disso, desenvolvem modelos algebricos que
sistematizam os processos de resolugao. (DAmbrosio,
2005).
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Segundo Skovsmose (2008), a aprendizagem
significativa em Matematica acontece quando os
estudantes tém a oportunidade de analisar problemas
contextualizados, questionar os modelos matematicos
utilizados e construir seus proprios significados. Assim,
a logica dedutiva aplicada a situacdes do cotidiano
permite que os alunos percebam regularidades e
desenvolvam padrdes algebricos que, posteriormente,
podem ser sistematizados em formulas. Nesse
mesmo sentido, Biembengut e Hein (2000) defendem
que a modelagem matematica possibilita que os
alunos percebam a Matematica como ferramenta
para interpretar situacdes do dia a dia, favorecendo
a construcao de significados. Barbosa (2003)
complementa ao destacar que amodelagem, aléemde
permitira compreensao de conceitos, pode estimular
uma postura critica, frente a realidade, uma vez que
os estudantes analisam, questionam e reformulam
problemas vividos socialmente

Assim os autores se complementam, a fim de reforgar
que o ensino de matematica precisa ser conectado
as situacoes reais, possibilitando que os alunos
construam significado em vez de apenas memorizar
formulas. Considerando que a matematica nao é
SO um corpo pronto de regras e formulas, mas um
conhecimento em constante evolucao, que deve ser
explorada, questionada, argumentada e interpretada,
desenvolvendo assim a compressao e a analise de
problemas.

3 ESTRATEGIAS APRESENTADAS NA 12
OPMAT

Nas duas etapas da fase IV (fase final) foram entregues
as equipes oponentes, um tema, que consistia de uma
unidade tematica, um topico e uma situacao para a
qual deveria-se apresentar uma estrategia de ensino
e aprendizagem.

As unidades tematicas que foram sorteadas dentre
as equipes foram: Numeros, Algebra, Grandezas e
Medidas, Geometria e Probabilidade e Estatistica. Para
quais poderiam ser abordados os seguintes topicos:

l. Interpretacao pedagogica de resultados de uma
avaliacao;

Il. Elaboragao de uma sequéncia didatica com um dado
objetivo de aprendizagem;



Ill. Elaboracao de tarefas para uma avaliagcao diagnostica
ou formativa;

IV.Intervencao de apoio a estudantes com dificuldades
de aprendizagem;

V. Escolha de representagdes e abordagens de um
tema da Matematica presente na Base Nacional
Comum Curricular (BNCC) e no Documento Curricular
Referencial do Ceara do Ensino Médio (DCRC-EM).

3.1solucao1

A primeira estrategia apresentada compreendia a
Unidade Tematica: Grandezas e Medidas e o topico V,
Escolha de representacdes e abordagens de umtema
da Matematica presente na BNCC e no DCRC-EM.

Nas bases curriculares do Ensino Medio, a variacao
do perimetro e da area de figuras como retangulos,
em funcao de medidas de seus lados, sao exemplos
de relagoes entre varidveis modeladas por funcoes
de varios tipos. Dé alguns exemplos do uso desse
contexto geomeétrico de areas e perimetros.

As competéncias e Habilidades abordadas nesta
solucao foram:

EM13MAT105 - Utilizar transformagdes isométricas,
como translacao, reflexao e rotacao, para construir
figuras.

EM13MAT201 - Propor agdes comunitarias,
envolvendo calculos das medidas de area,
adequadas as demandas da regiao.

EM13MAT307 - Empregar diferentes metodos para
obtencao da medida da area de uma superficie
e deduzir expressoes de calculo para aplicar em
situacoes reais.

EM13MAT506 - Representar graficamente a
variagao da area e do perimetro de um poligono
regular quando os comprimentos de seus lados
variam, analisando e classificando as funcoes
envolvidas.

Para tal destacou-se como os principais desafios na
abordagem do tema as defasagens de aprendizagem,
conceitos abstratos nas modelagens de funcgdes,
associacao do objeto do conhecimento ao seu
contexto, interpretacao textual e diversidade de niveis
de aprendizagem dentro de uma mesma sala de aula.
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Inicialmente, foi proposto que o professor iniciasse a
aula com uma pergunta norteadora: Se um agricultor
deseja cercar um terreno com 40mde arame, quais sao
as diferentes possibilidades de formatos que ele pode
construir? Como a area varia em cada caso? Pergunta
que permitisse que os alunos levantassem hipoteses
para a sua solugao, sem que o professor a apresente.

Em seguida, o professor apresentaria a definicao do
conceito com o uso do Geoplano (virtual ou fisico)
informando aos alunos as unidades de medida, a
distancia entre dois pregos (no sentido das laterais da
tabua) representa a unidade de medida de comprimento
do geoplano e questionar os estudantes quanto a
unidade de area. Qual a area do quadrado de lado 1?
Apos a resposta da turma, calcular outras areas com
o auxilio do geoplano, baseadas na unidade de area.

Na proxima etapa da aula o professor entregara aos
alunos uma malha quadriculada com retangulos de
mesma area e perimetros diferentes (figura 1) e vice-
versa e pedira que eles preencham uma tabela como
a apresentada abaixo:

Figura 1 - Retangulos com mesmo perimetro e areas
diferentes

Fonte: Material foco na aprendizagem (2023)
Para reforgar o entendimento a respeito da distingao
entre perimetro e area, vejamos alguns exemplos de
retangulos com mesmo perimetro e areas diferentes
(figura 2). Desta vez, analise qual desses retangulos
tém maior area.

Figura 2 - Retangulos com mesmo perimetro e areas
diferentes.

Fonte: Material foco na aprendizagem (2023)
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Apos consolidada a etapa de contextualizagao e
formalizacao dos conceitos os alunos seriam desafiados
a realizarem as seguintes atividades

3.1.1.Atividade 1: Variando um lado e observando
o grafico

+  Objetivo: Modelar matematicamente avariacao da
area e do perimetro em funcao de um dos lados.

- Cenario: Considere um retangulo onde um dos
lados tem medida fixa (ex.: 10 cm) e o outro lado
pode variar.

+ Registro de Dados: Peca que os alunos preencham
uma tabela como esta.

. Discussao: Relacionar a atividade e associar com
alguns tipos de fungdes. (perimetro e area)

Figura 3 - Graficos da da fungao area A(x) = 10x.

Imagem 9: Grafico da fungao area, A(x) 10,
Fonte: autoria propria.

Figura 4 - Grafico da funcao perimetro P(x) = 2x+20.

Imagem 10: Grafico da fungaoperimetro, P(x) = 2x+20

Fonte: autoria propria.

92

3.1.2 Atividade 2: Construcao de retangulos com
Perimetro Fixo

- Objetivo: Explorar como diferentes dimensodes
influenciam a area, mantendo o perimetro
constante.

- Desafio Inicial: Entregue barbantes de 24 cm para
os alunos e pecga que criem retangulos diferentes
com esse perimetro.

+ Medicao e Registro: Eles devem medir os lados de
cadaretangulo e calcular a area.

- Analise dos Resultados: Qual retangulo teve a
maior area? Qualteve a menor? Existe um padrao
na relacao entre os lados e a area? Esboce uma
relacao (funcao) da area em relagcao ao perimetro
dado

- Discussao: Oriente-os a perceber que a area nao
€ diretamente proporcional ao perimetro e que
formas mais equilibradas (quadradas) tendem a
ter maior area.

- Conclusao: Relacionaraatividade com aplicagcdes
reais, como cercamentos e terrenos, retomando
a questao norteadora apresentada inicialmente.

Figura 5: Funcdo com a variagédo entre area e perimetro.

Imagem 11: Grafico da funcao area, dado um
perimetro, h(x) = -x#*+12x

Fonte: Material foco na aprendizagem (2023)
Para um aprofundamento maior do assunto, em especial
para aqueles estudantes que demonstram uma maior
compreensao do que foi apresentado anteriormente,
pode-se generalizar as relagdes entre area fixado um
perimetro e perimetro dada uma area fixa.



- Representacao dafuncao narelacao dadreadado
um perimetro fixo

Considerando a e b as dimensdes de um retangulo, P
seu perimetro pre fixado e A sua area temos que pelo
conceito de perimetro:

2@+b)=P-sa+b=P/2-> b=P/2-a

De posse do conceito de area e substituindo o valos
de b na equacao acima temos:

A-=ab->A=-a.(P/2-a)>A--a’+aP/2.

Logo podemos concluir que a relagcao da area de
um retangulo com uma de suas dimensdes dado
um perimetro fixo € uma fungao quadratica, onde o
coeficiente do termo quadratico € negativo, fazendo
com que a parabola da fungao tenha concavidade
para baixo. Portanto apresenta ponto de area maxima.

- Representacao dafuncao narelacao do perimetro
dada uma area fixa

Considerando a e b as dimensdes de um retangulo, P
seu perimetro e Asua area, pre fixada, temos que pelo
conceito de area:

A=a.b-b=A/a

De posse do conceito de Perimetro e substituindo o
valor de b encontrado acima temos:

P=2(ath) > P=2(a+A/a) > P=2a+2A/a.

Logo, podemos concluir, que a relacao do perimetro
com uma de suas dimensdes dado uma area fixa e
uma funcao racional com dominio nos reais positivos
nao nulos.

Figura 5: Funcdo com a variagédo entre area e perimetro.

Imagem 12: Griafico da fungio perimetro, dado
uma area. P(a) = 2a + 2A/a

Fonte: Autoria propria.
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Ainda podemos utilizar o geogebra para observar o
comportamento de tais fungoes.

Figura 7 e 8 - Representacdes graficas no Geogebra.

Fonte: Autoria propria.
3.1.3.Atividade 3: Relacionar o conteudo estudado
com questoes de avaliagdes externas.

A fim de que os alunos enxerguem o conteudo para
além da sua aplicagao praticatambem € importante que
percebam que este pode se apresentar em avaliagdes
externas decisivas para eles e de que forma ele pode
ser apresentado. Como sugestao para a tematica
abordada apresentamos a questao do ENEM.,

Figura 9 - Questao do ENEM.

(ENEM) Um senhor, pai de dois filhos, deseja comprar dois terrenos, com dreas
da mesma medida, um para cada filho. Um dos terrenos visitados ja estd
demarcado e, embora ndo tenha um formato convencional (como se observa na
figura B), agradou ao filho mais velho e, por isso, foi comprado. O filho mais
novo possui um projeto arquitetonico de uma casa que quer construir, mas, para
isso, precisa de um terreno na forma retangular (como mostrado na figura A)
cujo comprimento seja 7 m maior do que a largura.

X+ 7

Figura A Figura &

Para satisfazer o filho mais novo, esse senhor precisa encontrar um terreno
retangular cujas medidas, em metro, do comprimento e da largura sejam iguais,
respectivamente, a

A)75¢14.5.

B) 9.0 e 16,0.

C)9.3e16.3.

D) 10,0 e 17,0.

E)13.5e20.5.

Fonte: INEP 2016.
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3.2.Solugao 2

A segunda estrategia apresentada compreendia a

Unidade Tematica: Algebra e o topico Ill: Elaboragao

de tarefas para umaavaliagao diagnostica ou formativa.
Proponha uma tarefa, em um contexto envolvendo
dados de duas variaveis, para que as/os estudantes
modelem a relacao entre essas variaveis em termos
de relacoes de proporcionalidade ou de fungdes afins:
a tarefa deve ser aplicada como uma introdugao/
motivagao ao estudo dessas fungdes, supondo que
as/os estudantes conhecam coordenadas cartesianas
a algo de equagoes lineares em duas variaveis. Defina
expectativas de desempenho para essa tarefa.

As competéncias e Habilidades abordadas nesta
solugao foram:

. EM13MAT302 - Resolver e elaborar problemas
cujos modelos sao as fungoes polinomiaisde 1’ e
2° graus, em contextos diversos.

. EM13MAT401 - Converter representacoes
algebricas de fungdes polinomiais de 1° grau para
representagcoes geometricas no plano cartesiano,
distinguindo os casos nos quais o comportamento
€ proporcional.

. EM13MAT501- Investigar relagdes entre numeros
expressos em tabela para representa-los no plano
cartesiano.

Aatividade proposta foi chamada de Entrega Colinear,
o objetivo € fazer com que o aluno consiga associar
uma relacao entre duas variaveis em uma situagao-
problema a uma fungao afim.

3.2.1. Tarefa
Passo a passo da tarefa:

- 1° passo: Dispor de uma tabela com as colunas
Distancia(km) e Taxa de entrega(R$), e de um plano
cartesiano com o eixo das abscissas representando
a variavel distancia (variando de 0 a 10) e o eixo
das ordenadas representando a taxa de entrega
(variando de 0 a 23) no quadro.

Algumas sugestdes para o plano cartesiano € a prancha
de graficos (material concreto que a maioria das escolas
possui), ou desenhar o plano cartesiano na lousa.
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Figura 10 - Tabela e grafico para atividade sobre taxa de
entrega.

DISTANCIA (KM)| VALOR DA TAXA DE ENTREGA (RS)
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Fonte: Autoria propria.

+ 2% passo: Pedir aos alunos que, com o auxilio do
GPS, estimem a distancia da escola a sua casacom
aproximagao de 0,5km e que se agrupem de acordo
com essas distancias. Aqui cabe ressaltar que caso
o professor queira evitar o uso de celulares em sala
de aula, ainda que para fins didaticos, ele pode
pedir que os alunos estimem estas distancias de
suas casas em uma aula anterior.

+  3%passo:Apresentara seguinte situacao problema:

Supondo que nossa escola sejaa centralde umarede
de fast food e que, em casa, vocé ira pedir um lanche.
Sabendo que a taxa de entrega sera composta de um
valor fixo de R$ 3,00 mais R$ 2,00 por cada quilémetro
percorrido pelo entregador, de quanto sera a taxa de
entrega para sua residéncia?

+  4° passo: Pedir que os alunos que forem
respondendo a situagao se dirijjam ao quadro e
registrem as informacdes na tabela e no grafico.

Figura 11 - Demonstracao de possiveis resolugdes no
grafico.

Fonte: Autoria propria.

+  K°passo: levantar os seguintes questionamentos:

1°) Vocés conseguem perceber algum padrao nos
pontos marcados no plano cartesiano?



2°) Existe algum ponto fora do padrao?

3°) E possivel estabelecer alguma relacdo entre as
variaveis distancia e taxa de entrega?

4°) E possivel observar uma
proporcionalidade?

relacao de
5°) Qual relagao € esta?

6°) E se 0 preco da corrida custa R$12,50, quala distancia
percorrida pelo entregador?

7°) E se o lanche custou R$15,00 e Jodo pagou R$24,00
no total, qual a distancia percorrida pelo entregador?

6° Passo: Definir a relacao obtida na atividade
como uma funcao afim, destacando os coeficientes
angulares e lineares.

3.2.2. Expectativas de desempenho
Espera-se que os alunos sejam capazes de:
Calcular corretamente as taxas de entrega;

Representar corretamente os pontos no plano
cartesiano;

Identificar que os pontos sugerem um padrao
linear;

Determinar a funcao f(x) =
representa os dados.

ax+b que melhor

Ainda e importante verificar se os estudantes possuem
engajamento na atividade, demonstrando interesse e
participacao na resolucao da tarefa, se compartilham
ideias e discutem respostas com os colegas, explicam
e justificam os resultados justificando possiveis desvios
no modelo e se discutem se 0os numeros realmente
fazem sentido no contexto real.

3.2.3. Sugestao de atividade complementar

Paraavaliaracompreensao darelagao entre as variaveis

foi proposto o bingo das funcdes. Nesta atividade os
alunos sao dispostos em duplas e recebem uma cartela
de bingo como a apresentada abaixo. Cada cartela
possui uma funcao diferente para que os alunos foquem
apenas na sua fungao.

O professor sorteia um numero inteiro de -10 a 10 e 0s
alunos devem marcar na cartela aimagem deste valor
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nafuncao dada. Vence a primeira dupla que preencher
a cartela corretamente.

Figura 12 - Bingo das fungdes.

Fonte: Autoria propria.

CONSIDERAGOES FINAIS

Cada etapa da 1° OPMAT trouxe uma aprendizagem
significativa aos professores participantes, seja pelo
trabalho em equipe ou pela troca de experiéncias
com os demais. Chegar a final e receber o titulo de
medalhista de ouro foi mera simbologia em meio a
esséncia da olimpiada.

Os professores, em especial os de matematica, estao
acostumados a serem medidos pelos resultados
de seus alunos, o que seria justo, levando em
consideracao que a missao do professor & de fato
ensinar, mas considerando que as escolas em suas
diferentes modalidades de ensino - escolas de
ensino profissionalizante (EEP), escolas de tempo
integral (EMTI) e escolas de tempo parcial (EEM) -
recebem publicos diferenciados é justo tambéem que
estes professores sejam avaliados mediante ao que
produzem dissociado do resultado académico dos
alunos.

Se tratando de equidade € justo que mais se dé a
quem menos tem, nessa perspectiva, os esforgos
de professores de matematica de escolas de tempo
parcial sao maiores, a fim de que seus alunos consigam
competir com os demais estudantes em provas
decisivas e determinantes para o futuro, como ENEM
e vestibulares.

Com isso, o aprendizado e o reconhecimento que
a OPMAT possibilitou a estes professores, impacta
diretamente no cotidiano de cada um na sua sala de
aula e, consequentemente, na aprendizagem de seus
alunos.
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