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Resumo

Em oposicao ao uso exagerado de exercicios rotineiros, resolvidos por meio de regras e procedimentos
padronizados, que nao estimulam a iniciativa nem a autonomia matematica do aluno, apresentamos uma
coletanea de problemas contendo uma quantidade minima de conteldos para resolvé-los, porém exigindo
bastante criatividade e raciocinio. Sdo problemas interessantes, com a finalidade de instigar, provocar,
desafiar o aluno, proporcionando assim um interesse maior pelo estudo da Matematica, bem como
tornando as aulas dessa disciplina mais atrativas e prazerosas. Elencamos também a solucdo de cada um
deles, expondo comentarios e algumas consideracoes ao professor. Paralelo a isso, como abordagem
metodoldgica, sugerimos a resolucao de problemas - teoria desenvolvida pelo matematico hingaro George
Polya - que procura estimular a capacidade de “aprender a aprender” do aluno, habituando-o a determinar
as proprias respostas, sequir suas estratégias, expor suas dificuldades, analisar e verificar suas solucoes.
E, finalmente, chamamos a atencdo do equilibrio pregado por Elon Lages entre a conceituacao, a
manipulacao e a aplicacao como componentes fundamentais ao processo ensino-aprendizagem da
Matematica.
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Abstract: Solving problems - A methodological purposal

In opposition to the exaggerated usage of routine exercises solved by rules and patterned procedure, which
do not encourage students to take initiative nor their autonomy in relation to Mathematics, we present a
selection of problems containing a minimum amount of content to be solved. A great deal of creativity and
reasoning are required though. They are interesting problems intended to instigate, to provoke and to
challenge the student, providing so a greater interest in the study of Mathematics as well as making classes
of that subject more attractive and enjoyable. We also list the solution for each one of the giving problems,
exposing comments and some considerations to the teacher. In parallel to this, as mothodological approach,
itis suggested the solution to problems - theory developed by the Hungarian mathematician George Polya-
which try to encourage the student’s capacity of learning to learn. Getting students used to determine their
own answers, follow their strategies, expose their difficulties, analyze and verify their solutions. And, finally,
we call the attention to the balance between conception, manipulation and application as fundamental
components to the teaching - learning process in Mathematics proclaimed by Elon Lages.

Keywords: Selection of problems. Problems Solution. Teaching-learning.

Resumen: Resolucion de problemas - una propuesta metodologica

En contraste con el exagerado uso de ejercicios de rutina, resuelto mediante estandarizados reglas y
procedimientos, que no estimulan la iniciativa ni la autonomia de las matematicas del estudiante,
presentamos una coleccion de problemas conteniendo una cantidad minima de contenido para resolverlos,
pero exige suficiente creatividad y razonamiento. Son problemas interesantes, en fin de instigar, provocar,
desafiar al alumno, tal modo proporcionando un mayor interés por el estudio de las matematicas, asi como
hacer las clases de esta disciplina mas atractivas y agradables. Destacamos también la solucion de cada
uno de ellos, exponiendo algunas consideraciones y comentairios al profesor. En paralelo, como un enfoque
metodoldgico, sugerimos resolucion de problemas-teoria desarrollada por el matematico Hingaro George
Polya, que pretende estimular el “aprender a aprender” alalumno, para determinar las respuestas propias,
sequir sus estrategias, exponiendo sus dificultades, analizar y verificar sus soluciones. Y, por ultimo,
llamamos la atencién al balance predicada por Elon Lages entre la conceptualizacion, la manipulaciony la
aplicacion como componentes fundamentales en el proceso de ensefianza-aprendizaje de las matematicas.

Palabras-clave: Coleccion de problemas. Solucion de problemas. Ensefianza-aprendizaje.



1.INTRODUCAO

0 carater cumulativo da Matematica é de
conhecimento de quem a leciona, como também de
quem a estuda. Cada passo avancado numa direcao
se liga, fortemente, aos passos anteriores dados.
Essa realidade nos remete a consideravel
importancia da Matematica ensinada nos anos
iniciais para o desempenho futuro de um aluno.

O primeiro contato da crianca com a Matematica
formal se da por volta dos seis anos, no Ensino
Fundamental I. Nessa fase, boa parte de seus
professores possui uma sélida formacao
pedagdgica, mas estudou Matematica apenas até o
Ensino Médio, ministrando aulas semelhantes as
que receberam e repassando, muitas vezes, uma
ojeriza pela referida disciplina. Por volta dos onze
anos, no Ensino Fundamental Il, depara-se com um
grupo de professores que, embora graduados e
habilitados para ensinar Matematica, nao sao
devidamente valorizados, submetendo-se assim a
uma excessiva carga horaria de trabalho para
compensar sua baixa remuneracdo. Além do
desgaste natural da profissao, ha a diminuicdo de
seu tempo e de sua qualidade de estudo, levando-os
a pratica rotineira de investir somente nos assuntos
em que se sentem confiantes de abordar, quase
sempre exercitando as questoes que ja estao
habituados a resolver. Chegando ao Ensino Médio,
por volta dos quinze anos, além dessa problematica
docente se repetir, o discente se depara com o “velho
e conhecido vestibular”, que impde uma sistematica
de ensino voltada a assimilacao rapida de inimeros
conteldos novos e a revisao do que ja foi visto nos
anos anteriores, bem como o preparatdrio para o
ENEM (Exame Nacional do Ensino Médio). Assim, no
cotidiano da sala de aula, deixar nossos alunos
encantados pela beleza da Matematica é uma
pratica cada vez mais ardua.

E nesse contexto que apresentamos este trabalho
como uma proposta pedagodgica de melhoria da
pratica docente. Diferentemente do que ocorre na
maioria das aulas de Matematica dos Ensinos Basico
e Médio, em que os exercicios apresentados sao
solucionados pela utilizacao direta de um ou mais
algoritmos anteriormente aprendidos que, em geral,
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nao fomentam a curiosidade do aluno nem o
desafiam, objetivamos criar uma base de dados?
com uma significativa quantidade de problemas,
cuja esséncia é estimular a iniciativa e a criatividade,
de forma a serem desafiadores, interessantes e a
propiciarem varias estratégias de resolucao. Estes
problemas, devidamente propostos e resolvidos
neste estudo, procurarao enriquecer as aulas de
Matematica, auxiliar o professor no processo de
ensino-aprendizagem e resgatar o encantamento de
nossos alunos por essa disciplina tao importante
para o desenvolvimento de uma nacao.

Sugerimos também a resolucao de problemas como
metodologia de ensino para desenvolver essa base
de dados, pois aquela propicia ao aluno a utilizacao
das mais diversas estratégias em busca da solucdo
desses problemas, tais como: criatividade,
imaginacao, intuicao, iniciativa, autonomia,
estabelecimento de conexoes, tentativa e erro,
interpretacao de resultados etc. Além disso, provoca
no professor uma reflexdao sobre sua pratica
pedagodgica; estimula-o a pesquisar novos
problemas, ampliando essa base de dados;
encoraja-o a “sair de uma zona de conforto”, onde
quase tudo é previsivel, controlavel, e a “entrar
numa zona de risco”, em que o imprevisivel e o
aleatério ocorrem, naturalmente, na busca de
solucoes para tais problemas.

2. FUNDAMENTACAO TEORICA

“Um professor de matematica tem, assim, uma
grande oportunidade. Se ele preenche o tempo que
lhe é concedido a exercitar seus alunos em
operacodes rotineiras, aniquila o interesse e tolhe o
desenvolvimento intelectual dos estudantes,
desperdicando, dessa maneira, a sua oportunidade.
Mas, se ele desafia a curiosidade dos alunos,
apresentando-lhes problemas compativeis com os
seus conhecimentos e auxiliando-os por meio de
indagacdes estimulantes, poderd incutir-lhes o gosto
pelo raciocinio independente e proporcionar-lhes
alguns meios para alcancar este objetivo.” (Polya,
1995, “Prefécio a primeira tiragem”, p.V.)

* A Base de Dados deste artigo cientifico pode ser vista, detalhadamente, na seguinte referéncia bibliografica: CAMARA, Rivelino de
Sousa. Resolucdo de problemas - uma proposta metodoldgica (Dissertacdo de Mestrado). Fortaleza: Universidade Federal do Ceara, 2016.
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2.1 Abordagem historica

0 surgimento da Matematica e seu desenvolvimento,
basicamente, deram-se a partir dos problemas
enfrentados pelo homem em seu cotidiano. O fato de
nos depararmos com situacdes em que era
necessario contar, agrupar, medir, posicionar
astros... nos levou a criar e desenvolver o que é hoje,
segundo Gauss, a “rainha das ciéncias”. Portanto, a
esséncia da Matematica é a resolucao de problemas,
0 que nos permite afirmar que, para seu ensino, nao
basta apenas conhecé-la, é necessario instigar,
provocar, desenvolver a criatividade dos alunos,
fazé-los participar das resolucoes, enfim, desafia-
los. A resolucao de problemas apresenta-se como
um método eficiente para propiciar esse desafio,
aprimorar o raciocinio e encorajar os alunos para o
estudo da Matematica.

A resolucao de problemas ganhou forca no inicio da
década de 80, em reacdo a uma série de propostas
apresentadas, anteriormente, para o ensino da
Matematica. No inicio do século XX, tinhamos a
énfase no ensino por repeticao, em que o recurso a
memorizacao tinha um enorme destaque. Avaliava-
se o aluno através de testes em que se determinava
que ele sabia, caso conseguisse repetir, de forma
satisfatéria, o que o professor apresentava. Em
pouco tempo, porém, a maioria dos alunos esquecia
0 que memorizara. Apos essa fase, ja com outra
motivacao, os alunos deveriam aprender
Matematica com compreensao. Censuravam-se,
agora, a tabuada e seus treinos. Embora com alguns
avancos, essa nova proposta ainda nao favorecia ao
aluno a participacao efetiva na construcao do proprio
conhecimento.

No Brasil, nas décadas de 1960 e 1970, tivemos a
influéncia da Matematica Moderna, que resultou na
renuncia da Geometria e dos calculos numéricos em
detrimento de exageros na utilizacao da Teoria dos
Conjuntos. Preocupava-se, excessivamente, com
abstracoes matematicas, mesmo apresentando
uma linguagem matematica universal, precisa e
concisa. Salientava o ensino de simbolos e uma
terminologia complexa que comprometia o
aprendizado. Nesse contexto, ficou ainda mais dificil
o aluno perceber a ligacdo entre a Matematica

ensinada e aquela utilizada fora da escola. Esse
ensino passou a ter preocupacoes excessivas com
formalizacao, distanciando-se das questoes
praticas.

Finalmente, voltando ao inicio da década de 80, a
resolucao de problemas comecou a tomar espaco
quando, nos Estados Unidos, em 1980, foi editada
uma publicacao da NCTM - National Council
Teachers of Mathematics - An Agenda for Action:
Recommendations for School Mathematics of the
1980’s (Conselho Nacional de Professores de
Matematica - Uma Agenda para a Acao:
Recomendacdes para a Matematica Escolar de
1980), cujo anseio principal era reunir um grande
grupo de interessados na melhoria do ensino da
Matematica. E a primeira dessas recomendacdes
dizia: “resolver problemas deve ser o foco da
Matematica escolar para os anos 80" (NCTM, 1980) e
realcava que “o desenvolvimento da habilidade em
resolucao de problemas deveria dirigir os esforcos
dos educadores matematicos por toda essa década e
que o desempenho em saber resolver problemas
mediria a eficiéncia de um dominio, pessoal e
nacional, da competéncia matematica”. (NCTM,
1980

Iniciaram-se, aqui, de forma mais concreta, os
esforcos para melhoria do ensino da Matematica,
utilizando-se a resolucao de problemas. Curriculos
foram desenvolvidos, materiais para professores e
para alunos foram organizados, estratégias de
trabalho foram sugeridas, orientacoes para
avaliacoes foram propostas. Contudo, devido as
diferentes concepcoes que as pessoas tinham a
respeito da resolucdo de problemas ser o foco da
matematica escolar, tal proposta ndo obteve o
resultado esperado, sofrendo varias criticas de
pesquisadores no final da década de 80. Comecara-
se, entao, a se pensar a resolucao de problemas
numa perspectiva didatico-pedagdgica, como uma
metodologia de ensino. Essa ideia passou a ser o
lema das pesquisas e dos estudos para a década de
90.



2.2 Resolucao de problemas: uma metodologia de
ensino

“Uma grande descoberta resolve um grande
problema, mas ha sempre uma pitada de descoberta
na resolucao de qualquer problema. O problema
pode ser modesto, mas, se ele desafiar a curiosidade
e puser em jogo as faculdades inventivas, quem o
resolver pelos seus proprios meios experimentara a
tensdo e gozara o triunfo da descoberta. Experiéncias
tais, numa idade susceptivel, poderdo gerar o gosto
pelo trabalho mental e deixar, para toda a vida, a sua
marca na mente e no carater.” (Polya, 1995, “Prefacio
aprimeira tiragem”, p.V.)

A resolucao de problemas, estruturada como
metodologia de ensino, concebe o problema como
um componente estratégico no processo de
construcao do conhecimento. Eles sao formulados
com o intuito de auxiliar na elaboracao de conceitos,
anteriormente a exibicao formal destes. Os
problemas sao relevantes nao apenas para se
aprender Matematica, mas, também, para té-los
como pontapé inicial a esse aprendizado.

Sistematizar, portanto, uma orientacdo pedagogica
para a Matematica, que seja fundamentada na
resolucao de problemas, deve ser estimulada nas
escolas desde os anos iniciais do Ensino
Fundamental. Ao solucionarem problemas, os
estudantes desenvolvem a capacidade de gerenciar
informacoes, mobilizar conhecimentos, ampliar seu
entendimento acerca de conceitos e procedimentos
matematicos, além de propiciar a iniciativa, a
criatividade, a autonomia, bem como a habilidade de
elaborar um raciocinio logico.

George Polya, matematico hingaro, em seu livro A
Arte de Resolver Problemas (1995), propde quatro
etapas independentes para se resolver um
problema. Estas etapas sdao um conjunto de
indagacoes extremamente Uteis aqueles que
desejam resolver o problema por si proprio:

1) Compreender o problema - Nessa etapa, o aluno é
motivado a questionar, arguir sobre o problema. O
que é solicitado? Qual a incégnita? Quais os dados
apresentados no problema? Quais as condicoes? E
possivel satisfazer tais condicdes? As condicoes sao
suficientes para determinar a incdgnita? Ou é
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insuficiente? Que férmulas e/ou algoritmos podem
ser utilizados? Faz-se necessario um desenho, um
esquema para entender melhor a situacao
problema?

2] Estabelecer um plano - Nessa etapa, o aluno é
motivado a estabelecer conexoes entre o que foi
dado e o que é pedido, € o momento de buscar
problemas semelhantes para definir um caminho a
seguir. Ja viu o problema antes? Ou ja viu o mesmo
problema apresentado de forma, ligeiramente,
diferente? Conhece um problema relacionado com
este? Havendo um problema correlato e ja antes
resolvido, é possivel utiliza-lo? E possivel utilizar o
seu método? E possivel reformular o problema? E
possivel imaginar um problema correlato mais
acessivel? Um problema mais genérico? Um
problema mais especifico? E possivel obter dos
dados algo til? Utilizou todos os dados?

3] Executar o plano - Nessa etapa, o aluno deve
seguir o caminho escolhido para resolucao do
problema. Executar passo a passo o que foi
estabelecido no plano. E possivel verificar,
claramente, se cada passo esta correto? E possivel
demonstrar que ele esta correto?

4) Refletir sobre o trabalho realizado - Nessa etapa,
o aluno é motivado a verificar o resultado obtido.
Verificar os procedimentos utilizados, procurando
simplifica-los ou buscar outra maneira de resolver o
problema de forma mais simples. E possivel verificar
o resultado? E possivel verificar o argumento? E
possivel chegar ao resultado por caminhos
diferentes? E possivel utilizar o resultado, ou o
método, em algum outro problema?

Ressaltamos uma caracteristica importante nessas
indagacoes apresentadas: sao de aplicacoes gerais e
podem ser utilizadas com sucesso ao tratarmos de
qualquer tipo de problema.

Em aula: (OBMEP - 2015) nas balancas ha sacos de
areia de mesmo peso e tijolos idénticos. Quanto deve
marcar a ultima balanca?
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Compreensao do problema:

e Qualéaincégnita?

e 0 peso de um tijolo mais o peso de um saco de
areia.

e Quaissao os dados?

e 0O pesode dois tijolos mais trés sacos de areia e 0
peso de um tijolo mais dois sacos de areia.

* Qual letra deve denotar a incognita?

e x para o peso do tijolo e y para o peso do saco de
areia.

* Entado sao duasincégnitas?

e Sim. Para saber o peso do tijolo mais o peso do
saco de areia, é preciso saber o peso de cada um,
individualmente.

e Quais as condicoes do problema?

e Encontrar o peso de um tijolo mais um saco de
areia, conhecendo o peso de dois tijolos e trés
sacos de areia, bem como o peso de um tijolo e
dois sacos de areia.

e As condicoes apresentadas sao suficientes para
determinar as incégnitas?

e Sim.

Estabelecimento de um plano:

e Vocésjaviram este problema antes?

* Nao.

« Vocés ja viram o mesmo problema apresentado
de forma diferente?

¢ Sim. Problemas relacionados a sistema de
equacdes do 1° grau com duas incognitas.

« Epossivel utiliza-los?

e Sim. Basta montar um sistema com os pesos dos
objetos e os resultados das balancas.

» Uma vez resolvido o sistema, descobriremos as
incognitas?

e Sim. Depois, basta somar o valor das duas e
encontrar a resposta.

 Vocés utilizaram todos os dados do problema?

¢ Sim.

Execucao do plano:

Montamos o sistema de equacoes:

{2x+3y=64
X+2y=41

Usamos o método da adicdo e encontramos
x=5ey=18.

Assim, x +y =23.

Portanto, o peso de um tijolo mais o de um saco de
areia vale 23 kg.

Refletir sobre o trabalho realizado - Retrospecto:

«  Epossivel verificar o resultado obtido?

« Sim. Basta substituir os valores das incognitas
nas equacoes.

« E possivel chegar ao resultado por um caminho
diferente? Um caminho mais facil?

e Sim. Depois que encontramos a resposta,
percebemos uma maneira bem mais simples de
resolver.

«  Epossivel utilizar esses métodos em algum outro
problema?

« Sim. O sistema de equacoes é mais geral. A outra
saida encontrada s6 da certo em casos
particulares.

3. BASE DE DADOS

Muitos problemas atraentes de matematica
elementar, expressos numa linguagem coloquial,
tém parte de seu fascinio no fato de poderem ser
formulados e, muitas vezes, resolvidos sem recorrer
a férmulas ou a técnicas complicadas. E com esta
concepcao que iniciamos nossa base de dados,
construida por significativos problemas, cuja
finalidade é proporcionar ao aluno um maior
interesse pela Matematica, e ao professor, uma
oportunidade de melhoria de sua formacao, bem
como uma ferramenta sugestiva de ensino-
aprendizagem.



Problema 01

E possivel um cavalo comecar na posico al de um
tabuleiro de xadrez e terminar em h8, visitando cada
um dos quadrados restantes, exatamente uma vez,
ao longo do caminho?

Now s 0 N

Solucao: Nao é possivel. Cada movimento realizado
pelo cavalo faz com que ele saia de um quadrado de
uma cor para outro quadrado de cor oposta. Como a
condicao do problema exige que ele saia da posicao
al e visite cada um dos quadrados restantes, uma
Unica vez, até chegar por ultimo em h8, concluimos
que o cavalo realizard 63 movimentos. Um nimero
impar de movimentos o coloca sempre numa casa
de cor contraria a de onde ele saiu. Como al e h8
possuem a mesma cor, concluimos que o cavalo
terminara numa cor contrariaadeal.

Problema 02

Escolhem-se cinco pontos ao acaso sobre a
superficie de um quadrado de lado 2. Mostre que
pelo menos um dos segmentos que eles
determinam tem comprimento menor que ou igual a

V2

Solucao: Divida o quadrado de lado 2 em quatro
quadrados de lado 1. Dos 5 pontos, pelo menos dois
pertencerao a um mesmo quadrado de lado 1. A
distancia entre esses dois pontos sera, no maximo,
igual a diagonal do quadrado que é\/E, o que conclui
a demonstracao.

SEDUC | Secretaria da Educac&o do Estado do Ceara

1 1
1 1
1 1
1 1
Problema 03

Um feirante possui uma balanca de pratos e 3 pesos:
um de TKg, um de 3Kg e outro de 9Kg. Quantas
“pesagens” diferentes ele pode realizar?

Solucao: 13 pesagens. 1kg - usa peso de 1kg; 2kg -
usa peso de Tkg num prato e o de 3kg no outro; 3kg -
usa o peso de 3kg; 4kg - usa o peso de 1kg e o de 3kg
no mesmo prato; 5kg — usa o peso de 9kg num prato
e o de 3kg e 1kg no outro; 6Kg - usa o de 9kg num
prato e o de 3kg no outro; 7kg — usa o de 9kg e o de
Tkg num prato e o de 3kg no outro; 8kg — usa o de 9kg
num prato e o de Tkg no outro; 9kg - usa o peso de
9kg; 10kg - usa o peso de 9kg e o de kg no mesmo
prato; 11kg - usa o de 9kg e o de 3kg de um lado e o
de Tkg do outro; 12kg — usa o de 9kg e o de 3kg num
mesmo prato; 13kg - usa os trés pesos num prato
so.

Problema 04
Qual nimero é maior: 31" ou 17"

3111< 3211 - [25]11 - 255
1714> 1614 - [24]14 - 256

assim, 17> 2% > 2”> 31", o que nos garante

que 17">31".
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Problema 05
Os quadrados abaixo tém todos o mesmo tamanho.

I II III

IV v

Em qual deles a regiao sombreada tem a maior
area?

Solucao: E facil ver que o triangulo de maior area é o
V, pois sua area é maior que a metade do quadrado.
Com um pequeno ajuste, o tridngulo | transforma-se
no Il. O Ill é notério ser menor que os demais.
Deslocando-se o vértice superior do triangulo IV
para um dos vértices do canto superior, a drea nao se
altera e tem valor, numericamente, igual as das
figuras | e Il (metade da area do quadrado).

3.1 Conceituacao, manipulacao e aplicacao

Elon Lages Lima (1999), em um texto para a Revista
do Professor de Matematica, aborda alguns
aspectos do ensino da Matematica com relacdo a
sua estrutura, levando em conta a natureza peculiar
dessa disciplina, os alunos aos quais ela se destina e
os motivos de sua inclusdo no curriculo. Esclarece
que, para o aluno se familiarizar com o método
matematico, adquirir habilidades para lidar, de
forma eficiente, com os mecanismos do calculo e
saber utilizar seus conhecimentos em situacoes da
vida real, o ensino da Matematica deve abranger trés
componentes fundamentais: a conceituacao, a
manipulacdao e as aplicacoes. Afirma que da
dosagem adequada desses componentes dependem
o equilibrio do processo de aprendizagem, o
interesse dos alunos e a capacidade que terao para
empregar, além das técnicas aprendidas nas aulas, o
discernimento, a clareza das ideias, o habito de

pensar e agir ordenadamente, virtudes que sao
desenvolvidas quando o ensino respeita o
balanceamento desses trés componentes
fundamentais.

Salientamos que a conceituacao compreende a
formulacao correta e objetiva das definicoes
matematicas, o enunciado preciso das proposicoes,
a pratica do raciocinio dedutivo, a nitida
conscientizacao de que conclusoes sempre sao
provenientes de hipoteses que se admitem, a
distincao entre uma afirmacdo e sua reciproca, o
estabelecimento de conexodes entre conceitos
diversos, bem como a interpretacao e a
reformulacao de ideias e fatos, sob diferentes
formas e termos. E importante ter em mente e
destacar que a conceituacao é indispensavel para o
bom resultado das aplicacoes.

Um exemplo de desequilibrio desses componentes
foi no periodo da Matematica Moderna (décadas de
60 e 70), em que a conceituacdo predominou com
relacdo a manipulacao e a aplicacao. Assim, a
Matematica estudada nas escolas se resumia a um
vago e inutil exercicio de generalidades, incapaz de
suprir as necessidades das demais disciplinas
cientificas e mesmo do uso pratico no dia a dia.

Observamos que a manipulacao esta para o ensino e
o aprendizado da Matematica, assim como a pratica
dos exercicios e as escalas musicais estao para a
musica. A habilidade e a destreza no manuseio de
equacoes, formulas e construcdes geométricas
elementares, o desenvolvimento de atitudes mentais
automaticas, verdadeiros reflexos condicionados,
permitem ao usuario da Matematica concentrar sua
atencao consciente nos pontos realmente cruciais,
poupando-o da perda de tempo e de energia com
detalhes secundarios.

O desequilibrio na manipulacao ocorre com
frequéncia nos livros adotados em nossas escolas.
E, por consequéncia, é estendido a sala de aula
através das listas de exercicios repletas de questoes
que, embora necessarias, nao sdo motivadoras, nao
provém de problemas reais, ndo estao relacionadas
com a vida atual, nem com as demais ciéncias e nem
mesmo com outras areas da Matematica. A



presenca da manipulacao é tdo marcante em nosso
ensino que, para o publico em geral, é como se a
Matematica se resumisse a ela. Com isso, a
Geometria também sofre significativas perdas, pois
varias afirmacdes sao declaradas verdadeiras, sem
justificativa, reduzindo muitas vezes os problemas
geométricos a manipulacdes numéricas. Perde-se
assim um dos maiores méritos da Matematica, que é
o de ensinar aos jovens que toda conclusao se baseia
em hipoteses e que o processo de passar, mediante
argumentos logicamente convincentes, das
hipoteses para a conclusao se chama demonstracao
e seu uso sistematico na apresentacdo de uma teoria
constitui o método dedutivo.

Destacamos ainda que as aplicacoes sao empregos
das nocdes e teorias da Matematica para obter
resultados, conclusoes e previsoes em situacoes
que vao desde problemas triviais do cotidiano a
questdes mais sutis que surgem noutras areas, quer
cientificas, tecnoldgicas ou mesmo sociais. As
aplicacoes constituem a principal razao pela qual o
ensino da Matematica é tao difundido e necessario,
desde os primordios da civilizacao até os dias de hoje
e, certamente, cada vez mais no futuro. Como as
entendemos, as aplicacoes do conhecimento
matematico incluem a resolucao de problemas, esta
arte intrigante que, por meio de desafios, desenvolve
a criatividade, nutre a autoestima, estimula a
imaginacao e recompensa o esforco de aprender.

As aplicacoes constituem, para muitos alunos de
nossas escolas, a parte mais atraente da
Matematica que estudam. Se forem formuladas
adequadamente, em termos realisticos, ligados a
questoes e fatos da vida atual, elas podem justificar o
estudo, por vezes arido, de conceitos e
manipulacoes, despertando o interesse da classe.
Encontrar aplicacoes significativas para a matéria
que esta expondo é um desafio e deveria ser uma
preocupacao constante do professor. Elas devem
fazer parte das aulas, ocorrer em muitos exercicios e
ser objeto de trabalhos em grupo. Cada novo
capitulo do curso deveria comecar com um
problema cuja solucdo requeresse o uso da matéria
que vai comecar a ser ensinada.
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4. CONSIDERACOES FINAIS

Nao ha magica para se aprender Matematica, muito
menos um padrao para ensina-la. Cada pessoa é
Unica e também tem sua maneira especifica de
aprender. Como educadores, devemos propiciar aos
alunos as mais diversas metodologias possiveis na
tentativa de que, experimentando cada uma delas, o
aluno perceba a Matematica de forma mais
interessante, agradavel e encantadora.

Assim, trabalhar problemas curiosos e
desafiadores, nos anos iniciais de estudo,
acreditamos ser uma estratégia fundamental para
despertar, no aluno, o prazer pela Matematica e
motivar, no professor, o gosto pelo estudo e pela
pesquisa. Associar estes problemas a uma
metodologia de resolucao que promova o debate, a
troca de ideias, a tomada de decisdes, a anélise de
resultados e o trabalho em equipe, contribuira ainda
mais para uma formacdo matematica consistente
tanto do professor quanto do aluno.

As ideias apresentadas neste artigo objetivam
sugerir caminhos que possam colaborar para o
exercicio da pratica docente que, devido a formacao e
as questoes pedagodgicas, exige do professor uma
preparacdo continua que articule, efetivamente,
teoria e pratica. E importante termos profissionais
competentes, dotados de uma fundamentacao
tedrica consistente, que sejam capazes de analisar e
refletir, criticamente, sobre os aspectos que
compoem e influenciam o contexto escolar, tais
como: aprendizagem, indisciplina, avaliacoes
externas, avaliacoes internas, familia e outros.

Com este estudo, nao pretendemos esgotar as
possibilidades tedrico-metodoldgicas tampouco
apresenta-lo como “a forma ideal” de o professor
proceder em sala de aula, intencionamos apenas
expor elementos que o ajudem a construir uma
pratica pedagdgica mais positiva para si.
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