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Apresentacao

Governo do Ceara, por meio da Secretaria da Educacéo (Seduc), tem a satisfacdo de apresentara
Revista Ceara Cientifico, periddico semestral eletronico, criado em 2022, com o objetivo de divulgar a
producao cientifica dos estudantes da rede estadual publica de ensino nas diversas areas do conhecimento.

A educagao cientifica é apontada como uma estratégia pedagdgica fundamental para o desenvolvimento
integral dos estudantes, tanto em termos de fungdes cognitivas, como da preparagéo para a cidadania. Ao
encararmos a ciéncia como conteddo ensinavel, devemos pensar que o seu valor educativo advém nao so de
uma perspectiva do discurso que o representa, isto . do conhecimento declarativo, como da perspectiva do
processo, dacompreensao e dominio dos processos subjacentes, ou seja, do conhecimento processual.

Nessa perspectiva, a educagao cientifica, em conjunto com a educacéo social e ambiental, oportuniza aos
estudantes explorar e compreender o que existe ao seu redor nas diferentes dimensdes: histdrica, social e
cultural, além de desenvolver habilidades, definir conceitos e conhecimentos e, com isso, estimula-o a
observar, questionar, investigar e entender de maneira légica os seres vivos, 0 meio em que vivem e 0s eventos
do cotidiano.

Vale ressaltar que a agdo de educar na escola no pode ser compativel com o isolamento em areas ou
componentes. Logo, faz-se necessario um ensino que desperte a investigagdo continua das diferentes
culturas e de suas transformagées com uma proposta de educagdo em constante desafio na busca de
aplicacdo dos saberes para a solugao de problemas e compreensao da sociedade.

Assim, a Seduc vem promovendo e apoiando varias agdes em educagao cientifica, de forma que estudantes e
professores envolvam-se no desenvolvimento de projetos/pesquisas no cotidiano escolar e na participagao de
eventos cientificos e culturais como ambiente de troca e de produgao de conhecimento.

Desse modo, em 2016, foi criado o Ceara Cientifico, oriundo da juncéo das Feiras de Ciéncias e Cultura - que



existiam desde os anos 1990 - com as Mostras de Educagéo Ambiental que aconteciam desde 2011. 0 Ceara
Cientifico possui trés etapas: Escolar, Regional e a Estadual. Nesta ultima, sao reunidos os projetos escolares
destaque de toda a rede publica estadual, a fim de socializar e celebrar as produgdes de conhecimento e
manifestag6es culturais nas diversas areas do saber.

Atualmente, o Ceara Cientifico é agao integrante do Programa Ceara Educa Mais, fazendo parte da politica
educacional de popularizagao das ciéncias, cultura e da tecnologia do Governo do Ceara. Nesse caminhar,
estudantes e professores vém sendo despertados para a pesquisa, conquistando premiages nacionais e
internacionais, colocando, assim, o Ceara no cendrio de referéncia do setor.

Ademais, as acdes em educacdo cientifica que a Secretaria vem realizando tém buscado proporcionar
reflexdes sobre o curriculo e sobre o papel da escola no contexto social, economico e tecnoldgico, favorecendo
que professores e estudantes iniciem suas caminhadas no mundo do conhecimento, bem como despertem
suas habilidades e competéncias para solucionar problemas usando a criatividade para inovar e gerar novas
tecnologias.

Os projetos de pesquisa apresentados ao longo desses anos no evento tém demonstrado um avango
significativo na iniciacao cientifica dos nossos estudantes, bem como vem trazendo contribuigdes relevantes
para questdes sociais das comunidades onde sdo desenvolvidos, demonstrando a importancia de publiciza-
los. Nessa perspectiva, em 2021, o edital do Ceara Cientifico Digital contemplou os vencedores na etapa
estadual com a publicagdo dos projetos em forma de artigos cientificos na1? edigao da presente Revista.

Além de artigos, o periddico traz relatos de experiéncias e projetos de jogos, aplicativos ou robdticas
elaborados pelos discentes da rede publica estadual, sob a orientagao de professores da escola em que
estudam. E, portanto, um canal disponivel para que as produgdes feitas no cotidiano escolar sejam
reconhecidas publicamente.

Entre os elementos suscitados ao longo deste texto, um torna-se central: o protagonismo estudantil. Assim, a
linha editorial da revista privilegia artigos relativos a educagéo basica com foco na experiéncia discente no
Ensino Médio.

A Secretaria da Educacéo orgulha-se de, por meio da Revista, levar a comunidade cientifica a significativa
contribuicao de nossos estudantes e professores, fruto de um trabalho engajado e necessario, desenvolvido
no chao de nossas escolas.



Editorial

S eguindo a longa trajetoria de agbes da SEDUC que valorizam o protagonismo estudantil, a linha editorial da
revista Ceard Cientifico privilegia artigos relativos a educagao basica, com foco na experiéncia discente no
ensino médio. 0 escopo abrange trabalhos selecionados para o evento de mesmo nome que, apds serem
apresentados sob a forma de projetos em etapas local e regional, foram premiados na fase estadual, de acordo
com as seguintes categorias: |. Ciéncias e Engenharias; II. Ciéncias Humanas e Sociais aplicadas; Ill. Educagao
Ambiental; IV. Expressées Artistico Culturais na Pesquisa em Educagdo Ambiental; V. Ferramentas
tecnoldgicas em educacao e Aplicagao das TIC; VI. Linguagens e suas Tecnologias; VII. Matematica e suas
Tecnologias; VIII. Pesquisa Jr. - Ensino Fundamental Il e EJA Fundamental; e IX. Robdtica e Automagao.

Os trés trabalhos mais destacados, em cada uma das nove categorias, estao aqui publicados nos formatos de
artigos cientificos, relatos de experiéncias e projetos de jogos, aplicativos ou robdtica. Neste nimero inaugural
sdo exatos 24, extraidos dos 27 projetos apresentados e premiados na etapa estadual do Ceara Cientifico em
2021. Muito embora nem todos os projetos tenham sido submetidos para a publicagdo na Revista Ceara
Cientifico - porquanto dois da categoria Pesquisa Jr. - Ensino Fundamental Il e EJA Fundamental e outro da
categoria Educacdo Ambiental ndo enviaram o arquivo no formato normativo exigido -, os textos que
compdem esta edi¢ao contemplam todas as categorias ja citadas.

A ordem das categorias apresentadas foi seguida, comegando por Ciéncias e Engenharias em que séo trés os
textos publicados. Eles tratam, respectivamente. do uso do alcool em gel utilizando dispenser caseiro; da
andlise das propriedades medicinais e a producao de farmaco natural extraido do mandacaru; além de um
relato do projeto "ARMEL", sobre 0 uso de uma armadilha elétrica contra mosquitos.

Os trés artigos da categoria Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas discutem temas transversais importantes, a
exemplo do ensino de género como pratica pedagagica no projeto “Soberanas”. Também o da pertenca racial e
afrossaberes da comunidade escolar, a partir de intervencdes didaticas do projeto “Afrojin”. Finalmente,
temos ainda a discussao sobre representagao e reproducéo da violéncia contra as mulheres, com base na
publicidade, como o tema gerador do Ultimo dos artigos.



Na sequéncia temos os dois artigos da categoria Educagdo Ambiental. 0 primeiro apresenta diagndstico
quantitativo dos componentes arbdreos utilizados em um plano de arborizagio na cidade de Aurora. 0 outro
trata do uso do bioplastico, desenvolvido a partir do amido extraido da banana verde, como alternativa
ecologicamente sustentavel e favoravel ao meio ambiente.

A categoria Expressdes Artistico-Culturais na Pesquisa em Educagdo Ambiental traz uma diversidade de
linguagens e expressoes artisticas em sua sequéncia de trés artigos. 0 primeiro trata do uso da musica como
ferramenta de fomento a praticas de sustentabilidade entre os estudantes. 0 seguinte utiliza-se da criagdo
cénica para investigar a dimensao do trabalho fabril na sua relagao com a comunidade local, tendo em vista a
transformacao do individuo e o fortalecimento de praticas de reciclagem, por meio do espetaculo “FORA”. Por
fim é apresentado o projeto “Arte para a construgdo do pensamento sustentavel”, que se utiliza de diversas
manifestacdes e linguagens artisticas (musica, poesia, videoarte, gravuras, etc.) para conscientizar os alunos
arespeito do problema do lixo.

Seguindo o fluxo temos os artigos da categoria Ferramentas Tecnoldgicas em Educagao e Aplicagao das TIC
(Tecnologia da Informagao e Comunicag@o). que tratam basicamente do uso de recursos tecnolégicos que
estao disponiveis como instrumentos facilitadores da aprendizagem na escola. 0 primeiro deles trata das
vantagens na producao e uso de portfdlios digitais como instrumento facilitador da aprendizagem na disciplina
de projeto de vida. Na sequéncia a ferramenta “Schot”, um Telegram Bot, é apresentada como um recurso
tecnoldgico de incentivo a iniciacéo cientifica. Por fim, o Gltimo artigo da categoria apresenta ferramentas
tecnoldgicas (software Monet, técnica da termoformagem e a sequéncia Fedathi) como recursos didatico-
pedagdgicos que possibilitam aos deficientes visuais interpretarem imagens contidas em exames
educacionais e livros didaticos de matematica e ciéncias.

Na categoria Linguagens e suas Tecnologias sio trés os artigos cientificos apresentados. 0 primeiro deles
relata estratégias utilizadas na construgdo de um laboratério de linguas com foco na aprendizagem
interdisciplinar em matematica e lingua inglesa. Em seguida, outro artigo analisa o podcast como ferramenta
metodoldgica para a pratica interdisciplinar. 0 tltimo é apresenta o projeto “Fact-Check Tabelido: a escola a
servico da verdade”, objetivando analisar as caracteristicas das publicagdes falsas e as possiveis motivagdes
que levam as pessoas a acreditarem e compartilharem fake news.

Dando sequéncia, em Matematica e suas Tecnologias também s&o trés artigos. 0 primeiro deles trata do
aplicativo Matec como ferramenta lUdica e interativa que contribui na aprendizagem de matematica de forma
ativa e eficaz. 0 seguinte apresenta a plataforma Plickers, recurso tecnoldgico desenvolvido para se trabalhar
de forma criativa, autdnoma e colaborativa o material estruturado de matemaética. Ainda na categoria, o
Gltimo dos artigos discute o ensino de matematica sob a perspectiva da etnomatematica e a luz do Novo
Ensino Médio, com sugestdes metodoldgicas e proposicao de um itinerario formativo voltado a valorizagdo do
contexto sociocultural do educando.

A categoria Pesquisa Jr. - Ensino Fundamental Il e EJA Fundamental apresenta apenas um artigo. Este trata de



medidas preventivas de combate ao coronavirus atraves da producéo e uso do sabao feito a partir da semente
de monguba na comunidade escolar e local.

A Ultima das categorias é a de Robdtica e Automagao. Nela o primeiro dos artigos trata da integragdo entre as
novas tecnologias no 4mbito da aprendizagem. Em seguida, outro artigo nos apresenta “Verspertilio 01", robd
desenvolvido como semeador e voltado para a agricultura familiar. Finalmente, o aplicativo Control Sleep,
desenvolvido com a finalidade de fazer o monitoramento da sonoléncia em condutores de veiculos, é
apresentado como tecnologia vidvel para aplicagdo pratica.

E digno de nota ressaltar que em 2021 tivemos o Ceard Cientifico Digital, formato adequado 2 realidade
bastante desafiadora do contexto pandémico. Desse modo, ndo houve a obrigatoriedade das etapas local e
regional, mas unicamente da etapa estadual. 0 que ndo foi impeditivo para o sucesso do evento e a qualidade
das pesquisas e projetos expostos, comunicados de modo totalmente virtual por meio das tecnologias
informacionais (comunicagao por video via Meet) que a rede estadual da educagéo publica cearense dispunha
naquela ocasido.

Vé-se, portanto, na amplitude de tematicas abordadas, revelado as muitas possibilidades que nos permitem a
pesquisa cientifica e a produgao do conhecimento no ambito escolar. Por isso se faz necessario termos na
Seduc uma publicagdo voltada a socializagdo das pesquisas discentes e 0 que ha de melhor do fazer ciéncia
como principio pedagdgico. Se o aprender na pratica € um dos meios mais eficazes de sedimentar o que se
apreende, a Revista Ceara Cientifico cumpre o seu papel de ser vetor do fomento e divulgacao desses multiplos
saberes.

Prof. Dr. Antonio Helonis Borges Brandao - Editor-Chefe



USO DE ALCOOL EM GEL UTILIZANDO
DISPENSER CASEIRO NA ESCOLA DE ENSINO
MEDIO EM TEMPO INTEGRAL DO MUNICIPIO

DE IPAPORANGA/CEARA

USE OF ALCOHOL IN GEL USING HOMEMADE DISPENSER

AT SCHOOLOF FULL-TIME HIGH SCHOOL IN THE
MUNICIPALITY FROM IPAPORANGA/CEARA

RESUMO

Diante da situagdo pandémica a qual o mundo vivencia,
necessario redobrar as medidas de seguranca contra o
coronavirus. Apesar das vacinas serem a principal
solugdo para contornarmos essa situagdo, nenhuma
ainda apresenta completa eficacia. Com o retorno dos
alunos as escolas, medidas como o distanciamento
social, uso de mdscaras e alcool em gel séo
fundamentais para evitar novos casos. Com base nessa
analise, esse estudo visa a confeccdo de um aparelho
caseiro e automatico construido a partir de materiais
reciclaveis. Esse equipamento doméstico serd utilizado
sem a necessidade do contato, diminuindo os riscos de
contagios. Apds a construgao do dispositivo, foi testado
com éxito e, em seguida, utilizado por alguns alunos da
escola de Ensino Médio em Tempo Integral Maria Vieira de
Pinho. Percebe-se que os resultados foram promissores,
visto que, proporciona uma seguranga maior aos
discentes no retorno & escola e gera uma agao positiva
em relagdo ao meio ambiente, levando em conta, os
materiais reciclaveis utilizados no projeto.

Palavras-chave: Pandemia. Escola. Alunos. Reciclagem.

Josinaldo Benicio Lima'
Olavo Igor Gomes Vieira’
Pedro Lucas Lopes do Nascimento®

ABSTRACT

Given the pandemic situation that the world is
experiencing, it is necessary to redouble the security
measures against coronavirus. Although vaccines are
the main solution to overcome this situation, none is yet
completely effective. With the return of students to
schools, measures such as sacial distancing, use of
masks and gel alcohol are essential to avoid new cases.
Based on this analysis, this study aims to make a
homemade and automatic appliance constructed from
recyclable materials. This household equipment will be
used without the need for contact, reducing the risk of
contagion. After the construction of the device, it was
successfully tested and then used by some students of
the school-time high Maria Vieira de Pinho. It is noticed
that the results were promising, since it provides greater
safety to students on their return to school and
generates a positive action in relation to the
environment, taking into account the recyclable
materials usedin the project.

Keywords: Pandemic. School. Students. Recycling.
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1. INTRODUCAO

A COVID-19 trouxe uma grande preocupacao por apresentar elevados indices de mortalidade e, por essa
razao, especialistas e cientistas do mundo todo buscaram acelerar o processo de criagao e fabricagdo em
massa de vacinas para contornar essa situacao alarmante. Apds meses de testes e resultados promissores,
diversas vacinas ja estdo sendo aplicadas na populagao, incluindo, os estudantes da rede estadual de
ensino. Entretanto, nenhumavacina apresenta100% de eficacia e, por essarazéo, os alunos devem retornar
as escolas seguindo todos os protocolos de seguranga recomendados pela Organizagao Mundial da Saude
(OMS). Dentre essas normas, o uso do alcool em gel nas instituigées de ensino € primordial para evitar que 0s
discentes contraiam o virus. Apesar disso, ha uma questdo em relagdo a essa medida, visto que, 0s
estudantes, ao utilizar o produto, devem manusear e tocar diretamente o recipiente, podendo contrair a
doenga nesse processo. Segundo Oliveira e Souza (2020):

[...] percebe-se que a necessidade de se reinventar é premente em tempos de crise. A COVID-19 tem tornado essa
demanda ainda mais clara e urgente, especialmente por ndo termos como definir até quando essa situagao de crise nos
deixara em condig6es de distanciamento social (OLIVEIRA; SOUZA, 2020, p. 22).

Diante dessas constatacdes, esse estudo busca solucionar esse problema na Escola de Ensino Médio em
Tempo Integral Maria Vieira de Pinho (EEMTIMVP), desenvolvendo um dispenser automatico confeccionado
com materiais reciclaveis. Para atingirmos o propdsito desse projeto, 0 equipamento caseiro foi produzido e
testados pelos alunos matriculados na escola estadual do municipio de Ipaporanga - CE.

Em relacéo aos resultados do estudo, nota-se uma motivagdo nos alunos da escola em querer utilizar o
dispenser caseiro e compreender o processo dinamico do equipamento. Além disso, os estudantes
percebem o quanto é fundamental manter os protocolos de seguranga mesmo retornando gradualmente a
rotina de antes, uma vez que, a pandemia ainda nio foi controlada e novos casos e vitimas podem surgir no
municipio.

2. FUNDAMENTACAO TEGRICA

Durante a pandemia da Covid-19, além das vitimas que perderam suas vidas, tivemos outro efeito negativo
causado pela doenga: os problemas no ensino-aprendizagem das escolas. De acordo com Senhoras (2020),
a evasao escolar de alunos e o nivel de aprendizado sendo afetado gera uma reflexao critica em relagao a
educacdo. Dessa forma, algumas estratégias a médio e curto prazo devem ser tomadas para contornar essa
situacao.

Com a vacinagao em andamento e uma grande parcela dos alunos ja vacinados, o retorno presencial faz-se
necessario, desde que, as medidas de seguranga sejam reforgadas nas redes publicas e privadas de ensino.
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Uma das medidas adotadas na pandemia para conter o contagio do virus foi 0 uso continuo do &lcool em gel.
Segundo Oliveirae Lemos (2021),

[...]oéalcoolemgel 70% G.L é o mais indicado para inativagéo do virus, ja que através da sua desnaturagéo proteica é possivel
anular suas capacidades infecciosas e de reproducao, pois ao perder sua estrutura tridimensional quando em contato com o
alcool, rompe e desidrata a membrana fosfolipidica que é responsavel pela protegdo do material genético do virus, logo sua

eficacia é valida sendo um excelente método de protegdo nesse periodo pandémico (OLIVEIRA; LEMOS, 2021, p. 765).

Sabe-se que ha inimeras medidas que podem ser tomadas para evitar o contagio do virus. Utilizagao de
mascaras, respeito ao isolamento social, higienizacdo das mercadorias de supermercado dentre outras.
Entretanto, o uso pessoal do dlcool em gel é fundamental e indispensdvel para controlar o contégio. Essa
disposigao deve seraplicada nas escolas, de modo que, hajaum retorno seguro dos estudantes.

Apesar das escolas da rede publica de ensino possuirem em seu estoque alcool em gel para a protegao de
todos os alunos, um grande problema dos frascos desse produto é o fato de termos que toca-lo sempre que
utilizarmos, podendo contrair o virus nesse processo. Diante dessa constatagdo, esse estudo busca
solucionar essa questdo, substituindo o recipiente que contém o alcool por um dispenser caseiro e
automatico confeccionado com materiais reciclaveis.

Um ponto positivo gerado com a reciclagem de materiais é o beneficio que essa pratica traz ao meio
ambiente. A qualidade de vida aumenta com esse processo, visto que, evita-se a agao predatdria do ser
humano em relagédo aos recursos naturais. Além disso, ao reciclarmos materiais, reduzimos a quantidade de
locais que sdo destinados para a deposigao desses residuos (FRANGA, 2010).

3. METODOLOGIA

Para arealizagéo desse projeto, foram utilizados alguns materiais reciclaveis e produtos adquiridos em lojas
eletronicas. Os recursos usados foram:

« 1frascode maionese;

+ 1bombade combustivel de moto;
 1pedagodemangueira;

« 1fontedecomputador;

o« Trelé;

 1LEDinfravermelho;

« T1receptorinfravermelho;
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- ltransistor;

« 1bateriade9volts;

« 1conectorde bateria;
« 1diodo;
 2resistores;

- Fiosdecobre;

« Papelao.

Ao abastecermos o recipiente de maionese com alcool em gel, mergulhamos a bomba no liquido e lacramos o
frasco. Esse dispositivo funciona como um dispenser caseiro.

Para ligar 0 aparelho é necessario que a fonte do computador, como mostra aImagem 2, esteja conectada a
uma tomada. Essa peca € responsavel por gerar uma corrente elétrica que ativa a bomba de combustivel
localizada dentro do frasco de maionese. AImagem 1 mostra como o instrumento foi confeccionado.

Entretanto, a bomba deve permanecer desligada. Para isso ocorrer, a bateria deve ser ligada, utilizando um
conector que alimenta o circuito e, consequentemente, aciona o LED infravermelho. Uma onda
eletromagnética é gerada em diregao ao receptorinfravermelho, permitindo a passagem de corrente elétrica
da bateria de 9 volts até o transistor. Com esse processo, o transistor ativa o relé que automaticamente
desligaabomba dentro do recipiente contendo o alcool.

Quando interferimos na passagem da luz infravermelha entre o LED e o receptor, o relé desliga, ativando a
bomba de moto que pressiona o dlcool em gel. Com isso, o liquido sai pela mangueira, podendo ser utilizado
paraahigienizacdo pessoal. AImagem 3 mostra o aparelho em funcionamento.

4. CONSIDERAGOES FINAIS

Diante dos resultados obtidos no projeto, percebe-se a importancia de seguir os protocolos de seguranga,
visando conter a COVID-19. Com a confecgao e utilizagdo desse dispenser caseiro, 0s alunos da escola
buscaram compreender todo o processo dinAmico por tras e, além disso, perceberam a dimenséo atual
pandémica que vivenciamos. Mesmo que haja umagrande parcela da populagio completamente imunizada,
0s cuidados devem ser mantidos, uma vez que, a pandemia ainda ndo foi controlada e as vacinas nao
apresentam 100% de eficacia. Por essa razéo, o uso de alcool em gel, utilizando um equipamento sem a
necessidade de tocar, gerauma seguranga maior nos estudantes.

Uma sugestao para possiveis estudos que tenham como guia esse projeto seria a substituicao da bomba de
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moto por uma bomba de aquario, visto que, o equipamento caseiro funciona com uma quantidade
significativa de energia. Um dos problemas encontrados na confecgao desse dispositivo foi a utilizagao de
uma bomba que funciona, utilizando uma quantidade de energia expressiva. Uma bomba de aquario seria
umasolucéo, porém nao encontramos e, poressarazao, utilizamos uma bomba de moto.

Imagem 3 - Dispenser em fase de
teste

Imagem 2 - Fonte de Computador

Imagem 1 - Dispenser caseiro

Fonte: autoria prépria. Fonte: autoria propria. Fonte: autoria prépria



Revista Ceard Cientifico

REFERENCIAS

FRANCA. Luciano Figueiredo. Selugdes econdmicas com tecnologia para construgdes com a utilizagao de
materiais reciclaveis/reutilizaveis e renovaveis. 2010. 55 p. Trabalho de conclus&o de curso (Especializagao
em Construgao Civil) - Universidade Federal de Minas Gerais, [S. I.], 2010. Disponivel em:
https://repositorio.ufmg.br/bitstream/1843/BU0S-9A5)Q2/1/monografia_revis_o_final.pdf. Acesso em:
18 out. 2021.

OLIVEIRA, E. D.; LEMOS, I. N. Acao viricida do alcool em gel. Diversitas Journal, [S. |.], v. 6, n. 1, p. 757-768,
2021. DOI: 10.17648/diversitas-journal-v6i1-1481. Disponivel em:
https://diversitasjournal.com.br/diversitas_journal/article/view/1481. Acesso em: 21 out. 2021.

OLIVEIRA, H. do V. de.; SOUZA, F. S. de. “Do contetdo programatico ao sistema de avaliacéo: reflexdes
educacionais em tempos de pandemia (COVID-19)". Boletim de Conjuntura (BOCA). Boa Vista, v. 2, n. 5, p.
15-24, 2020. DOI: 10.5281/zenodo.3753654. Disponivel em:
http://revista.ioles.com.br/boca/index.php/revista/article/view/127. Acesso em: 20 out. 2021.

SENHORAS, E. M. Coronavirus e educacéo: analise dos impactos assimeétricos. Boletim de Conjuntura (BOCA),
Boa Vista, v. 2, n. b, p. 128-136, 2020. DOI: 10.5281/zenod0.3828085. Disponivel em:
http://revista.ioles.com.br/boca/index.php/revista/article/view/135. Acesso em: 20 out. 2021.



ANALISES FITOQUIMICAS NA IDENTIFICACAD

DE METABOLITOS SECUNDARIOS PARA PRODUCAO
DE FARMACO NATURAL A PARTIR DE

CEREUS JAMACARU DE CANDOLLE

PHYTOCHEMICAL ANALYSIS IN THE IDENTIFICATION OF
SECONDARY METABOLITES FOR NATURAL DRUG PRODUCTION

FROM CEREUS JAMACARU DE CANDOLLE

RESUMO

No contexto desta pesquisa, sua abordagem é em torno
do Cereus jamacaru de candolle (D.C.). conhecido
popularmente como mandacaru uma planta tipica de
regides semidridas como a caatinga. Com a realizagao de
estudos e pesquisas, ficou evidente a presenga de
diversas propriedades medicinais, as quais seriam de
grande importancia na fabricacdo de medicamentos.
Entretanto, devido sua constante discriminagao por ser
uma planta tipica do semiarido, ndo ha estudos que se
voltem de forma contundente para tais propriedades.
Observando isso, o abjetivo do projeto € a determinagéo
de metabdlitos secundarios em extratos alcodlicos e de
propanona, bem como fabricacdo de um farmaco natural
a base de Cereus jamacaru de candolle Para isso,
realizou-se testes fitoquimicos para deteccdo de
substancias presentes no mandacaru onde encontramos
taninos, fendis, saponinas, carbonato de calcio,
catequinas e lipideos. Logo apds. realizou-se a
confecgdo do farmaco natural, produzido a base de
Cereus jamacaru e gorduras de origem animal e vegetal.
Em seguida realizou-se a aplicagdo de um questionario
etnobotanico para identificar a percepgao da
comunidade sobre seu uso de forma medicinal. Pode-se
concluir, que o desenvolvimento do setor de plantas
medicinais e fitoterapicos se configura como importante
estratégia para o enfrentamento das desigualdades
regionais existentes em nosso pais.

Palavras-chave: Mandacaru. Farmaco Natural. Plantas
Medicinais.
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ABSTRACT

In the context of this research, all its incursion is around
the Cereus jamacaru de candolle (D.C.), popularly known
as mandacaru, a plant typical of semiarid regions such
as the caatinga. With the carrying out of studies and
researches, the presence of several medicinal
properties, which would be of great importance in the
manufacture of medicines, became evident. However,
due to its constant discrimination for being a typical
semiarid plant, there are still no studies that focus on
such properties. Observing this, the objective of the
project is, the demystification of the plant, through the
production of a low cost antibacterial drug. For this,
phytochemical tests were carried out to detect
substances present in Cereus jamacaru de candolle
where tannins, phenols, saponins, calcium carbonate,
catechins were found and lipids. Soon after, there was
the preparation of the natural drug., produced from
Cereus jamacaru and animal and vegetable fats. Then,
an ethnobotanical questionnaire was applied to identify
the community’s perception of the medicinal use of this
plant. It was possible to conclude that the development
of the medicinal plants and phytotherapeutic sector is
configured as an important strategy to face the regional
inequalities existing in our country.

Keywords: Mandacaru. Natural Drug. Medicinal Plants.
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1. INTRODUCAO

0 Cereus jamacaru de candolle (D.C.) é conhecido popularmente como mandacaru, cardeiro, jamacaru,
mandacaru-de-boi cumbeba e urumbeba (MESSIAS et al..2010, p.479). Euma planta nativa do Brasil. sendo
disseminada em regides semidridas como a caatinga. Segundo CRONQUIST (1981, p.xiii-xiv]) e JOLY (1985,
p.278-283). em sua classificagao taxdmica o Cereus jamacaru abrange o reino Plantae, filo Magnoliophyta,
classe Magnoliopsida, ordem Caryophillales, familia Cactaceae, género Cereus, espécie Cereus jamacaru.

Em suas principais caracteristicas 0 Mandacaru possui raizes fasciculadas e pivotantes que retiram agua
dos lengais freaticos para seus processos fisioldgicos, seu caule € colunar, espesso, lenhoso, suculento e
pode chegar & 10 metros de altura. Suas flores sdo brancas, desabrocham a noite e murcham apenas ao
nascerdo sol. Seu fruto possui corvioleta forte com polpa branca e pequenas sementes pretas, que servem
de alimento paraanimais daregido, principalmente passaros.

0 Cereus jamacaru D. C. possui algumas adaptacdes metabdlicas e estruturais como espinhos no lugar de
folhas e uma grossa cuticula protetora que bloqueia a excessiva perda de dgua, principalmente por este tipo
de planta encontrar-se em regiées com baixo déficit hidrico. Seu metabolismo é do tipo CAM, sendo que ele
absorve dioxido de carbono durante a noite através das rotas de C4, fazendo o armazenamento na forma de
malato, processo esse conhecido como MAC (metabolismo 4cido das crassulaceas).

A pesquisa tem como objetivo a determinagdo de metabdlitos secundarios em extratos alcodlicos e de
propanona, bem como fabricagdo de um farmaco natural a base de Cereus jamacaru de candolle. Este
trabalhotorna-se relevante por difundiraimportancia dessa planta, principalmente para populagao que vive
naregido da Caatinga, divulgando seus beneficios a saude através da confecgdo de uma pomada natural.

2. FUNDAMENTAQKU TEGRICA
2.1Propriedades medicinais.

Com arealizagdo de estudos e pesquisas com Cereus jamacaru de candolle, ficou em evidente suas diversas
propriedades medicinais que seriam de grande ajuda na fabricagdo de medicamentos.

Apesar de seu uso ser pouco difundido, alguns autores citam suas propriedades terapéuticas. Suas raizes e
caule possuem propriedades diuréticas, e que auxiliam nos tratamentos de disturbios renais, digestivos,
respiratorios como tosse, catarro, bronquite e hepaticos (DAVET et al., 2009, p. 20-21) Outras indicacdes
populares para o Cereus jamacaru sdo de vermifugo, cicatrizante e antitumoral de origem glandular
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(MESSIAS etal., 2010, p.479).

0 extrato etandlico com a presenca da tiramina (2-p-hidroxfeniletilamina), acido galico, catequina, acido
cafeico, acido picoumarico, rutina, 4cido ellagico, acido ferrdlico e quercetinina, encontrados em
mandacaru possuem propriedades antifingica, antibacteriana e cicatrizante. (DAVET et al., 2009, p.11-20).
Messias et al. (2010, p.479) ressalta que a atividade terapéutica atribuida a espécie Cereus jamacaru de
candolle pela medicina popular chega a ser contraditéria quando procuramos correlacionar com trabalhos
cientificos, uma vez que existem tantos trabalhos etnobotanicos que mencionam o mesmo com relativa
importancia entre as diversas indicagfes botanicas mencionadas e tdo poucos sobre seus reais principios
ativos e efetivos atribuidos aos componentes do extrato.

2.2 Beneficios das plantas medicinais

0 interesse sobre as plantas medicinais e suas aplicagées vem aumentando com o passar dos tempos, bem
comoacrenca de que essas ervas podem curar efetivamente as mais variadas doencas.

Segundo a Resolugéo da Diretoria Colegiada No 48/2004 da Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria -
ANVISA, fitoterapicos sdo medicamentos preparados exclusivamente com plantas ou partes de plantas
medicinais (raizes, cascas, folhas, flores, frutos ou sementes), que possuem propriedades reconhecidas de
cura, prevencdo, diagnostico ou tratamento sintomatico de doencas, validadas em estudos
etnofarmacoldgicos, documentacgdes tecnocientificas ou em ensaios clinicos.

0s farmacos utilizando plantas medicinais demoram menos tempo para fabricagao e custos baixos, fazendo
com que a populacéo opte por esse tipo de tratamento por ser uma forma mais acessivel de cura. (Toledo et
al., 2003). Com a disseminagdo dos beneficios das ervas medicinais, esta desempenhara um papel
importante na assisténcia a saide da maioria dos brasileiros. (Calixto, 2000). Algumas caracteristicas das
plantas medicinais sdo sua eficacia, 0 baixo risco no uso, assim como sua qualidade.
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3. METODOLOGIA

3.1 Materiais de Testes

Como matéria prima foi utilizada o Cereus jamacaru D. C., coletado no Sitio Pitombeira-Agua Nova, zona rural
de Iracema, no Ceard, no més de outubro. A planta tinha cerca de 2 metros, porém a amostra coletada foi de
apenas 55 centimetros. Os testes fitoquimicos foram realizados no laboratdrio de Ciéncias da E.E.M.T.I.
Deputado Joaquim de Figueiredo Correia sob a supervisao das professoras orientadoras.

Utilizou-se 3009 (trezentas gramas) da polpa do Cereus jamacaru triturada, 80 mL de alcool etilico 70% para
um extrato e 80 mL de propanona para o outro. Foram selecionados alguns reagentes como: cloreto férrico
3%. acido cloridrico (PM=36.46), 4cido acético4,5%. lugol 2%, acido sulfurico 0,5M e SUDAM 1111%.

3.1.1Preparacao da solugao controle

Em primeiro momento realizou-se a higienizagio da amostra de Cereus jamacaru, logo apds foram retirados
seus espinhos. 0 cdrtex foi lavado com &gua corrente e triturado com o auxilio de um processador elétrico.
Feito isto, foi pesado em balanga semi-analitica, onde obteve-se cerca de 300 gramas de polpa, que foi
transferida para um pote de vidro esterilizado e adicionados 80 mL de alcool etilico (solugdo 1) e 80 mL de
propanona (solugéo 2). Posteriormente seu pH foi medido com auxilio de papel tornassol, a qual obteve-se o
pH 5 e pH 4 respectivamente. 0s potes foram recobertos com papel aluminio e deixado em repouso por 96
horas.

3.1.2Testes

Foram adicionados 2 mL da solugéo alcodlica e 2 mL solugdo com propanona em 7 tubos de ensaio para
identificacdo de metabdlitos secundarios. Com as amostras prontas e apds a mistura de reagentes foram
feitos testes de pH paraambas as solugdes.

Para identificacédo de taninos e fendis adicionou-se 3 mL de cloreto férrico em ambas as amostras. No teste
de identificagdo de saponinas foram adicionadas 3 mL de acido sulfurico e feito a agitagdo do tubo de
ensaio. Para identificar a presenca ou auséncia de carbonato de calcio utilizou-se 3 mL de acido acético e 2
mL de 4cido cloridrico. Para a detecgao de amido acrescentou-se 3 mL de lugol em ambas as solugdes e na
identificacdo de lipideos utilizou-se 5 mL de SUDAMII.

3.1.3 Fabricagao da pomada
l. Materiais utilizados.
Utilizou-se 270 gramas de polpa do Cereus jamacaru; 135 gramas de gordura animal e 45 mL de gordura

vegetal.
Il. Fabricagéo.
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Em primeiro momento realizou-se a coleta do Cereus jamacaru no Sitio Pitombeira, zona rural do municipio
de Iracema, no Ceara. Coletou-se cerca de 30 centimetros da planta, logo apds esta foi levada ao laboratdrio
da escola, onde realizou-se a higienizagao da planta. Logo apds seus espinhos foram retirados, juntamente
comsuacasca. A polpafoilavadaemagua corrente e depois triturada.

Em uma panela de ago foram adicionados 270 gramas de polpa do Cereus jamacaru, com 135 gramas de
gordura animal e 45 ml de gordura vegetal. Foi levada a fogo brando por cerca de 40 minutos. Posteriormente
foi deixada em repouso por alguns minutos e coada em coador de tecido, sendo levada para o resfriamento.
Obteve-se cercade b0 gramas de pomada.

3.1.4 Questionario etnobotanico
Realizou-se a aplicacédo de um questionario etnobotanico no municipio de Iracema, no Ceara. Com o objetivo
de compreender o conhecimento e entendimento da populagao sobre a planta Cereus jamacaru. Cujas
perguntas foram:

1. Cultiva ou utiliza o mandacaru?

2.Vocé conhece algumas situagdes de uso do Mandacaru?

3. Quais as partes do Mandacaru sdo mais utilizadas?

4. Quais as formas podemos utilizar o Mandacaru?

4. ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Tabela 1: Analises fitoquimicas de metabglitos secundarios

Teste/reagente/substancia Resultado encontrado/esperado
pH solugao hidroalcélica 5
pH solugdo com acetona 4

Extrato alcodlico

( )sim (x)ndo pH14
Extrato com propanona
( )sim (x)ndo pHB
Extrato alcodlico

(x)sim ( Jndo pH1
Extrato com propanona
( )sim (x)ndo pH2
Extrato alcodlico

(X)sim [ Jndo pH3
Extrato com propanona
(X)sim [ )ndo pH2
xtrato alcodlico

(x)sim ( Jndo pH2

Amido

Carbonato de célcio

Taninos e fenodis

Saponinas Extrato com propanona
( )sim (x)ndo pH1
Extrato alcodlico

Lipideos (X)sim ( )Jndo pH4

Extrato com propanona
(X)sim ( )ndo pHb

Fonte: Autores do projeto (2021)
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4.1Teste para deteccao de amido

Para verificagéo da presenga ou auséncia de amido adicionou-se 3 mL de lugol, onde com areagéo aamostra
deveria apresentar coloragdo azul-violeta e mostrou-se ndo contendo presencga de amido na solugao de
propanonae alcodlica.

4.2Teste para detecgao de carbonato de calcio

No teste paraidentificar a presenca de carbonato de calcio utilizou-se 3 mL de 4cido acético e 2mL de acido
cloridrico, em ambas as solugdes. Percebeu-se a presenca de carbonato de calcio na solugéo alcodlica,
porém na solucao de propanona nao foi perceptivel essa presenca.

4.3 Teste para deteccao de taninos e fendis

Para identificar a presenga de taninos e fendis acrescentou-se 3 mL de cloreto férrico em ambas as
amostras. Como resultado as solugdes deveriam apresentar a coloragao azul-esverdeada, sendo possivel a
sua detecgao emambos os extratos em questéo.

4.4 Teste para detecgao saponinas

No teste de presenga de saponinas adicionou-se 3 mL de acido sulfurico e posteriormente foi feito a
agitagao do tubo ensaio, onde para deteccéo deveria ser formado a presenca de bolhas. Na solugédo alcodlica
foi possivel a suaidentificagao, porém na solugao de propanona nio foi perceptivel.

4.5Teste para deteccao de lipideos

Para aidentificago de lipideos utilizou-se 5 mL de SUDAM I1l nos dois extratos e foi detectado em ambas as
amostras a presenca de lipideos onde houve alteragao na coloragio sendo laranja-avermelhada e formagao
de duasfases.

4.6 Conclusao dos testes

Com a realizacao dos testes pode-se notar a presenca de taninos, fendis, saponinas, carbonato de célcio e
lipideos presentes no Mandacaru. Algumas destas com propriedades antiflngicas, antibacteriana e
cicatrizantes.

0s taninos sdo caracterizados como polifendis. ou seja, sdo substancias organicas que estéo presentes em
caules de diversas plantas, com funcéo principal antioxidante. Fendis também sdo compostos organicos
que podem ter utilidade na composigao de medicamentos com agao diversa. Seus beneficios vao desde a
reducao de presséo arterial até efeitos anti-inflamatdrios. As saponinas sdo compostas do grupo dos
fitoesterdis com diversos beneficios para saude e podem atuar com acdo anti-inflamatdria e
antimicrobianas. J& o carbonato de célcio ¢ um composto inorganico, classificado como um sal, bastante
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utilizado naindustria farmacéutica com diversas finalidades.
4.7 Resultado dos questionarios

Com as respostas dos moradores foi perceptivel que a minoria utiliza 0 Mandacaru (30%). pois em muitos
casos essa planta é utilizada para alimentacdo de bovinos, visto que no municipio de Iracema existem
algumas fazendas. J4 com relagdo ao conhecimento de uso do Mandacaru, 50% dos entrevistados
responderam que conhecem e a mesma parcela respondeu que desconhece a utilizagdo desta planta.
Através desse resultado percebeu-se que os individuos participantes da aplicagdo do questionario
desconhecem também as suas propriedades medicinais.

Na terceira pergunta do questiondrio, percebeu-se que 37% dos entrevistados nao fazem a utilizagdo do
Mandacaru e a mesma porcentagem de entrevistados também utiliza o caule. Ainda pode-se mencionar o
caule como a principal parte utilizada da planta, que como mencionado tem seu uso voltado para
alimentagao de gado.

Através da analise das respostas dos entrevistados, ficou evidente que parte dos entrevistados utilizam, ou
tem conhecimentos sobre as formas de utilizagdo da planta, onde 42% apenas nao conseguiram responder
esse questionamento.

5. CONCLUSAD

Apesar de existir diversas pomadas com fungdes parecidas com a produzida a base do Cereus jamacaru, ela
apresenta muitos outros dados positivos. Cabe ressaltar que as potencialidades de uso das plantas
medicinais encontram-se longe de estarem esgotadas.

0 Brasil é o pais que detém a maior parcela da biodiversidade vegetal, em torno de 15 a 20% do total mundial.
Entre os elementos que compdem a biodiversidade, as plantas sdo a matéria-prima para a fabricagéo de
fitoterapicos e outros medicamentos. Neste sentido, compreende-se que o Brasil, com seu amplo
patrimonio genético e sua diversidade cultural, possui a oportunidade para estabelecer um modelo de
desenvolvimento proprio e soberano na drea de sadde e uso de plantas medicinais e fitoterapicos, que prime
pelo uso sustentavel dos componentes da biodiversidade e respeite 0s principios éticos e compromissos
internacionais assumidos, assim promovendo a geragdo de riquezas cominclusao social.

Com o aumento do conhecimento e as necessidades da populagéo, estes encontrarao nas plantas solugdes,
por meio da descoberta e do desenvolvimento de novas moléculas com atividades terapéuticas ou com
aplicagdes na tecnologia farmacéutica quanto no desenvolvimento de fitoterapicos mais eficientes. Além
disso o baixo custo dos medicamentos, pode-se configurar como uma importante saida para as
desigualdades sociais existentes em nosso pais, visto o facil acesso as matérias primas.

Com a criagdo da pomada e as pesquisas realizadas, ficou evidente que o Mandacaru ainda é uma planta
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desconhecida pela populagéo local, visto que a comunidade estudada ndo conhecia os principios ativos
dessa planta tdo rica do seminario brasileiro. Ao desenvolver estudos acerca de suas constituigbes
quimicas, pode-se também ampliar a divulgagao de suas propriedades terapéuticas, confeccionando um
farmaco acessivel a populagdo mais carente e com multiplas funcionalidades.

E nessa linha que medidas de estruturagdo de cadeias e arranjos produtivos locais voltados a exploragéo
agricola e comercial de plantas medicinais e fitoterdpicos podem contribuir para as discrepancias de
concentragao de renda entre as regides do pais, com impacto maior nas regiées com menos oportunidades
parainclusdo econdmica e social.

28



SEDUC | Secretaria da Educagdo do Estado do Ceard

REFERENCIAS

AGRA, M.J.F.; P.F.; BARBOSA- FILHO, J.M. Synopsis of the plants known as medicinal and poisonous in
Northeast of Brazil. Rev. Bras. Farmacognosia. v.17, p.114-140, 2007.

ALBUQUERQUE, U.P.; ANDRADE, L.H.C. Uso de Recursos vegetais da caatinga: 0 caso do Agreste do Estado de
Pernambuco (Nordeste do Brasil]. INCI, v.27, p. 336-346, 2002.

ANDRADE, C.T.S.; etal. Utilizagio de cactaceas por sertanejos baianos. Rev Bras. P, Botucatu, v.8, n3, p.36-
42,2006.

BRASIL, 1999 - Lei n® 9782, de 26 de janeiro de 1999. Define o Sistema Nacional de Vigilancia Sanitaria, criaa
Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria, e da outras providéncias. Disponivel em:
http://presrepublica.jusbrasil.com.br/legislacao/104069/lei-9782-99. Acesso em: 02 out. 2021.

CALIXTO J.B. 2000. Efficacy, safety, quality control, marketing and regulatory guidelines for herbal
medicines (phytotherapeutic agents). Braz. J. Med. Biol. Res., 33(2): p.179-189.

CRONQUIST, A. An integrated system of classification of flowering plants. NY: Columbia University Press.
1981,

DAVET, Aline. Estudo fitoquimico e bioldgico do cacto — Cereus jamacaru de candolle, Cactaceae.
Dissertacdo (Mestrado em Ciéncias Farmacéutica) - Setor de Ciéncias da Saude, Universidade Federal do
Parand. Curutiba, p.121.2005.

JOLY, A. B. Botanica: introdugao a taxonomia vegetal. 7. ed. S&o Paulo: Ed. Nacional, 1985.

29



Revista Ceard Cientifico

MESSIAS, Julio B. et al. Avaliagao dos parametros hematoldgicos e bioquimicos de ratas no segundo tergo da
gestacao submetidas a agao do extrato metandlico de Cereus jamacaru de candolle, Cacataceae. Rev Bras.
Farmacognosia. v. 20, n. 04, p478-483, Agost/Set 2010.

ROSSATO, A.E.. et al. Fitoterapia racional: aspectos taxondmicos, agroecoldgicos, etnobotanicos e
terapéuticos. Floriandpolis: DIOESC, 2012. 211 p.

SILVA, Gibbelly Cavalcante da. Cereus jamacaru de candolle: perfil fitoquimico e avaliagdo citotoxica.
Dissertagdo (Pds-Graduagdo em Morfotecnologia) - Centro de Biociéncia, Universidade Federal de
Pernambuco. Recife, p. 53. 2017.



PROJETO ARMEL: ARMADILHA ELETRICA

CONTRA MOSQUITOS

ARMEL PROJECT: ELECTRIC MOSQUITO TRAP

RESUMO

ARMEL ¢ a designaco para armadilha elétrica. £ um
dispositivo usado para combater a proliferagdo de
mosquitos usando trés fatores de atragao para induzir as
espécies causadoras de doengas, a cair em uma teia
elétrica colocada estrategicamente em anéis de
coloracao negra. As fémeas sao atraidas, inicialmente,
por diéxido de carbono, depois pela detecgao de calore,
por Ultimo, pela identificagdo de uma substancia
presente no suor. Ao ser enganadas por esses trés
fatores, 0s insetos vdo em direcdo a teia elétrica
adaptada de uma raquete mata-mosquito. A aplicagao
de apenas um Unico protdtipo ARMEL conseguiu matar
todos os mosquitos a uma taxa média de 9 insetos por
minuto.

Palavras-chave: Armadilha. Eletricidade. Mosquito.
Chogue. Suor.
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ABSTRACT

ARMEL is a designation for an electrical trap. Itis a device
used to combat the proliferation of mosquitoes using
three attraction factors to induce as disease-causing
species, a falling into an electrical web strategically
placed in black colored rings. Warranties are attracted by
carbon dioxide, then by detecting heat. and finally by
identifying a substance present in sweat. When deceived
by these three factors, the insects head towards the
electrical web adapted from a mosquito-Kkiller racket.
The application of a single ARMEL prototype managed to
kill all the mosquitoes at an average rate of 9 insects per
minute.

Keywords: Trap. Electricity. Mosquito. Shock. Sweat.
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1. INTRODUCAO

A armadilha elétrica contra mosquitos ARMEL foi desenvolvida para combater a forma adulta de mosquitos
baseando-se em comportamentos fisicos e bioquimicos de espécies como Culex, Anopheles e Aedes, todos
eles, pertencentes a familia Culicidae. Sua reproducéo consiste na obtencéo de proteinas do sangue animal
de outros géneros para a maturacéo dos ovos e, em seguida, os deposita nas bordas dos recipientes com
agua parada, transformando-se em larva dois ou trés dias apds a postura. 0 ciclo reprodutivo desses insetos
duracercade 48 horas e, ao término, se transformam em mosquitos adultos.

Muitas sdo as doengas transmitidas pela forma adulta desses mosquitos. Boletins epidemioldgicos e
noticias veiculadas em periédicos mostram que os indices de transmissdo de arboviroses (Dengue,
Chikungunyae Zika) estdo emritmo crescente.

Pensando em um cenario pds-pandemia, o projeto ARMEL € uma ideia que viabiliza a redugao da taxa de
contagio de arboviroses (por exemplo) eliminando a forma adulta através de um curto-circuito provocado na
teia metalica quando ele interliga os potenciais elétricos das armaduras.

Segundo a Fundacéo Osvaldo Cruz, FIOCRUZ (2022, a “Unica forma de prevencao € acabar com o mosquito”.
Baseado nessa informacdo podemos entender que os métodos mais eficazes para evitar doengas
transmitidas por culicideos sao aqueles nos quais ha umainterrupgao do ciclo reprodutivo na formaadulta.
Existem diversos modelos e dispositivos que acabam com o mosquito em sua forma adulta. ARMEL é o Unico
que utiliza as trés formas de identificagao de alvos de mosquitos para engana-los. Instalando um protétipo
do modeloidealizado nesse projeto, buscamos reduzira quantidade de mosquitos e, consequentemente, de
doencas graves com a dengue, Chikungunya, zika, febre amarela, transmitidas por mosquitos do género
Aedes, malaria, transmitida pelo mosquito Anopheles e filariose transmitida por mosquitos do género Culex.
Todas essas doencas tém em comum o fato de serem transmitidas tendo a forma adulta dos géneros
citados, comovetores.

0 Brasil por ser um pais no qual grande parte de seu territdrio esta distribuido em zonas tropicais com uma
riqueza florestal bastante diversificada, torna-se habitat de diversos tipos e formas de animais, dentre eles
os individuos da Classe Insecta. Segundo a bidloga Lana Magalhaes, colunista do portal todamatéria, eles
representam o maior grupo entre todos os animais do planeta. Aproximadamente 11,5% de todos os
individuos conhecidos estao habitando o nosso pais, porém, chamamaos a atengdo pra um ndo tao pequeno
grupo de seres classificados na ordem diptera que, séo vetores de doengas muitas vezes mortais aos seres
humanos.

Ambos os sexos se alimentam de néctar, mas a fémea também é capaz de hematofagia. Elas ndo precisam
de sangue para sobreviver, mas precisam de substancias suplementares para o desenvolvimento e postura
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dos seus 0vos.

Esse trabalho visa concentrar as buscas em géneros de espécies bastantes conhecidas até entao, que sio
transmissores de muitas doengas graves (ja citadas) causando prejuizos fisicos, emocionais e financeiros.
ARMEL busca reduzir os casos dessas doencas reduzindo os prejuizos, eliminando a forma adulta através da
montagem de uma armadilha atrativa, observando os aspectos biofisioldgicos desenvolvidos pelos
cientistas ao longo dos anos procurando impedir a proliferagao de mosquitos, anulando o ciclo reprodutivo e
por conseguinte, reduzir o percentual de doengas transmitidas por mosquitos.

2. FUNDAMENTACAD TEGRICA

Mosquitos sdo reconhecidamente excelentes detectores de seres humano principalmente. A fémea, que
usa as proteinas do sangue de animais para maturar seus ovos, consegue identificar um alvo. Breugel
apontaque 0s mecanismos usados por esses insetosincluem o odore aemissao de C02. Segundoele,

[..] o cheiro é um fator essencial para que 0s mosquitos escolham a proxima refeigdo. 0 odor corporal, por exemplo,
pode ter um papel muito importante na forma como os mosquitos escolhem uma pessoa para picar e descartam outra.
Mosquitos sdo bons para farejar C02, que est4 em altas concentracdes no halito de animais de cujo sangue eles se
alimentam, como humanos. Também j4 se sabia que calor e visdo podem serimportantes para atrair estes insetos, mas
este novo estudo é o primeiro a determinar o papel diferente de todos estes trés fatores (BREUGEL, 2015, p. 2127).

Sao trés os principais fatores para que 0 mosquito fémeo consiga éxito: calor, didxido de carbono (C02) e
odores presentes no suor. Esses mecanismos combinados possibilitam que 0 mosquito detecte a presenga
humana por uma distancia que varia de 10 m a 5@ m identificando apenas o C02. Ao se aproximar por mais ou
menos um metro do alvo, os mosquitos procuram a presenca de energia térmica na forma de calor. Bruegel

7

afirmou em sua pesquisa que, do ponto de vista dos humanos, esta abordagem é “forte de uma forma

irritante” e ainda reitera concluindo que “é muito dificil escapar dos mosquitos”. A terceira e Ultima via de
identificacdo é a presenca de lactato contido no suor.

Recentemente, pesquisadores da Universidade Internacional da Flérida - FIU realizaram um estudo para
identificar, no mosquito, a razdo pela qual torna ele um excelente detector de humanos a uma distancia
muito consideravel. Cientistas sabiam ha décadas que 0s mosquitos sdo atraidos pelo acido lactico contido
no suor humano, porém esse estudo descobriu o receptor olfativo que permite a esses insetos se
sintonizam-se ao odor de humanos.

A noticia foi veiculada no Brasil pelo Jornal Estado de Minas, nesse periodo, um trecho da matéria contém a
seguinte descricéo:
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Liderada pelo biélogo da FIU Matthew DeGennaro, a equipe identificou o receptor culpado, chamado lonotropic Receptor
8a, ou apenas IR8a, através de um processo de eliminagdo que comegou em dezembro de 2013, quando o cientista
conseguiu criar o primeiro mosquito mutante do mundo, removendo um gene parainvestigar de que forma suaauséncia
afetava o inseto. Encarregado de pesquisar o IR8a, Joshua Raji, aluno doutorando da De Gennaro, comegou com um
experimento de exposi¢ao usando seu préprio brago, e notou que 0s mosquitos mutantes estavam significativamente
menos atraidos por ele que os ndo mutantes (Estado de Minas, 2019).

Essa abordagem metodoldgica conseguiu identificar que a deteccéo de provaveis fontes de alimentos pelos
mosquitos também tem um pressuposto genético.

3. METODOLOGIA

ARMEL aproveita o circuito e as armaduras metalicas da raquete mata-mosquito para compor sua estrutura
que é articulada por um estagio superior na qual contém a armadura metalica e um estagio inferior que é um
recipiente que contém dagua fria a uma temperatura préxima de 12°C. dissolvendo um comprimido
efervescente (verimagem1).

Imagem 1: Estrutura do ARMEL

aneéis atrativos

interruptor

armaduras elétricas

recipiente inferior ——

Fonte: elaboragao prépria.

Nas bordas do anel superior, é borrifado suor humano extraido de voluntarios que foi destilado para
aumentar a concentracdo de lactato em aproximadamente 25%. Inserimos uma fonte de tensao 4,2V
continua para substituir a bateria da raquete e uma chave interruptora para substituir o botio de
acionamento. 0 funcionamento da raquete mata-mosquito é explicado por Edval Delbone, em entrevista a
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Rodrigo Lara, colaboradordo site UOL.

“As raquetes possuem trés telas de metal, sendo duas externas que agem como polo negativo, e uma tela
entre elas, que seria o polo positivo”, explica o professor Edval Delbone. coordenador do curso de engenharia
elétrica do Instituto Maua de Tecnologia. "Quando um inseto encosta nessas telas, fecha-se o circuito e o
mosquito recebe uma descarga, provocando um estalo, que é causado pelo aquecimento excessivo do ar
peloefeitojoule. (LARA, 2019)

0 teste realizado para verificagdo de eficiéncia foi feito em uma casa cuja densidade populacional de
mosquitos do género Culex é muito alta. Instalamos um protdtipo ARMEL no horario de 17 h e 30 min até as
18h., inserimos um comprimido efervescente em 300ml de 4gua a12°C no recipiente inferior, borrifamos suor
destiladoa umaconcentragao 25% maiorem ralagdo a quantidade de suorobtida, ligamos o dispositivo e, a0
lado dele, colocamos um dispositivo que tem 0 mesmo objetivo, porém usa luz ultravioleta e um ventilador
paraatraire sugar0s mosquitos.

4. ANALISE E DISCUSSAD DOS RESULTADOS

0 mosquito ird ser atraido pela fonte de C02 pela cor preta e pelo dcido atico borrifado nas bordas de ARMEL.
Esses trés fatores combinados enganam o mosquito e forga-o a ir de encontro as armaduras elétricas. Ao
entrar em contato com a regido de maior potencial elétrico e a de menor potencial elétrico, ele provoca um
curto-circuito fazendo que uma corrente de aproximadamente 0,006A passe pelo seu corpo. Esse choque,
daordem de 10° volts, libera a energia potencial elétrica adquirida quando 0 mosquito interliga os potenciais
elétricos.

Verificamos o ndmero de explosées no periodo citado e fizemos uma comparagdo em relagao ao outro
dispositivo pela contagem do nimero de individuos naquele mesmo intervalo de tempo.
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0grafico1, compara os resultados obtidos pelos dois dispositivos paraum mesmo intervalo de tempo.

6rafico 1: comparagao entre o nimero de individuos da espécie Culex mortos pelo ARMEL
e 0 outro dispositivo aue usa a luz ultravioleta para um mesmo intervalo de temoo.
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Fonte: elaboragéo propria.

5. CONCLUSAD

Ao analisarmos os dados fornecidos pela contagem do nimero de explosdes ocorridas e fazendo uma analise
grafica comparando os dois dispositivos, concluimos que ARMEL se torna uma alternativa eficiente por que
gasta é equivalente ao preco de uma raquete, aproximadamente R$30,00. 0 dispositivo ¢ facil de usar, uma
vez que ndo hd mais a necessidade de se preocupar em correr atras de mosquitos, pois, com ARMEL, eles sio
forgados a cair na teia elétrica. A inser¢ao do comprimido efervescente, cuja reagdo quimica libera C0,,
intensificou a quantidade de exploses de mosquitos provando que esse gas € a primeira via de detecgo de
fontes de nutrientes contido no sangue e, a medida que a reacéo acaba, a quantidade de mosquitos mortos
reduz proporcionalmente. 0 suor destilado borrifado no interior do anel superior e a coloracéo preta do anel
superiorintensificam a atratividade do ARMEL tornando-se uma forma eficiente de combateraforma adulta
do mosquito pois impossibilita a continuidade do ciclo reprodutivo eliminando e impedido a postura dos
ovos, além de matar, porchoque, aformaadulta.
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RESUMO

Este projeto de pesquisa, com caracteristicas de
intervencdo pedagdgica, tem por objetivo ampliar o
didlogo e a compreensao sobre questdes referentes as
relagdes de género no ambiente escolar. 0 projeto enfoca
especialmente na condigdo da mulher e no seu papel na
sociedade contemporanea, elaborando uma proposta
sequencial de atividades sobre igualdade e equidade de
género que poderd ser utilizada com estudantes do
ensino médio durante as aulas de Sociologia, Filosofia e
disciplinas afins. 0 presente estudo desenvolve
instrumentais para orientar e contribuir com as praticas
utilizadas nas disciplinas referentes a area de ciéncias
humanas e sociais aplicadas, possibilitando melhor
reflexdo e andlise dos métodos pedagdgicos empregados
com os/as jovens no ensino médio. Além disso,
compreende como essas metodologias podem ser
instrumentos eficazes de transformacgéo social e
producdo de conhecimento. Mediante as discusstes e
reflexdes realizadas a partir das agdes desenvolvidas, foi
possivel produzir materiais didaticos que podem
contribuir como subsidios para o trato das questdes
relativas as relagdes de género e de como essas relagdes
podem ser trabalhadas no ambiente escolar entre
adolescentes, reforgando que o enfrentamento dessas
questdes pode metamorfosear avida dos jovens e, desta
forma, indicar novos caminhos de socializagao para uma
juventude carente de oportunidades.
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ABSTRACT

This research project with characteristics of pedagogical
intervention aims to expand the dialogue and
understanding of issues related to gender relations in the
school environment. The specific focus of the project is
the condition of women and their role in contemporary
society and its goal is to elaborate a sequential proposal
for activities on gender equality and equity that can be
used with high school students during Sociology and
Philosophy classes. This study will develop instruments
to guide and contribute to the practices used in the
disciplines related to the area of applied human and
social sciences. Therefore, enabling better reflection and
analysis of the pedagogical methods used with young
people in high school and understanding how these
methodologies can be used as effective instruments for
social transformation and knowledge production.
Through the discussions and reflections carried out from
the developed actions, it was possible to produce
teaching materials that can contribute as subsidies for
dealing with issues related to gender relations. | was also
possible to analyse how these relations can be worked in
the school environment among adolescents, reinforcing
that these relations can metamorphose the lives of
young people, indicating new paths of socialization for
opportunity-lacking young people.

Keywords: Gender. Education. Respect. Youth.
Citizenship.
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1. INTRODUCAO

0 Projeto Soberanas surge como uma proposta de atividades pedagagicas na Escola Estadual de Educagao
Profissional Edson Queiroz na cidade Cascavel-CE em meados de 2017, com a intengdo de ampliar as
discussdes relacionadas as questdes de género, identidade e sexualidade no ambiente escolar, além de
debater sobre as vdrias formas de violéncias sofridas pelas mulheres na sociedade contemporanea,
levando-se em consideragao as suas lutas e conquistas histdricas nabusca por direitos.

Este estudo realizou uma avaliagdo das metodologias e praticas no ensino de Ciéncias Humanas, refletindo
sobre como esse saber pode aprimorar o fazer pedagdgico a partir daimplementacéo do projeto “Soberanas:
lugar de mulher é onde ela quiser”, respondendo as demandas dos proprios estudantes que questionam
sobre a participacéo e a representacdo feminina na producado do conhecimento cientifico, filosofico e
socioldgico, bem como o papel das mulheres na contemporaneidade e a necessidade de se discutir sobre as
relagoes de géneronaescola.

E notdrio que a violéncia contra a mulher vem sendo tema de debates e discussdes nos diversos segmentos
da sociedade e recebendo muita divulgacdo da midia escrita e televisiva. Todos os dias sdo noticiados
crimes retratando essas violéncias, sejam no Brasil ou em outros paises. Eum problema universal que atinge
todas as classes sociais, nao escolhendo nivel de escolaridade, situagao econdmica, raga/etnia ou crenca.

Nosso trabalho analisa as condigées de tratamento sofridas pelo género feminino na contemporaneidade,
pois mesmo depois de tantas conquistas de direitos civis, sociais e politicos, sdo as mulheres que ainda
vivenciamabusos, assédios e violéncias de todos os tipos. Infelizmente, as violéncias e casos de feminicidio
ndo param de ocorrer, mesmo depois da criagdo e implementagao da Lei Maria da Penha em 7 de agosto de
2006°, criada com o objetivo de punir com maior rigor aqueles que agridem a mulher no ambito doméstico,
familiar ou publico. E neste sentido que se faz premente ampliar as vias de reflexdes sobre as relagées de
género entre adolescentes no ambiente escolar, evidenciando como as disciplinas de Filosofia e Sociologia
podem mediar estarelagdo pedagdgica de ensino/aprendizagem.

Historicamente as mulheres sempre foram alvo de violéncias, desde a Grécia e Roma antiga sofrem
discriminagao pelo sexo, ndo sendo consideradas cidadas e sendo usadas apenas como progenitoras. Na
Idade Média, a religiosidade passa a exercer um controle moral sobre 0s corpos femininos, demonizando
atitudes contrarias aos preceitos da igreja, perseguindo e instaurando uma caga as “bruxas”, condenando
as fogueiras varias Joanas D'Arcs. Adentramos na Modernidade e as perseguigdes continuaram mesmo na
Revolucdo Francesa: a declaragao dos direitos sdo para homens, Olympe de Gouges® sobe ao cadafalso e é
guilhotinada por defender os direitos da mulher. 0 mundo passa por mudangas e transformagdes na
contemporaneidade, entretanto as mulheres continuam alijadas dos direitos e conquistas desse mundo

5. Esta lei 6 uma homenagem a Maria da Penha que se tornou simbolo nacional da luta das mulheres contra a opressao e a violéncia.
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cientificamente dito “evoluido e avangado”, mulheres sdo queimadas vivas em fabricas e trancafiadas em
casa, como objetos desprovidos de desejos e vontades.

Em 2019, cerca 1,6 milhdo de mulheres foram espancadas ou sofreram tentativa de estrangulamento no
Brasil, enquanto 22 milhdes (37.1%) de brasileiras passaram por algum tipo de assédio. Dentro de casa, a
situacdo ndo foi necessariamente melhor, entre os casos de violéncia, 42% ocorreram no ambiente
doméstico. Apds sofrer uma violéncia, mais da metade das mulheres (52%) ndo denunciou 0 agressor ou
procurou ajuda. Os dados sdo de um levantamento do Datafolha encomendada pela ONG Férum Brasileiro de
Seguranca Publica (FBSP) paraavaliar oimpacto davioléncia contra as mulheres no Brasil.’

Apesar dos avancos e conquistas consideraveis nos ultimos anos, infelizmente, entre homens e mulheres,
ainda é possivel constatar profunda discrepancia de direitos e deveres, fazendo-se necessario uma busca
incessante pela igualdade de condigdes sociais, politicas e econdmicas. Acreditamos que a escola deve e
pode contribuir proporcionando métodos ludicos e tedricos a essas tematicas de suma importancia social,
tornando a aprendizagem prazerosa e estimulante.

Enfim, as metodologias utilizadas objetivaram trazer relevancia e interesse pela luta histérica das
conquistas dos direitos femininos para que as novas geragdes possam compreender que o assunto urge
grande importancia. Além disso, tendo em vista toda a trajetdria de discriminagdes e aviltamentos ainda
sofridos pelas mulheres desde os primdrdios da civilizagao até o cenario social onde nos encontramos, se faz
necessario construir caminhos para desenvolver novas sociabilidades que possam mitigar e combater a
pandemia do preconceito e das violéncias.

2. FUNDAMENTACAO TEGRICA

Parainiciar as discussdes tedrico-metodoldgicas € importante ressaltar e realizar algumas consideragdes e
encaminhamentos que podem direcionar melhor este projeto. Partiremos do pressuposto que as pretensdes
deste estudo orbitam sobre as metodologias e as praticas pedagdgicas na area das Ciéncias Humanas e
sociais aplicadas, através da realizagao do “Projeto Soberanas” no ensino médio na EEEP Edson Queiroz em
Cascavel, no Ceara.

Nossa pesquisa bibliografica esta atrelada e articulada ao dialogo de determinados/as autores/as e suas
respectivas obras, que tem grande valor tedrico para nosso referencial metodoldgico. Dentre eles: Pierre
Bourdieu em “A dominagdo masculina”, versando sobre a representatividade do homem e as violéncias
simbalicas incorporadas pelas institui¢des enquanto Estado, e sdo as escolas, lugar onde deveria sero ldcus
das lutas feministas, que funcionam como espacos de reproducao dessas violéncias. (BOURDIEU, 2002).

6. Intelectual francesa autora da Declaragdo dos Direitos da Mulher que defendeu a emancipagéo feminina e a liberdade de escravos no século XVII.
7. Intelectual francesa autora da Declaracao dos Direitos da Mulher que defendeu a emancipago feminina e a liberdade de escravas no século XVIII.
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Outra autora que temos que trazer para esse didlogo e debate, é Simone de Beauvoir e sua obra “0 segundo
sexo”, que expbe o desenvolvimento da opressdo masculina por meio da analise da histdria, da literatura e
dos mitos, atribuindo os efeitos contemporaneos dessa opressdo ao fato de ter-se estabelecido o
masculino como norma positiva (BEAUVOIR, 1970).

Importante discussdo na atualidade é trazida por Judith Butler em sua obra “Problemas de género:
feminismo e subversdo da identidade”. onde a autora apresenta uma critica contundente a um dos
principais fundamentos do movimento feminista: a identidade. Para Butler, ndo é possivel que exista
apenas uma identidade: ela deveria ser pensada no plural, e ndo no singular (BUTLER, 2015). Importante
ressaltar também as reflexées de Angela Davis em sua obra “Mulheres, raga e classe”, neste livro a autora
apresenta uma analise histdrica do feminismo negro norte-americano e das movimentagdes politicas dos
anos 60 e 70 protagonizadas pelo movimento conhecido por “Panteras Negras” (DAVIS, 2016).

Nessa perspectiva interseccional temos uma intelectual brasileira, que desenvolve vultosa reflexao e
debate sobre o feminismo negro e tudo que envolve as questdes étnico-raciais, a renomada fildsofa Djamila
Ribeiro com a importante obra “Lugar de Fala”, (RIBEIRO, 2017); destaca-se também nesse contexto a
nigeriana Chimamanda Ngozi Adichie, representante africana do feminismo, tematica destacada em seu
livro “Sejamos todos feministas” (ADICHIE, 2019).

Com relagdo ao documento normativo da Base Nacional Comum Curricular (BNCC), existe pouca coisa
diretamente relacionada & questao de género, sexualidade ou mesmo sobre a mulher. Encontramos apenas
algumas informacdes diluidas em trechos relacionados a organizagao curricular e itinerarios formativos. A
citagdo mais direta a diversidade de género aparece apenas de forma pontual na introdugao sobre a area de
Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas, quando explica como podemos explorar diversos conhecimentos:
“nogdes de temporalidade, espacialidade e diversidade (de género, religido, tradicdes étnicas etc.)”
(BRASIL, 2018).

No tocante ao ensino de género e praticas pedagdgicas alguns artigos ajudaram a compor nossas
referéncias, podemos evidenciar “Género e sexualidades no ensino médio”, enfrentamentos e negociagées,
que focaliza o cotidiano dos estudantes e as interagdes de carater normatizador, presentes na escola
(VETORAZ0, 2020): “Ideologia ou violéncia de género?" e a dificil tarefa de ser menina no Brasil, que enfoca o
machismo em forma de assédio (BELIZARIO, 2019); e a tese sobre “Género e Sociologia no ensino médio”
entre o ensinare o aprender, discutindo educacao e género naescola. (ARAUJO, 2019).
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3. METODOLOGIA

Primeiramente foram realizadas pesquisas tedricas e bibliograficas para apropriar-se de informagdes que
serviram como fonte para identificagdo dos problemas sociais de maior repercussao e relevancia na
sociedade em relagdo as desigualdades de género. Partindo das informagdes coletadas, realizamos o
planejamento das acées pedagadgicas comegando com a apresentagao do projeto “Soberanas” em sala de
aula para discutir os temas relacionados a género, identidade e sexualidade, utilizando-se como recursos
didaticos: slides, musicas e videos, conduzidos pela monitoria com o auxilio do/a professor/a.

Sequencialmente dividiu-se as turmas em grupos de cinco ou seis alunos/as. Cada grupo recebe um tema
para estudar e debater com sua equipe, que a partir de seus representantes, compartilha suas
consideragtes sobre o tema com toda a turma. Posteriormente foi marcado um momento onde 0s grupos
apresentaram suas percepgoes e reflexdes do que foi discutido para o/a professor/a, que registra as
apresentacdes e aofinal realiza as consideragdes pedagdgicas acerca das tematicas apresentadas.

Na segunda parte das atividades, os/as alunos/as dos primeiros anos reuniram-se novamente em grupos
paraorganizar e criar, a partir dos temas e discussdes realizados anteriormente, parddias, musicas, cordéis.,
poesias, e etc. Em seguida, os contetdos produzidos foram transformados em videos com duracdo entre 3 e
5 minutos para posterior exibi¢ao. Foi também acordado que cada grupo criaria pelo menos duas producoes
artisticas, podendo ser de qualquer géneroartistico.

As turmas de segundos anos realizam seminario para aprofundar as discussdes anteriores enfatizando a
producdo académica/cientifica e a participagao das mulheres na construgao dos referenciais tedricos das
tematicas género, identidade e sexualidades abordadas nas aulas. Distribui-se um instrumental com as
orientagdes pormenorizadas de como as atividades poderiam ser organizadas e desenvolvidas, bem como a
separagao e distribuigio dos temas.

As apresentacdes dos seminarios foram divididas em duas partes, uma formal e outra lddica. A
apresentagao formal, previamente delimitada por instrumentais, foi organizada com uso de slides,
contendo uma breve biografia, imagens, conceitos principais em tdpicos e duas frases marcantes
explicadas e comentadas. Na parte ludica, posterior as apresentagdes do seminario, e com maior liberdade
de expressdo e criatividade, as equipes produziram criagdes artisticas de acordo com seu tema, sendo
dadas algumas sugestdes para serem apreciadas, por exemplo: parddias, cordéis, musicas (rap ou funk),
poemas, dramatizag6es, charges, mapamental, etc.

0 principal objetivo deste modelo de ensino é incentivar os/as alunos/as para que aprendam de forma
autdnoma e participativa a partir de problemas e situagdes reais. A proposta é que os/as estudantes
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estejam no centro do processo de aprendizagem, participando ativamente e sendo responsaveis pela
construcao do seu conhecimento, onde o/a professor/a se apresente como facilitador/a e/ou mediador/a
dasagdes pedagdgicas.

Os temas referentes a primeira parte das atividades desenvolvidas estdo presentes no livro didatico
“Sociologia em Movimento”, disponibilizado pela escola e que faz parte do PNLD (Programa Nacional do Livro
Didatico). 0 seminario nos segundos anos é chamado de “Mulheres na Filosofia e Sociologia”, onde séo
selecionadas grandes personalidades que historicamente marcaram o pensamento Ocidental desde a
antiguidade aos tempos atuais.

Todas atividades sio organizadas e acompanhadas pela monitoria do projeto, sempre dialogando e com o
apoio do/a professor/a orientador/a, que ao final de cada processo realiza encontros para feedbacks. Ao
longo da existéncia do projeto muitos materiais foram desenvolvidos, como a confecgdo de uma apostila
denominada “Manual basico sobre a violéncia contra a mulher” inspirado no trabalho da professora M.? do
Socorro (OSTERNE, 2001); um cordel que retrata de forma lidica a seriedade do projeto soberanas; os videos
artisticos e os varios poemas/poesias que serao posteriormente sistematizados em uma produgao literaria.
Por fim, foi realizado a compilacéo e organizacdo dos materiais para serem utilizados posteriormente como
apoio pedagagico.

0s materiais produzidos a partir da aplicagao do projeto “Soberanas; lugar de mulher é onde ela quiser” foram
utilizados para andlise de dados que corroboram com os propdsitos e objetivos da pesquisa cientifica,
recrudescendo as hipdteses e/ou pressupostos iniciais que motivaram sua implementacdo enguanto
intervengao pedagdgica. Portanto, no sentido de avaliarmos o rendimento pedagdgico referente as agdes e
resultados do projeto, decidimos porventura categorizar os videos produzidos pelos primeiros anos.
entendendo que a partir dessa andlise categorizada pode-se compreender quais métodos de podem ser
mais adequados para obtengao de resultados do nosso fazer pedagdgico. Assim, € possivel tornar a
metodologia utilizada em uma ferramenta didatica pedagadgica bastante eficiente no ensino de Filosofia,
Saciologia e/ou disciplinas afins, podendo ser utilizada em qualquer escola da educagao basica.

4. CONSIDERAGOES FINAIS

A andlise dos efeitos em sala de aula proporciona condigdes substanciais para que o/a professor/a possa
construir suas interpretacoes e impressées relacionadas aos objetivos a serem alcangados com a
implementacgao do projeto de intervengao. As categorias foram organizadas de acordo com os temas do livro
didatico que foram trabalhados com as turmas. Além disso, a produgao dos videos foi desenvolvida de forma
a estimular a criatividade e visao critica dos/as alunos/as, onde nio obrigatoriamente deveriam trabalhar
com o temainicial especifico do seu grupo.
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As discussdes fomentadas pelas agdes desenvolvidas com os/as estudantes reverberaram no teor das suas
ponderagdes na hora da producgao e confeccdo dos seus trabalhos, e foram, por consequéncia, reproduzidos
nos videos apresentados. Grande parte das produgdes refletem sobre questées e temas que sao similares e
dialogam entre si. Observamos algumas regularidades e constancias nos discursos dos/as estudantes, por
exemplo: aluta por direitos e aceitagdo das diferengas, houve também muitas criticas a sociedade e as suas
normas, como se fosse uma tentativa de mostrar nas imagens e videos a forma como os alunos/as lidam
comessas questoes.

Outras discusstes importantes foram: o respeito pelas diferengas, a critica aos preconceitos e as
dificuldades de aceitacao. De modo geral, percebeu-se que a partir dos materiais desenvolvidos foram
produzidas muitas mensagens motivacionais e estimulantes do empoderamento e da construgao de uma
sociedade mais justa, harmonica e igualitaria. Em suma, entendendo-se que a analise dos dados e os
resultados obtidos retratam um dos pontos fulcrais para as discussoes e reflexdes sobre a viabilidade deste
projeto como intervengao pedagogica, podemos levar em consideragdo que os resultados e objetivos
almejados foram alcangados, fato este endossado pelas narrativas dos/as proprios/as estudantes nas
oficinas e rodas de conversa ocorridas durante todo o processo de aplicagio do projeto.

A proposta da nossa pesquisa, enquanto estudo cientifico, fundamentou-se na pratica de ensino-
aprendizagem em Filosofia, Sociologia e disciplinas afins, procurando estabelecer e criar metodologias de
acao pedagdgica para avaliar com precisdo e eficacia a participagdo dos educandos nas atividades
propostas pelo projeto Soberanas. Além disso, buscou-se perceber como essas atividades podem fortalecer
a convivéncia, o respeito, as diferengas e a importancia da pratica pedagdgica aliada as percepgées de
mundo e aos temas de grande relevancia social que urgem respostas eficazes para seu combate.

Portanto, se faz premente como dever da educagao escolar, promover o desenvolvimento de uma cultura
voltada para o respeito as diferengas, possibilitando espagos propicios de convivéncia pautados na
aceitacdo e na harmonia social, que podem ser alcangados pelaimplantagao de projetos que discutam sobre
essas questdes relacionadas as tematicas de género, identidade e sexualidade.

Sabemos das dificuldades a serem enfrentadas e temos consciéncia dos obstaculos que se apresentam,
principalmente em um cenario obscurantista, que dificulta os avangos nas pautas socioculturais,
cientificas e sociais. Neste sentido, € preciso através de uma educagdo humanista, buscar caminhos
democraticos para efetivar uma cidadania que minimize as diversas desigualdades em nossa sociedade.
Ademais, devemos mesmo diante dos reveses procurar mecanismos e instrumentos para mitigar os efeitos
dos preconceitos e esteredtipos que motivam formas variadas de violéncias fisicas e simbglicas.

Por fim, esperamos que os métodos de intervengdo pedagdgica propostos neste trabalho possam nos
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conduzir aos objetivos planejados e que possamos alcanga-los com satisfagio e respeito, reverberando
melhores praticas e posturas no tratamento com essas questdes, tendo consciéncia de que nao existe um
caminho certo, mas caminhos que podem nos conduzir ao paraiso da esperanga ou ao inferno do
negacionismo, nossas escolhas € que podem fazer toda a diferenga.
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AFROJIN: RACIALIDADE E AFROSSABERES NA ESCOLA

AFROJIN: RACIALITY AND AFRICAN KNOWLEDGES IN SCHOOL

RESUMO

Este trabalho analisaintervengdes didaticas que buscam
legitimagdo enquanto projeto com o titulo AFROJIN:
Racialidade e Afrossaberes na Escola. Nossas
intervengdes iniciam com uma pesquisa sobre pertenga
racial e afrossaberes da comunidade escolar. A partir dos
dados colhidos nos concentraremos em propor oficinas
sobre os trés afrossaberes que mais despertaram
interesse inicial nas aulas de Sociologia: Corporeidade,
Musicalidade e Religiosidade. 0s questionamentos que
norteiam a pesquisa sdo: Como a EEEP JIN® se reconhece
racialmente? 0 racismo estrutural impede que alguns
individuos se autoidentifiquem como pretos ou pardos
no contexto? Como a comunidade escolar lida com
dimensdes afro-brasileiras chamadas de Afrossaberes
(Valores Civilizatérios Afro-brasileiros) tais como:
Corporeidade, Musicalidade e Religiosidade Afro-
brasileira? Como podemos intervir criando agdes que
visam a valorizagdo da pertenga racial e destes
Afrossaberes na EEEP JIN? Dentre os objetivos temos:
Disseminar saberes originarios negros e mapear jovens
e/ou outros atores sociais que ja se expressam musical,
corporal e/ou religiosamente e valorizar os Afrossaberes
estudados bem como a pertenga racial no pais e no
contexto com a finalidade de consolidar uma escola
antirracista.

Palavras-chave: Pertenca Racial. Afrossaberes.
Corporeidade. Musicalidade. Religiosidade Afro-
brasileira.
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ABSTRACT

This work aims to analyze didactic interventions that
seek a legitimacy as a project with the title AFROJIN:
Raciality and African knowledges in school. Our
interventions begin with a survey of racial belonging and
African knowledge in the school community. In the data
collected, we will focus on proposing workshops on the
three African knowledges that most aroused initial
interest in Sociology classes: Corporeality, Musicality
and Religiosity. The questions that guide the research
are: How EEEP JIN recognize themselves racially? Does
structural racism prevent some individuals from self-
identifying as blacks or browns in the context? How does
the school community deal with Afro-Brazilian
dimensions called African knowledges (Afro-Brazilian
civilizing values) such as: Corporeality, Musicality and
Afro-Brazilian Religiosity? How can we intervene by
creating actions aimed at valuing racial belonging and
African knowledges at EEEP JIN? Among the objectives we
consider: Disseminate black origin knowledge and map
young people and/or other social actors who already
express themselves musically, bodily and/or religiously
and value the studied African knowledges as well as racial
belonging in the country and in that context with the
purpose of consolidating an anti-racist school.

Keywords: Racial Belonging. African knowledges.
Corporeality. Musicality. Afro-Brazilian Religiosity.
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1. INTRODUCAO

Este trabalho descreve intervengdes didaticas legitimadas como projeto com o titulo AFROJIN: Racialidade e
Afrossaberes na Escola. Nossas agdes iniciaram com uma pesquisa sobre pertenca racial e afrossaberes na
comunidade escolar. Tal pesquisa foi direcionada a todos os atores escolares que espontaneamente
puderam responderao questionario via Google Forms. Na pesquisa realizada nos concentramos em conhecer
as pertencas raciais da comunidade escolar bem como suas vivéncias e impressdes sobre trés afrossaberes
especificos: Musicalidade, Corporeidade e Religiosidade. A partir deste recorte propomos oficinas sobre 0s
dois afrossaberes que mais despertaram interesse inicial nas aulas de Sociologia no 2° Ano que sao
Corporeidade e Musicalidade e uma roda de conversa sobre Respeito a Diversidade Religiosa no Brasil e sobre
Ser negro(a) no Brasil. Para difundir as praticas realizadas em relagdo a tematica criamos o perfil no
Instagram chamado afro.jin. Neste divulgamos agdes do projeto bem como conhecimentos sobre
racialidade e afrossaberes no Ceard e no Brasil. Temos como lécus de pesquisa a Escola Estadual de
Educagdo Profissional José Ivanilton Nocrato, situada na CREDE 01, municipio de Guaitba. A equipe de
autores AFROJIN é composta por trés alunos do 2° ano Quimica Francisco Joel Braz, Viviane da Silva e José
Carlos da Silva (equipe vencedora do Ceara Cientifico no ano de 2021) e conta com a orientagao da professora
de Sociologia Jéria Ane Lima.

0 trabalho desenvolvido na escola foi pensado nas aulas de Sociologia ministradas pela professora Jdria Ane
Lima (a partir de abril de 2021). Em Abril de 2021 tivemos o estudo do capitulo 5, intitulado Raga, Etnia e
Multiculturalismo, parte do livro didatico Sociologia em Movimento [1]. Este capitulo trabalha conceitos
socioldgicos importantes para entendermos a dinamica das relagfes raciais no Brasil. A partir dos
momentos de debate sobre os conceitos discriminagao, preconceito, segregacao, racismo, antirracismo,
etnia e multiculturalismo varias inquietacées foram mobilizadas. Inquietagdes estas que posteriormente
formaram as problematicas que fundamentam a pesquisa ainda em desenvolvimento. Durante as aulas
estudamos também referenciais negros no estudo da Antropologia como: Kabengele Munanga e Lélia
Gonzalez. Nossa professora e agora orientadora nos informou que com a ajuda do Livro Didatico e para além
deste era preciso conhecer pesquisadores, cientistas e ativistas negras e negros que tanto construiram
bases para a garantia de direitos sociais, civis e politicos s negras e negros no Brasil. As reflexdes que agora
se expressam como problemas a serem pesquisados sdo: Como a EEEP JIN se reconhece racialmente? 0
racismo estrutural impede que alguns individuos se autoidentifiquem como pretos ou pardos no contexto?
Como a comunidade escolar lida com dimensdes afro-brasileiras chamadas de Afrossaberes (Valores
Civilizatdrios Afro-brasileiros) tais como: Corporeidade, Musicalidade e Religiosidade Afro-brasileira? Como
podemos intervir criando agdes que visam a valorizagao da pertenca racial e destes Afrossaberes na EEEP
JIN? Estas agées podem ser pensadas como parte do calendario letivo anual para a contribuicéo a longo
prazo de um contextoantirracista?

Nas prdprias aulas de Sociologia ja estava evidente que havia engajamento relacionado & tematica,
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conceitos e teorias apresentadas o que favoreceu a criacdo de uma avaliagdo do 1° periodo de forma
diferenciada pela professora. A mesma nos pediu para criarmos uma expressao autoral e/ou artistica sobre
as tematicas: desenho, poema, parddia, post para rede social, texto sobre Raga, Racismo,
Multiculturalismo e Antirracismo. Fizemos uma exposicao virtual das produgdes salientando as
caracteristicas auténticas de cada uma como também o teor critico que estas expressavam. A partir deste
periodo se origina o projeto escolar AFROJIN,

As intervengdes iniciaram a partir de uma pesquisa realizada com os atores sociais: estudantes,
professores, gestores, funciondrios. Tal pesquisa busca mensurar como 0s sujeitos da pesquisa se
percebem racialmente e como lidam com trés valores afro-brasileiros que interrelacionam-se e estio
presentes em nossas vidas de multiplas formas. A partir desta pesquisa que mescla perguntas do método
qualitativo com perguntas quantitativas direcionamos as possibilidades de agdo de valorizagdo das
juventudes negras além das demais geragtes do contexto a partir de criagdo de rede social especifica para
divulgacgao de informagées cientificas e de valorizagdo dos Afrossaberes bem como a execucgao de oficinas
sobre Estéticas Negras, roda de conversa sobre Respeito a Diversidade Religiosa no Brasil e Ser Negra e Negro
no Brasil, Valorizagao das Estéticas Negras a partir da fotografia, Oficina de Esportes Africanos e Afro-
brasileiros, Oficina de Musicalidade, Oficina de Desenho. Todas as oficinas contardo com a participagao dos
autores do trabalho que realizardo algumas intervengdes estudadas, sua coordenadora e convidados (as).
Nossos objetivos previstos sdo: Pesquisar os atores sociais do contexto escolar a partir de suas pertengas
raciais; Analisar como tais individuos lidam com a musicalidade, corporeidade e religiosidade afro-
brasileira; Disseminar saberes origindrios negros e mapear jovens e/ou outros atores sociais que ja
expressam-se musical, corporal e/ou religiosamente; Valorizar os Afrossaberes estudados bem como a
pertencga racial no contexto com afinalidade de consolidar uma escola antirracista.

2. FUNDAMENTACAO TEORICA

Seguindo os passos sugeridos pela professora durante as aulas de Sociologia do 2° periodo destacamos
como referéncias importantes para as inquietacdes e proposicdes o Doutor em Antropologia Kabengele
Munanga. Tal autor (2005, pag. 15) nos ensina como a diversidade deve ser vista como complementariedade
e nao como superioridade ou inferioridade. Coloca-se assim o fato de que conhecer, estudar e valorizar as
culturas negras bem como o pertencimento racial tem importancia ja que sofremos silenciados por séculos
de exclusao, violéncia, racismo estrutural etc. Munanga (2005, pag. 15) nos informa que tais Afrossaberes,
considerados como Africanidades se expressam consciente ou inconsciente de diversas formas cotidianas:
no nosso dancar e nas nossas cantigas de ninar, nas nossas oferendas e nossas simpatias no ano novo, no
nosso falar didrio, em nosso corpo. E importante entender que tais saberes estdo sempre em processo de
transformacéo e, nds, enquanto jovens, ressignificamos algumas praticas e acrescentamos habitos. 0 rap,
o funk, as novas estéticas negras sao exemplos de ressignificagado em nossa geragao.
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Como fonte de saberes também temos a Doutora em Antropologia Lélia Gonzalez (1984, pag. Pag. 224) que
nos informa como o racismo no Brasil encontrou mecanismos de sobrevivéncia sofisticados que estao
embutidos em nosso inconsciente: o mito da democracia racial. Parte de nossa dificuldade em admitir que
ha racismo no pais reside na ideia de que somos iguais e de que quanto menos retintos menos racismo
sofreremos. 0 que ndo se percebe € que os padrdes estéticos sempre encontram estratégias para segregar
como também o mercado de trabalho, as relacdes de amizade etc. Por este e outros motivos a ideia de
democracia racial ndo se efetiva. Nao temos as mesmas condigdes efetivadas em direitos sociais, civis e
politicos no Brasil e Gonzalez (1984) ja nos falava isso no século passado. Ha avangos como a politica de
cotas nas Universidades, Mercado de Trabalho, porém ainda vemos a criminalizagdo das religides de matriz
africana e afro-brasileira além da criminalizagao e encarceramento das juventudes negras e periféricas. Em
um de nossos encontros nos perguntamos por que nao estudamos pesquisadores (as) negros (as),
cientistas e autores(as) negros (as) no Ensino Médio com mais frequéncia? Isso também demonstra o
apagamento intelectual do qual negros(as) sdo vitimas por séculos. Por fim vemos ainda a tripla tentativa
de invisibilizagdo das mulheres negras como bem nos esclarece Gonzalez (1984, pag. 227). Jovens negras
vitimas de machismo atrelado ao racismo e ao preconceito de classe social. Esses elementos precisam ser
observados e educativamente combatidos comintervengdes formativas como a que nos propomos realizar.

3. METODOLOGIA

Para conhecer racial e etnicamente o contexto construimos um questiondrio com perguntas de multipla
escolha e de resposta dissertativa para que, caso quisessem 0s atores sociais pesquisados, pudessem
relatar situagdes que vivenciaram e como experienciam os afrossaberes. Depois da analise dos dados
colhidos (primeira remessa dos dados) e observando as demandas expressas nas aulas de Sociologia do 2°
ano sobre a tematica entendemos quais dimensdes deveriam ser nosso foco inicial de atengdo nas
intervengées a curto prazo.

Por conta do contexto hibrido e de distanciamento ainda em vigor decidimos criar momentos de interagéo
com nosso publico em formacao a partir da criacdo de uma rede social onde consta informagées, dados,
conceitos, teorias e vivéncias estudantis e dos demais individuos da escola sobre a tematica racial e dos
Afrossaberes. Respeitando o distanciamento e a quantidade de alunos permitida em sala, propomos
momentos de debate, vivéncia, reflexdo e/ou troca de conhecimentos a partir das seguintes oficinas:
Valorizagao das Estéticas Negras a partir da fotografia, Oficina de Esportes Afro-brasileiros, Oficina de
Percussao, Oficina de Desenho. Realizaremos por fim uma roda de conversa sobre Respeito a Diversidade
Religiosa no Brasil e Ser Negro (a) no Brasil. Todas as ag6es estao previstas para acontecerem entre outubro
e dezembro do corrente ano e a participacao se dara poradesao.
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Em nossa pesquisa feita a partir de questionario que mescla o método quantitativo e qualitativo
encontramos até o momento a seguinte participagéo:

Tabela 1 - Participantes da pesquisa

@ Estudante

@ Professor(a)
@ Funcionario

@ Gestio Escolar

Fonte: elaborada pelos autores.

Segmentando porano temos 0s seguintes resultados:

Tabela 2 - alunos participantes por ano

® 1° Ano
® 2° Ano
@ 3° Ano

Fonte: elaborada pelos autores.

Como forma de conhecer um pouco mais o contexto de pertenga racial perguntamos: 0 IBGE pesquisa a cor
ou raga da populacéo brasileira com base na autodeclarago (como a pessoa entrevistada se identifica). Ou
seja, as pessoas sdo perguntadas sobre sua cor de acordo com as seguintes opgdes: branca, preta, parda,
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indigenaouamarela. Como voceé se identifica? Obtivemos as seguintes respostas:

Tabela 3 - Autoidentificaco por cor

@ Branco(a)

® Preto(a)

O Pardo(a)

® Indigena

@ Amarela(a)/Oriental
® Nio sei

Fonte: elaborada pelos autores.

Das 65 pessoas participantes da pesquisa 53.8% se autodeclaram pardos (as). Segundo Gonzalez [3] a
neurose brasileira denominada por Florestan Fernandes [5] como mito da democracia racial historicamente
nosimpede de nos definir como pretos. Ha historicamente uma definicao negativa deste conceito e nomear-
nos pardos nos isenta de autojulgamentos criados pelo racismo estrutural, porém, notamos no contexto
especifico parcela significativa dos que se autodefinem pretos, o que, demonstra processo de consciéncia
racial, algo ja percebido em falas de alguns estudantes sobre a tematica. Ainda sobre a questéo racial
perguntamos: De acordo com dados da Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios (PNAD) [6]2019, 42,7%
dos brasileiros se declararam como brancos, 46,8% como pardos, 9,4% como pretos e 1,1% como amarelos
ou indigenas. 0 conjunto dos individuos pardos e pretos que se identificam como coletividade racial e
politica especifica sdo entendidos pelos movimentos étnicos como negros. Vocé se auto-identifica (ser
percebe) como negro (a)? Obtivemos o seguinte resultado:

Tabela 4 - pessoas que se identificam ou ndo como negras

@® SIM
® NAO

Fonte: elaborada pelos autores.
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Ao comparar os dois ultimos graficos percebemos que aqueles que se definem como pretos e pardos quase
em sua totalidade também se definem como negros. Tal definicdo de ser negro(a) segundo Kabengele
Munanga [7]. é umainiciativa do Movimento Negro na tentativa de unir os excluidos em torno de uma mesma
identidade solidaria e afetiva.

Sobre o afrossaber corporeidade perguntamos: Um dos afrossaberes, conhecimentos vindos de nossos
ancestrais africanos e afro-brasileiros é a corporeidade. A partir desta dimensao temos as estéticas negras.
Um dos aspectos das estéticas negras € o cabelo cacheado, crespo, Black Power, trangado etc. Vocé
considera que esta estética é valorizada em nosso pais?

Tabela 5 - Estéticas negras sao valorizadas no pais?

® sim
® NAO

44.6%

Fonte: elaborada pelos autores.

Como complementacgao indagamos: Esteticamente voce ja se sentiu pressionado(a) a mudar seu cabelo,
seu corpo e sua forma de se vestir por conta dos padrdes de beleza?

Tabela 6 - Se sentiu pressionado(a) diante dos padrdes estéticos eurocéntricos?

® sM
® NAO

Fonte: elaborada pelos autores.
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Através dos dados percebemos ainda a dificuldade estrutural em lidar com as estéticas negras. Algumas de
nossas acoes tém como fundamento oportunizar conhecimentos e inspiragdes para os (as) jovens
estudantes e comunidade escolar se perceberem a partir de referenciais negros e a partir de suas proprias
estéticas.

Sobre musicalidade perguntamos as principais referéncias enquanto cantores e compositores resultando
como principais referéncias brasileiras:

Tabela 7 - referéncias musicais

 Rihanna 34 (52,3%)

/ lza 39 (60%)

v Mano Brown (Racionais Mcs) 23 (35,4%) J lza

Contagem: 39

+ Djonga 21(32,3%)

V Gilberto Gil 15 (23,1%)
v Karol Konka 11 (16,9%)
+ Nenhuma das referéncias ac... 11 (16,9%)

0 10 20 30 40
Fonte: elaborada pelos autores.

Enossa intencao proporcionar um momento de interagdo com percussionistas da regido que fazem parte de
umcentrode culturanacidade.

A partirda pergunta: Vocé conhece alguma religido afro-brasileira? Obtivemos o seguinte resultado:

Tabela 8 - Conhece alguma religido afro-brasileira?

® Sim

Fonte: elaborada pelos autores.

Ao serem perguntados, de forma dissertativa, quais os conhecimentos especificos estes tém sobre essas
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religiosidades percebemos o senso comum que orienta, em alguns casos, a intolerancia religiosa. Neste
sentidoalguns se remetem atais religides como macumba e outros afirmam saberapenas 0s nomes de duas
destas: Umbandae Candomblé.

Iniciamos as oficinas no dia 19 de outubro de 2021 com a tematica Valorizagao das Estéticas Negras a partir
da Fotografia. A oficina foi ministrada pelo fotografo local Gabriel Frank, ex-aluno da Escola e que realiza um
trabalho fotografico centrado no cotidiano de sua familia negra. Além de narrar toda a sua descoberta
artistica, seus percalgos diante do racismo enfrentado nas redes sociais, por fim nos convidou a fotografar
nosso cotidiano escolar. A oficina contou com 25 alunos, representantes de todas as turmas e as produgdes
destes estao presentes no afro.jin. Como resultado inicial vimos estudantes mais seguros diante de suas
autoestimas e outros estudantes buscando engajamento em outras agdes pensadas no projeto.

4. CONSLUSAO

Por conta do contexto inicial totalmente remoto e agora hibrido entendemos que a pesquisa ainda estd em
desenvolvimento, porém ja se delineia, a partir dos dados iniciais colhidos, dimensdes que serdo base para
as nossas intervengées em forma de criagdo de rede social, oficinas e rodas de conversa. Como passos
iniciais ja temos oficinas marcadas para 0 més de outubro deste ano. Tais intervencées buscam a
valorizagdo destas pertengas raciais bem como dos afrossaberes pesquisados no contexto. Acreditamos
que os participantes destas oficinas que acontecerdo em aulas de Sociologia bem como em outros
momentos da rotina escolar serdo disseminadores destes conhecimentos e também se sentirdo a vontade
para compartilhar seus saberes, seus afrossaberes. Tais oficinas e rodas de conversa serdo momentos de
partilha e de sociabilidade o que enriquece a construgao do serintegral. De igual maneira a rede social serd o
veiculo propagador destas vivéncias, destas oficinas bem como de conhecimentos relevantes sobre as
tematicas. Teremos iniciativas que visam difundir o antirracismo.
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HISTORIA, PUBLICIDADE E A MANUTENGAO DE
DESIGUALDADES: AS REPRODUCOES E
REPRESENTACOES DE VIOLENCIAS CONTRA
MULHERES EM PROPAGANDAS

HISTORY, ADVERTISING AND THE MAINTENANCE OF INEQUALITIES:
REPRODUCTIONS AND REPRESENTATIONS OF VIOLENCES AGAINST

WOMEN IN ADVERTISEMENTS

RESUMO

0 espago escolar ndo esta deslocado da sociedade e dos
acontecimentos de nosso tempo. Entendemos a escola,
para além da formagcao intelectual e técnica, como um
espaco de formagéo para a cidadania e para o respeito
aos direitos humanos. Nesse sentido, buscamos
escrever sobre nossa experiéncia no desenvolvimento de
oficinas e outras intervengdes no espago escolar que
mobilizaram um importante tema em nossa sociedade:
as violéncias contra as mulheres. Realizamos atividades
voltadas para o debate desse tema, buscando
compreender como historicamente diversos discursos
reforgaram determinadas concepgdes preconceituosas
e de inferiorizacdo sobre as mulheres. As principais
fontes utilizadas por nds foram propagadas, além de
musicas e dados estatisticos, que permitiram
importantes reflexdes com os alunos das turmas de
terceira série da Escola Estadual de Ensino
Profissionalizante Luiz Gonzaga Fonseca Mota sobre a
construgao histérica de relagbes desiguais em nossa
sociedade.

Palavras-chave: Historia. Publicidade. Violéncia contra
mulheres. Direitos humanos.
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ABSTRACT

The school environment is not offset from reality and
from the events of our time. Beyond the technical and
intellectual formation, we perceive the school as a space
for citizenship and respect to human rights. In this
sense, we aim to write about our experience in the
development of workshops and other kind of
interventions in the school environment which can
mobilize the discussion of an important subject in our
society: violence against women. We performed
activities directed to debate this subject by trying to
understand historically how several speeches reinforced
certain limiting and prejudiced conceptions about
women. The main sources used by us, likewise songs and
statistics, were available and propagated through
culture. This allowed relevant reflections to students
from grades of the third year of high school in the Luiz
Gonzaga Fonseca Mota School, reflections about historic
construction of unequal relations in our society
impacting the life of millions of women every day.
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1. INTRODUCAO

No espaco escolar sao reproduzidas as relagoes, discursos e demais experiéncias da sociedade, pois a
escola é parte dela. Entendemos que a escola é um ambiente, que além da formagdo de saberes
relacionados aos curriculos de componentes curriculares, € também um espago de debates de assuntos
relacionados aos interesses da formagao humana e cidada dos estudantes. Nesse sentido, buscando
compreender as representagées culturais da mulher, do feminino e de como esses discursos interferem
e/ou contribuem com as violéncias contra as mulheres, desenvolvemos oficinas e outras intervengdes no
espaco escolar qgue mobilizaram o debate sobre a reproducéo das violéncias e esteredtipos sobre mulheres
na producao publicitaria. Houve também o didlogo com outras fontes histdricas, o qual trouxe a tona a
percepcao de como as mulheres foram representadas nas propagandas utilizadas e relacionando estas
representagGes com discussoes sobre direitos das mulheres, assim como relagdes estruturais que
continuam se reproduzindo na sociedade e debatendo como os discursos publicitarios apresentaram
determinadas concepgdes preconceituosas e violentas sobre mulheres.

Consideramos essencial desconstruir junto a juventude esteredtipos e arquétipos propagados pela
publicidade, questionando assim as estruturas e discursos presentes na sociedade que reforgam a
reprodugdo de violéncias. Estas discusstes sdo fundamentais dentro do ambiente escolar, buscando
promover debates que questionam as estruturas violentas de nossa sociedade e fortalecendo nossa
democracia e valores comoigualdade, equidade e respeito. Debates como esses sdo necessarios e estdoem
consonancia com legislagdes das quais o Brasil é signatario, como a Declaragao Universal dos Direitos
Humanos, assim como outras legislacées de nosso pais, como nossa Constituicao.

Nossos objetivos eram discutir as representagdes culturais das mulheres e do feminino através das
publicidades, compreendendo que discursos sdo reforgados ou contestados sobre violéncias contra
mulheres. Além de promover o debate sobre direitos humanos e direitos das mulheres.

Realizamos oficinas com diversas propagandas/publicidades privadas e publicas, além de mdsicas, dados
estatisticos e a produgao de fanzines, que permitiram importantes reflexdes com os alunos das turmas de
terceira série do Ensino Médio da Escola Estadual de Ensino Profissionalizante Luiz Gonzaga Fonseca Mota,
sobre a construgéo historica de relagées desiguais em nossa sociedade e de mecanismos de reprodugéo e
manutengao davioléncia contraas mulheres.

Este artigo apresentard a nossa experiéncia através do desenvolvimento das oficinas e do debate
promovido, demonstrando aimportancia desses temas naformagao paraa cidadania no espaco escolar.

A partirdas intervengées realizadas, podemos observar como tais discussdes sao fundamentais na busca da
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promogao dos direitos humanos e da democracia, do respeito, da equidade e da igualdade em nossa
sociedade. Além disso, constatamos o protagonismo estudantil através das contribuicoes dos estudantes
na construcdo do debate, bem como nas sugestdes e encaminhamentos do projeto para atividades que
envolvem também o publico externo, seja através das redes sociais, como através da divulgacao cientificae
do debate social com profissionais especializados no tema.

2. FUNDAMENTACAO TEGRICA

A historiadora Joan Scott (1995, p. 86) enfatizou que género é um primeiro modo de dar significado as
relagbes de poder. As relagdes sociais entre homens e mulheres historicamente tém sido marcadas por
desigualdades, em que muitos discursos refor¢am a ideia de superioridade dos homens sobre as mulheres.
Segundo o 15° Anuario Brasileiro de Seguranga Publica (2021), “foram registrados 1.350 casos de
feminicidios no Brasil em 2020, um crescimento de 0.7% com relagio a 2019. Desse total, 74,7% das vitimas
tinham entre 18 e 44 anos, 61,8% das mulheres eram negras e 81,5% foram mortas pelos companheiros ou
ex-companheiros.”

Importantes iniciativas podem ser apontadas como formas de enfrentamento a violéncia contra as
mulheres no Brasil. desde as lutas de movimentos sociais e grupos da sociedade civil, 0s mecanismos
legais, como a Lei 11.340/2006, conhecida como Lei Maria da Penha, que garante direitos que protegem
mulheres contra a violéncia doméstica e familiar. Conforme podemos perceber na imagem representada
abaixo, produzida com dados do Férum Brasileiro de Seguranga Publica, dos 1350 feminicidios cometidos
contra meninas e mulheres, cerca de 81,5% foram cometidos por companheiros e ex-companheiros e cerca
de 61,8% das mulheres vitimadas eram negras.
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Figura 1: Seguranga em Ndmeros.
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Fonte: Dados Férum Brasileiro de Seguranga Publica no site do Instituto Patricia Galvéo.
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A violéncia contra as mulheres ¢ uma violéncia de género, que acontece pelo fato de serem mulheres e de
elementos da cultura que colocam esses sujeitos em situagdes de vulnerabilidade e desigualdades. Embora
percebamos que ao longo da Histdria a violéncia contra a mulher tem persistido, PARKER (2000, p. 103)
ressaltaimportante perspectiva:

[..]adesigualdade de género e a opressdo sexual ndo sao fatos imutdveis da natureza, mas sim artefatos da histéria,
ajudando a nos fazer lembrar que as estruturas da desigualdade e da injustiga, que tdo frequentemente parecem
organizar o campo sexual, bem como outras formas de injustica social, podem, de fato, ser transformadas através da
acaointencional e de iniciativas politicas progressistas.

Acreditamos que a mudanca na sociedade brasileira e em seus preocupantes indices de violéncia contra
mulheres envolve ndo apenas a aplicabilidade de mecanismos de punicdo, mas também um amplo debate
sobre esse tema. Nessa perspectiva, entendendo o impacto que a educagao pode ter sobre os sujeitos, essa
intervencao foi pensada e realizada com os estudantes dos terceiros anos.

Segundo TELES e MELO (2002, p. 16):

0 conceito de violéncia de género deve ser entendido como uma relagéo de poder de dominagio do homem e de
submissdo da mulher. Ele demonstra que os papéis impostos as mulheres e aos homens, consolidados ao longo da
histdria e reforgadas pelo patriarcado e sua ideologia, induzem relagdes violentas entre os sexos e indica que a pratica
desse tipo de violéncia ndo é fruto da natureza, mas sim do processo de socializagdo das pessoas. Ou seja, ndo € a
natureza a responsavel pelos padrées e limites sociais que determinam comportamentos agressivos aos homens e
déceis e submissos as mulheres. Os costumes, a educagao e os meios de comunicagéo tratam de criar e preservar
esteredtipos que reforcam aideia de que o sexo masculino tem o poder de controlar os desejos, as opinides e a liberdade
deirevirdasmulheres.

Partilhamos da perspectiva de TELES E MELO, que compreendem a violéncia e as desigualdades enfrentadas
socialmente pelas mulheres enfrentam socialmente como uma construgéo histdrica, as quais foram se
consolidando ao longo dos tempos e das experiéncias sociais das pessoas. Esses mecanismos de violénciae
de suareproducéo estao presentes em nossos costumes e em nossa cultura e como defende SCOTT (1995, p.
86) sdo uma primeira forma de dar significado as relagdes de poder.

Nesse sentido, defendemos que as mudangas na cultura e nas relagdes sociais sdo impactadas por
discursos, politicas publicas e pela atuagdo dos sujeitos no tempo e no espago. Acreditamos que as
abordagens no campo da educagao, os debates sobre o tema, bem como uma abordagem histdrica da
construcdo dessas desigualdades nos permitem ndo apenas entender como elas operam, mas atuar
socialmente para que elas sejam transformadas.
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3. METODOLOGIA

Iniciamos com a apresentagao dos participantes da atividade e, em seguida, exibimos propagandas aos
alunos, indagando-lhes acerca de suas interpretagdes sobre cada uma delas. As propagandas selecionadas
sdo de diversos segmentos, como cerveja, cosméticos, automdveis, joalheria, vestuario e cigarros
(charuto), dentre outras, que representavam mulheres em posigdes de submisséo e objetificacéo.

A partir das propagandas e das impressées dos estudantes, debatemos como as representagdes na
publicidade sdo uma parte das experiéncias femininas no cotidiano e ndo apenas no campo daimagem e do
discurso. A presenga discursiva e imagética na publicidade sdo uma evidéncia de que a sociedade tem
experiéncias cotidianas de hiperssexualizagdo de mulheres negras, do ideal branco como puro e das
mulheres como produto e objeto para satisfazer as vontades masculinas. As propagandas utilizadas eram
das décadas de1960a2000.

Discutimos com os alunos como a violéncia contra a mulher foi se construindo e se consolidando
historicamente em processos que envolveram tensdes sociais com movimentos de direitos e emancipacao
das mulheres. Junto as propagandas, levamos alguns dados estatisticos sobre saldrios, condicées
econdmicas e de trabalho, buscando compreender se existem relagées entre as representagdes das
mulheres nessas propagandas e a vida cotidiana. Apds esses momentos, levamos duas musicas. A primeira
¢ "Se te agarro com outro, te mato” (1977) interpretada pelo cantor Sidney Magal e a segunda "Maria da Vila
Matilde", de Elza Soares, langada no ano de 2015. 0 objetivo com as musicas foi interpretar como, apesar das
reproductes de muitos esteredtipos violentos contra as mulheres ao longo da histéria, existem importantes
avangos na luta por direitos e que sdo sentidos no imaginario social e na produgéo artistica, assim como na
legislagdo, com a promulgacdo da Lei Maria da Penha no ano de 2006. Finalizamos as oficinas com a
producdo de fanzines, expressando as impressées e produgdes dos alunos e alunas sobre o debate
promovido.
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Figura 2: Fotografia de material produzido na oficina de fanzines com alunos do 3° ano.
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Apds esse momento da oficina, ficou decidido que outras agdes poderiam ser elaboradas e difundidas para
que esse debate tivesse um alcance além da sala de aula. 0 encaminhamento foi a criagdo de um perfil no
Instagram para divulgacao dos fanzines, divulgagao de material que busque promover o debate dos direitos
das mulheres e de igualdade social, além da ideia de convidar profissionais com experiéncia neste tema para
promover lives.

4. CONSIDERAGOES FINAIS

As transformagdes sociais se operam com as intervengdes dos sujeitos na sociedade e com as percepgoes
de que a cultura se transforma com essas agdes das pessoas no tempo e no espago. Percebemos o interesse
dos alunos em debates que envolvem a situagdo das mulheres na sociedade brasileira, de entender como
producbes publicitarias reproduziram e ainda reproduzem perspectivas que acabam representando
mulheres como sujeitos inferiores, reforcando esterectipos e imaginarios socialmente construidos de
submissao, inferioridade e desigualdade. Com a percepgio desses esteredtipos a imensa maioria dos
estudantes se posicionaram e buscaram entender como essas propagandas foram produzidas e como néo
foram questionadas em seus contextos de producdo e circulagdo. Os debates e falas dos alunos
participantes, assim como o interesse emagdes que permitam que essa oficina realizada tenha seu material
divulgado demonstra a importancia que ela repercutiu nos alunos. Acreditamos que as transformagdes na
cultura ndo séo rapidas e demandam inumeros processos, mas que as iniciativas e intervengdes que
comegam a questionar os lugares de desigualdades podem ser um caminho. 0 protagonismo de alunos,
debates dentro e fora da escola e novas perspectivas que defendem os direitos das mulheres e coloquem-se
contra as inimeras violéncias que as mulheres historicamente sofrem na sociedade brasileira representam
um exercicio de cidadania e um passo para construgio de uma sociedade menos desigual e violenta.
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DIAGNOSTICO QUANTITATIVO DOS COMPONENTES
ARBOREOS UTILIZADA NO PLANO DE ARBORIZACAO
DA SEDE DO MUNICIPIO DE AURORA

QUANTITATIVE DIAGNOSIS OF TREE COMPONENTS
USED IN THE ARBORIZATION PLAN OF THE
MUNICIPALITY AURORA

RESUMO

0 presente trabalho realizou um levantamento dos
individuos arbéreos nos principais bairros do municipio
de Aurora-CE, tendo como objetivo principal, fazer um
diagndstico das arvores utilizadas na arborizagdo do
perimetro urbano. A partir disto, foi feito uma coleta de
dados, por meio de pesquisa, nos bairros: Aragd, S4o
Benedito, Vila Paulo Gongalves e no Centro da cidade. 0
critério para inclusdo dos individuos na pesquisa foi de
Circunferéncia a Nivel de Solo - CNS, igual ou maior que 10
cm e altura estimada de 2,5 m. Para a mensuragéo do
CNS, foi utilizada fita métrica de 150 cm e para a
estimativa da altura, foi utilizado um tubo do tipo
Policloreto de Vinila - PVC, com 3 metros de altura.
Assim, foram registradas 1.412 arvores, distribuidas em
22 espécies, 22 géneros com destaque para a grande
quantidade de espécies exdticas em relagao a espécies
nativas, tendo 1.384 (98.,1%) de espécies invasoras,
sendo: 991(70,18%) pertencentes a espécie Azadiractha
indicaA. juss e 335 (23,72%) da espécie Ficus benjamina.
Os resultados obtidos corroboram com a falta de
politicas pulblicas voltadas a conscientizagdo da
populacéo e dos prdprios 6rgdos competentes no uso de
espécies nativas para a valorizagdo e preservacio da
nossa floraregional.
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Populacdo. Preservacio.
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ABSTRACT

The present work surveyed arboreal individuals in the
main neighborhoods of the municipality of Aurora-CE,
Brazil, with the main objective of making a diagnosis of
the trees used in the afforestation of the urban
perimeter. From this, a data collection was carried out,
through research, in the neighborhoods: Aragd, Sdo
Benedito, Vila Paulo Gongalves, and downtown. The
criterion for inclusion of individuals in the research was
Circumference at Ground Level - CNS, equal to or greater
than 10 cm and an estimated height of 2.5 m. To measure
the CNS, a 150 cm tape measure was used, and to
estimate the height, a Polyvinyl Chloride - PVC tube, 3
meters high, was used. Thus, 1,412 trees were recorded,
distributed in 22 species, and 22 genera, highlighting a
large number of exotic species concerning native
species, with 1,384 (98.1%) invasive species, being: 991
(70.18%) belonging to the species Azadirachta indica A.
Juss and 335 (23.72%] of the species Ficus Benjamina.
The results obtained corroborate the lack of public
policies aimed at raising awareness of the population
and the institutions responsible for the use of native
species for the valorization and preservation of our
regionalflora.

Keywords: Afforestation; Public Awareness;
Preservation.
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1. INTRODUCAO

Atualmente, ¢ percetivel o crescimento continuo das cidades, tanto em nimero populacional, quanto em
territorial (SILVA et al., 2016). Sabe-se que esse avango urbano exacerbado contribui para as superlotagdes
das cidades, as quais passam a limitar a quantidade de areas verdes, dificultando assim a qualidade de vida
da populacéo e as politicas corretas de organizagao do aspecto paisagistico urbano. No entanto, existem
alguns fatores que contribuem para a organizagao arbdrea das cidades, entre eles, cabe citar a arborizagao,
que é o planejamento correto dos elementos vegetais de porte arbdreos localizados dentro de uma cidade.

Cabe salientar que o processo de arborizagdo ndo € simplesmente plantar uma arvore, € preciso que se faca
uma analise técnica do local a onde vai ser plantada para sabermos que tipo de arvore poderd ser utilizado no
determinado local afim de evitar problemas e transtornos futuros.

Infelizmente diante dos desafios encontrados na elaboragdo e implementagao de um bom projeto de
arborizagdo, os 6rgdos publicos parecem buscar a via mais facil, encontrando em espécies exdticas a
solucao para compor a flora urbana e acaba esquecendo-se de fazer uso das espécies nativas, na qual
deveriam ser o foco principal desses projetos, umavez que é dever do poder publico cuidar e preservaraflora
regional, além de buscar sempre uma valorizagao no cuidado, conservagéo e preservacao do meio ambiente.

Diante disso, o presente trabalho teve como objetivo principal levantar o nimero de arvores existentes na
flora urbana do municipio de Aurora-CE, além de procurar diagnosticar a sua composigao floristica arbdrea,
fornecendo subsidios de politicas publicas voltadas a sustentabilidade e a valorizagéo da flora regional, para
um melhor entendimento sobre esse aspecto tdo importante na busca pela melhor qualidade de vida para
todos.

2. FUNDAMENTAGAO TEGRICA

2.1Uso paisagistico e aimportancia do planejamento no processo de arborizagao

Lima e Oliveira-Filho (2020) em um levantamento feito de estudos relacionados a flora urbana das cidades
da regido Nordeste do Brasil, apontaram um dado alarmante ao sugerir que Azadirachta indica e Ficus
benjamina sao as espécies mais utilizadas naarborizagao das cidades nordestinas.

Incrementar a arborizagao urbana no Brasil ainda é um desafio, isso por que a arborizagao Urbana é uma
pratica relativamente nova no pais, sua implantagao geralmente ocorre de forma empiristica, fora de um
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contexto técnico-cientifico na maior parte das cidades brasileiras (SILVA, 2013 apult DUARTE et al., 2017).

Observa-se que a falta de estruturagdo e conhecimento acerca da arborizagao consciente, compromete a
vida e 0 meio ambiente nos grandes centros urbanos brasileiros. Com isso, uma arborizagio inadequada
afeta a estrutura urbana desde redes elétricas (fiagdes e postes), instalagdes sanitarias, calgamentos,
entupimento de bueiros e sinalizagdo no transito (MELO & PIACENTINI., 2011; SANTOS., 2015; SILVA et al.,
2016).

2.2 Planejamento paisagistico do municipio de Aurora (Lei municipal 98/2013)

A lei municipal 98/2013 tem como principal objetivo instituir o plano municipal de arborizagdo do municipio
de Aurora-CE.

Emseuartigo4°inciso |, tras a definicao de arborizagdo urbana como:

| - Conjunto de exemplares arbdreos que compée a vegetacéo localizada em drea urbana e nas sedes dos distritos e
povoados, sendo consideradas bens de interesse comum.

Ainda em seu artigo 4° o texto da lei no inciso VI é claro quanto ao uso de espécie exética no plano de
arborizagao:

|V- Espécie exdtica e invasoras: espécie vegetal que ao ser introduzido se reproduz com sucesso, resultando no
estabelecimento de populagdes que se expandem e ameagam ecossistemas, habitat ou espécies com danos
econdmicos e ambientais.

De acordo comallei, o municipio deveria ter consciéncia do uso de espécies exdticas no plano de arborizagao,
assim como, seus riscos ao ecossistema, habitat e espécies nativas. Essa preocupagao com o uso de
espécies exdticas é trazidanoartigo 7°, inciso | que determina:

| - Utilizar predominantemente espécies nativas regionais em projetos de arborizagdo de ruas, avenidas e de terrenos
privados, respeitando o percentual minimo de 70% de espécies nativas, com vista a promover a biodiversidade, vedado
o plantio de espécies exdticas invasoras.

Diante da leitura desses trés incisos previstos no artigo 4° e 7° da lei municipal 98/2013. podemaos verificar
que as acOes para garantias dessa lei parecem estar ausentes, uma vez que ao fazermos uma analise
empirica verificamos a grande quantidade de Nim indiano (A. indica) presente em todos os espagos publicos
do municipio. Mas para subsidiar agdes a fim de garantias dessa lei, se faz necessario trazer um olhar
técnico sobre essa realidade. Enfatizando ainda mais a importancia de um diagnéstico da flora arbdrea
utilizada na arborizagao da nossa cidade.
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2.3 Areade estudo

0 municipio de Aurora esta situado na mesorregido do Sul Cearense, microrregido de Barro, regido politico-
administrativo do Cariri a 283 metros acima do nivel do mar e a 476 km da capital fortaleza entre as
coordenadas 6°56' 34" Se 38° 58" 04" 0 e tem uma area de 885,827 km?. A populagao total estimada é de 24
567 habitantes segundo o IBGE 2021. 0 clima é semiarido com pluviosidade média para o ano de 2021de 933.2
mm (FUNCEME, 2021). Avegetacéo é predominante do Bioma Caatinga.

3. METODOLOGIA

0 método de inventario utilizado foi 0 Censo (100%). o qual foi realizado nos seguintes bairros: Araga, Centro,
Sdo Benedito e Vila Paulo Gongalves. Tal método € descrito pela literatura sobre inventario florestal como
sendo apropriado para pequenas areas florestadas ou dreas com pequeno nimero de individuos, visto que a
medicdo de muitos individuos (arvores) constitui atividade com grande consumo de tempo e custo elevado
(SOARESetal.,2007; CALIXTO-JUNIOR etal..2009).

Figura 1 - Coleta de dados em um levantamento feito na zona urbana do municipio de
Aurora, Ceard, Brasil. Em a: tomada da altura estimada dos individuos;
em b: tomada da Circunferéncia a nivel do solo (CNS)

Fonte: produg@o dos autores

Foifeitaaidentificacdo botanica com base nacomparacéo entre as espéecies amostras e 0s bancos de dados
disponiveis online em herbarios virtuais como: REFLORA (2020) e Especieslink (2009) (2021). Foram
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utilizadas tabelas e planilhas para a coleta de dados, mediante o uso do software Microsoft Excel versao
2010, o qual foi util para 0 armazenamento das informagdes relacionadas ao bairro, arua, a data de coleta, a
quantidade de arvores existentes, ao nome comum e a altura total daarvore, e ao CNS, além da confecgao de
graficos demonstrativos dos resultados.

4. ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Foram amostradas 1.412 arvores distribuidas em 22 espécies, 22 géneros na sede do municipio de Aurora-ce
(Tabela 1). Destacando-se uma grande quantidade de espécies exdticas em relagdo a espécies nativas,
tendo1.384 (98.1%) de espécies invasoras sendo: 991(70,18%) pertencentes a espécie Azadirachta indica A.
juss e 335(23,72%) da espécie Ficus benjamina (Figura 2). Com relagao as espécies nativa, ha uma pequena
quantidade de espécies utilizadas na arborizagao do municipio, apresentando apenas 28 individuos (1,98%)
distribuidos entre as espécies nativas encontradas, tendo 13 individuos (0.92%) da espécie Licania
tomentosa, 4(0,28%) da espécie Psidium quajava.

Tabela 1 - Relacéo floristica de um levantamento feito no municipio de Aurora,
Ceard, Brasil. Onde ND corresponde ao nimero de individuos encontrados e (%)
a porcentagem em relagao ao total de individuos encontrados

Espécie Nome popular Origem | ND %
Azadirachta indica A. Juss Nim indiano Exdtica | 991 | 70.18
Ficus benjamina Berigan Exdtica | 335 | 23.72
Licania tomentosa Oiti Nativa 13 0.92
Terminalia catappa (L.) Castanhola Exdtica | 10 0.7
Albizia lebbeck (L.] Cabega-de-negro; Chocalho de cobra | Exdtica 9 0.63
Senna siamea H.S. Cassia-de-sido Exdtica 6 0.42
Citrus sinensis Laranjeira Exdtica 6 0.42
Plumeria rubra Jasmim-manga Exdtica 6 0.42
Roystonea oleracea Palmeira-imperial Exdtica 5 0.35
Psidium guajava Goiabeira Nativa 4 0,28
Leucaena leucocephala (Lam.) Leucena Exdtica 4 0,28
Annona squamosa Pinha ou fruta-do-conde Exdtica 3 0.21
Handroanthus impetiginosus Ipé-roxo Nativa 3 0,21
Mangifera indica Manga ou mangueira Exdtica 3 0,21
Pithecellobium Dulce Mata-fome Exdtica 3 0.21
Mimasa caesalpiniaefolia Sabia Nativa 2 0,14
Spondias Lutea (L.) Cajarana Nativa 2 0,14
Prosopis juliflora Algaroba Exdtica 2 0,14
Paubrasilia echinata Pau-brasil Nativa 2 0,14
Peltophorum dubium Canafistula Nativa 1 0.09
Cocos nucifera (L.) Coqueiro Exdtica 1 0.09
Anacardium occidentale Cajueiro Nativa 1 0.09
Total de Espécies: 22 Total de individuos amostrados: 1412 100

Fonte: produzida pelos autores
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Um estudo conduzido por Lima e Oliveira-Filho (2020) apontou que as espécies mais utilizadas na
arborizagdo urbana das cidades localizadas na regido Nordeste do Brasil sdo Azadirachta indica e Ficus
benjaminarespectivamente. Resultados que corroboram com os obtidos no presente trabalho.

Analisando a lei municipal 98/2013 em seu art.7 § I, no qual diz que deve: “Utilizar predominantemente
especies nativas regionais em projetos de arborizagéo de ruas, avenidas e de terrenos privados, respeitando
o percentual minimo de 70% de espécies nativas, com vistas a promover a biodiversidade, vedado o plantio
de espécies excticas invasoras”. Entretanto, os dados adquiridos através da pesquisa realizada na sede do
municipio, ndo convém com o art.7 da lei, ja que mais de 98% da arborizacdo na sede sdo de espécies
invasoras.

Figura 2 - Porcentagem de individuos amostrados por espécie em um levantamento
censo conduzido na zona urbana do municipio de Aurora, Ceard, Brasil.
Individuos amostrados por espécie (%)
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Esses resultados podem ser reflexos da falta de conscientizagdo e de politicas publicas voltadas para a
conscientizagdo da populagdo no uso de espécies invasoras na arborizagdo, que contribuem para a
desvalorizagao da flora regional, além de colocar em risco as espécies nativas da regido, uma vez que essas
espécies podem competircom as espécies da Caatinga.

Afamilia que agrupou maior nimero de espécies encontradas foi Fabaceae (7). (Figura 3). que corresponde a
52.3% das familias totais. Sendo elas, Mimosa caesalpiniaefolia, Pithecellobium dulce, Albizia lebbeck (L.).
Prosopis juliflora, Leucaena leucocephala (Lam.). Peltophorum dubium e Paubrasilia echinata. Em seguida
da Fabaceae se encontra as familias Anacardiaceae (3) e Arecaceae (2], correspondentes as espécies
Mangiferaindica, Spondias lutea (L.) e Anacardium occidentale pertencentes a Anacardiaceae. e Roystonea
oleracea e Cocos nucifera (L.), espécies da Arecaceae. Com menores quantidades de espécies identificadas
em familias estdo Meliaceae (1), Moraceae (1). Combretaceae (1), Myrtaceae (1), Rutdceas (1), Annonaceae
(1. Bignoniaceae (1). Chrysobalanaceae (1). e Apocynaceae (1), equivalentes respectivamente as espécies
Azadirachta indica, Ficus benjamina, Terminalia catappa (L.). Psidium guajava, Citrus sinensis, Annona
squamosa, Handroanthus impetiginosus, Licania tomentosa e Plumeria rubra.

Figura 3 - Relacéo da quantidade de espécie por familia botanica em um levantamento
feito na zona urbana da cidade de Aurora, Ceara, Brasil.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

De acordo com os resultados obtidos, podemos concluir que ocorre um maior numero de individuos
utilizados na arborizagdo do municipio pertencentes a espécies exdticas com dominancia da espécie
Azadiracha indica em relagdo as demais espécies utilizadas. Ocorre também um descumprimento da lei
municipal 98/2013 que regulamenta os projetos de arborizagdo do municipio e ha claramente uma falta de
politicas publicas que auxiliem no cumprimento da referida lei. Enfatizando a criagdo de projetos que
viabilizem a conscientizagao no uso de espécies nativas na arborizagdo urbana tanto pela populagdo quanto
pelos 6rgaos municipais cabiveis.
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APERFEICOAMENTO DE UTENSILIOS DESCARTAVEIS

A PARTIR DO BIOPLASTICO

IMPROVEMENT OF DISPOSABLE UTENSILS FROM BIOPLASTIC

RESUMO

0 plastico apresenta-se na conjuntura atual como uma
das mais alarmantes problematicas que afetam o meio
ambiente, envolvendo praticas extremamente
agressivasabiossistemas em seu processo de produgao.
Segundo Wit, Hamilton, Scheer, Stakes e Allan (2019, o
descarte inadequado desse material é o responsavel pelo
Brasil ser 0 4° maior produtor de lixo pldstico no mundo. A
maioria desses residuos plasticos ao serem descartados
sdo despejados nos oceanos, que é a maior apreensio
por grande parte dos cientistas, pois esse material leva,
em média, de 20 a 500 anos para se decompor,
fragmentando-se em pedagos cada vez menores, néo
desaparecendo completamente dos ecossistemas. 0
microplastico, assim denominado os fragmentos
residuais de plastico que permanecem no planeta, sio
frequentemente encontrados e causam danos nos
ecossistemas maritimos, pois entram na cadeia
alimentar de varios animais e sdo ingeridos ao serem
confundidos com alimentos. Diante disso. o objetivo da
pesquisa é utilizar o bioplastico desenvolvido a partir do
amido extraido da banana verde, que possui 0 menor
tempo de decomposicao e ¢ favoravel ao meio ambiente,
a fim de gerar materiais que mantenham a mesma
qualidade e resisténcia do plastico petrolifero.
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Microplastico. Residuos Plasticos. Sustentavel.
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ABSTRACT

Plastic presents itself in the current situation as one of
the most alarming problems that affect the
environment, involving extremely aggressive practices
to biosystems in its production process. According to
Wit, Hamilton, Scheer, Stakes and Allan (2019), the
inadequate disposal of this material is responsible for
Brazil being the 4th largest producer of plastic waste in
the world. Most of this plastic waste, when discarded, is
dumped into the oceans, which is the biggest concern for
most scientists, as this material takes, on average, 20 to
500 years to decompose, fragmenting into smaller and
smaller pieces, not completely disappearing from
ecosystems. Microplastic, so called the residual plastic
fragments that remain on the planet, are often found
and cause damage in marine ecosystems, as they enter
the food chain of various animals and are ingested when
mistaken for food. Therefore, the objective of the
research is to use the bioplastic developed from the
starch extracted from the green banana,which has the
shortest decomposition time and is favorable to the
environment, in order to generate materials that
maintain the same quality and resistance of petroleum
plastic.

Keywords: Bioplastic. Environmental Education.
Microplastic. Plastic Waste. Sustainable.
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1. INTRODUCAD

0 plastico € uma das principais preocupagdes ambientais da atualidade, sendo foco de diversos estudos e
projetos que visam solugdes ecoldgicas para reducéo na producéo de lixo plastico, formas para reutilizar a
producéo existente e novas formas de produgao de plastico menos agressivas para 0 meio ambiente. Para
Mendes e Castro (2020). “nesse sentido, & importante que se adote uma postura ecologicamente correta
quanto ao descarte de residuos e que se desenvolva uma reflexdo sobre os efeitos que a poluigao traz a vida
humana”.

Tais estudos sdo relevantes, “pois anualmente cerca de 11,3 milhdes de toneladas de residuos plasticos sio
descartados na natureza, destes. 8 milhdes sdo depositados nos oceanos” (WIT; HAMILTON; SCHEER:;
STAKES; ALLAN, 2019). Além disso, esse material leva, em média, de 20 a 500 anos para se decompor,
fragmentando-se em pedagos cada vez menores, ndo desaparecendo completamente dos ecossistemas.

0 microplastico, assim denominados os fragmentos residuais de plastico que permanecem no planeta, so
frequentemente encontrados e causam danos nos ecossistemas maritimos. Esse tipo de residuo é
produzido pelo plastico comum e uma solugao ja desenvolvida e estudada como alternativa de mercado é o

bioplastico:

Facilmente confundidos com alimento devido ao seu tamanho. os micropldsticos sdo vectores potenciais na
transferéncia e exposicao dos organismos marinhos a poluentes persistentes organicos (POP) de elevada toxicidade,
compostos hidrofdbicos que adsorvem facilmente as particulas de plastico. (SOBRAL, Paula; 2011).

Essa solucao ecoldgica é caracterizada por utilizar como matéria-prima fontes bioldgicas renovaveis, ou
biodegradaveis, ou ambase por ter um processo de decomposicdo menor e menos prejudicial ao meio
ambiente. Dessa maneira, é cabivel realizar o seguinte questionamento: é possivel utilizar o bioplastico
desenvolvido a base do amido extraido da banana verde, para produzir utensilios com a mesma qualidade,
elasticidade e resisténcia do plastico comum?

A fabricacao e o despejo dos residuos sdlidos de plastico vém originando uma série de problemas ao meio
ambiente. A problematica que vem se tornando mais alarmante se constrdi pelo intervalo de tempo entre o
descarte e sua decomposicdo, dentre as quais muitas vezes esse descarte € realizado de maneira
inadequada, desaguando constantemente emrios, lagos, barragens e oceanos que por suavez prejudicam a
vidamarinha. Ademais, a sua altaresisténcia a degradagao ocasiona sua fragmentagao em microparticulas,
denominadas microplasticos que sdo responsaveis pela maior parte da contaminagdo marinha, existente no
planeta.

Nesse contexto, a solugao para resolver esse problema seria a produgio de materiais a partir do bioplastico,
como substituto do plastico petroleiro, tendo em vista que o tempo de degradagao desse material € mais
rapido por ser biodegradavel.
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A ideia de produzir materiais sustentaveis a base de bioplastico tem como principais beneficios ndo gerar
danos ao meio ambiente e ter um menor gasto em relagdo a fabricagdo em larga escala uma vez que ele €
derivado de recursos renovaveis.

Pensando nisto, o principal objetivo aqui é desenvolver pegas sustentaveis a partir do bioplastico produzido
do amido extraido da bananaverde, com o intuito de amenizar a degradagao no meio ambiente dos plasticos
derivados do petréleo. Os objetivos especificos, por sua vez, sado: produzir utensilios provenientes do
bioplastico, com menortaxa de degradacao ambiental e de baixo custo com eficacia; incentivara populagao
ao uso de pecas biodegradaveis, despertando uma conscientizagdo ambiental na sociedade; promover a
educacdo ambiental naescola de ensino médio em tempo integral Menezes Pimentel, através de palestras e
campanhas educacionais, referentes aos residuos solidos e a degradagéo dos plasticos.

2. FUNDAMENTACAO TEGRICA

A educacao ambiental € de suma importancia para o ambito social, desse modo, € perceptivel que qualquer
acao proposta para conscientizagdo da sociedade em relagdo as questdes ambientais deve comegar pelo
pensamento critico instigado pelo ensino ambiental dentro das instituicoes educacionais, uma vez que elas
sdo responsaveis pela formacao intelectual dos cidaddos. Nesse sentido, “constata-se mais uma vez a
concretizagao do pensamento critico voltado as questfes ambientais, aos habitos e posicionamentos de
todos os agentes que fazem parte do contexto de agao e interferéncia no meio ambiente” (CARVALHO,
Emanoela. 2020).

Assim sdo de grande valia estratégias voltadas ao desenvolvimento de atividades relacionadas a
preservagao ambiental, bem como a producéo de um plastico degradavel, por exemplo, o bioplastico, que €
mais vantajoso devido a utilizagdo de recursos sustentaveis que reduzem a poluicdo causada pela
degradacao do plastico derivado do petrdleo no meio ambiente, a exalagdo de gases que originam o efeito
estufaeacontinuidade dageragao de empregos devido a fabricagdo dos polimeros biodegradaveis.

Segundo o economista Daniel Penido de Lima Amorim:

Bioplasticos sdo plasticos de base bioldgica ou biodegradaveis e, sobretudo, aqueles que apresentam ambas as
caracteristicas simultaneamente. Alguns potenciais beneficios dos biopldsticos nos aspectos ambiental e
socioecondmico sao: reduzir a emissdo dos gases que causam o aquecimento global, oferecer melhores opgdes de
destinagéo dos residuos, reduzir a dependéncia do petréleo e proporcionar relativamente maior geragdo de empregos
que outras atividades produtivas. (AMORIM, 2019, p. 98-112).

Os residuos solidos se apresentam como todo material resultante das atividades humanas que ndo séo
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descartados de maneira adequada. originando danos aos ecossistemas presentes no planeta. A vista disso.
¢ visivel a maneira como o plastico € prejudicial a natureza, devido a sua alta resisténcia a decomposigao,
levando em média 400 anos para iniciarem o processo de fragmentacéo, originando microparticulas de
plasticos, denominadas microplasticos que afetam todos os ecossistemas.

Deacordo coma Organizagao das Nagdes Unidas

[..]ao todo, 8.3 bilhdes de toneladas de pléstico ja foram produzidas no mundo, metade do qual nos tltimos 13 anos.
Residuos de plastico podem levar de 20 a 500 anos para se decompor e, mesmo assim, nunca desaparecem
totalmente:; ficam cada vez menores. Os microplasticos estdo presentes em todos os cantos do planeta, do pico do
monte Everestaté o fundo dos oceanos (ORGANIGAQ DAS NAGOES UNIDAS, 2021).

3. METODOLOGIA

0 presente estudo tratou da andlise dos registros da pesquisa realizada anteriormente em nossa escola,
com o propasito de identificar os materiais e procedimentos efetuados para a producéo do bioplastico,
seguido da apuragao de produgdes bibliograficas referentes a ideia debatida para realizar a elaboragao de
produtos originados do bioplastico feito a partirdo amido da banana verde.

Dessa maneira, foram executadas trés tentativas antes de conseguirmos produzir um bioplastico
semelhante ao j4 iniciado. Por fim, realizamos testes a fim de observar qual material seria o ideal para ser
utilizado como molde para as pegas.

Para a fabricagdo dos materiais a partir do bioplastico, foram processadas 10 (dez) unidades de banana
verde com 1L de agua. Em seguida, foi dado inicio a filtragem, decantagao e ao cozimento simultaneamente
com 25g. de amido de banana, 20mL de vinagre, 10 mL de glicerina e 15@mL de cha de canela que serve como
antifungico natural, para aumentar sua durabilidade. Posteriormente, foi posto o material cozido em
descanso por meia hora em uma superficie lisa, de preferéncia em um vidro e, por fim, adequamos ao
modelo de acordo com o produto desejado.

Apds arealizagdo da fase teste de experimentos com o desenvolvimento dos produtos, foiidentificado que a
producao de utensilios a partir do bioplastico contém uma boa qualidade e elasticidade, de forma similaraos
produtos feitos com o plastico petrolifero. As figuras abaixo ilustram os materiais utilizados para produgéo
dobioplastico e o teste de resisténcia do canudo de bioplastico.
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Figura @1 - Materiais para producao do bioplastico. Figura 82 - Caderno de campo da pesquisa anterior.

-

Fonte: Acervo dos autores, 2021.

Fonte: Acervo dos autores, 2021.

4. ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

A sugestao de elaborar utensilios a partir do bioplastico ja iniciado em nossa escola sucedeu da caréncia de
sensibilizacdo em termos de educacao ambiental da sociedade acerca da poluigdo excessiva do plastico
convencional nos ecossistemas do planeta. Dessa forma, € viavel o desenvolvimento de pegas sustentaveis
a partir do material produzido, uma vez que beneficia 0 meio ambiente no ambito ecoldgico e apresenta uma
menorresisténciaadecomposicao. 0 quadro abaixo representa, de formailustrativa, essas etapas.

Figura 03 - Canudos de Figura 84 - Prototipo de sacola  Figura 85 - Protdtipo de copo.
bioplastico. -~ de lixo para carro.

Fonte: Acervo dos autores, 2021.

Fonte: Acervo dos autores, 2021.

‘ Fonte: Acervo dos autares, 2021.

Ainda que esse material seja concebido através de matéria organica, ndo afeta em sua durabilidade, pois em
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relagdo ao trabalho j& produzido, o bioplastico apds 2 anos em inércia, apresenta-se em estado de
degradacgao natural consideravel, sem nenhum agravante externo. 0 quadro abaixo, representa de forma
ilustrativa, essas etapas.

Figura 86 - Teste de sucgéo Figura 87 - Bioplastico de Figura 88 - Protétipo de canudo.
e de durabilidade do canudo 2019 em decomposicao.
na agua com duragao de 20~30min.

Fonte: Acervo dos autores, 2021.

Fonte: Acervo dos autores, 2021.

Fonte: Acervo dos autores, 2021.

5. CONSIDERAGOES FINAIS

Com o desenvolvimento da pesquisa notou-se que o material produzido apresenta uma certa dificuldade no
seu processo de montagem, uma vez que é necessario uma série de tentativas para a produgdo de um
bioplastico aproximado a producao anterior.

A observagao desse estudo permite a produgdo de um bioplastico similar ao ja produzido, o que por sua vez
possibilita o aperfeicoamento dos utensilios desejados.

Justamente por ser um aprimoramento de uma pesquisa ja iniciada, os trabalhos ainda estdo em fase de
testes e producdo, visto que se almeja a producdo de pegas dispostas em nosso cotidiano, como por
exemplo: canudos, copos e até sacolas. Isso viabiliza o descarte mais apropriado, uma vez que os utensilios
serdo feitos a partir de um bioplastico 100% sustentavel que, por sua vez, possui um tempo menor de
decomposicao e ndo é prejudicial aos ecossistemas no planeta.
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A MANIFESTACAO MUSICAL COMO PROCESSO DE
REFLEXAQ E SUSTENTABILIDADE NA ESCOLA

MUSICAL MANIFESTATION AS A PROCESS
OF REFLECTION AND SUSTAINABILITY IN SCHOOL

RESUMO

0 presente projeto analisard a pratica de
sustentabilidade através do suporte musical como
instrumento de observagdo nos alunos, visto que a
musica tem em nds um papel singular de liberdade e
brado de justica. Quando aplicada no desenvolvimento
do aluno, as metodologias como, roda de rebate e
apresentacdes culturais que fomentam a preservacao e
possibilitardo a utilizacdo de sementes, no cultivo de
praticas ambientais.

Palavras-chave: A¢ao. Escola. Musica. Sustentabilidade.
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ABSTRACT

Pthis project will analyze the practice of sustainability
through musical support as an instrument of observation
in students, since music has in us a singular role of
freedom and cry for justice. When applied in the
student’s development, the methodologies that are
used in musical performance will enable the use of seeds
inthe cultivation of environmental practices.

Keywords: Action. School. Song. Sustainability.
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1. INTRODUCAD
1.1Justificativa e Contextualizagao

A educagéo sustentavel carrega consigo o legado de conduzir conhecimento e que instala nos individuos,
desde cedo, ferramentas que transformam o homem dentro da sociedade. Identificar problematicas
relacionadas ao meio ambiente é refletir que as consequéncias disso podem afetara escola, acomunidade e
nos mesmos. Com o suporte de um projeto escolar torna-se mais vidvel a formagéo de um coletivo mais
sustentavel,Aluna da EEEP Monsenhor Expedito da Silveira de Sousa. que se preocupa com a terra e analisa
as questdes centrais desse assunto para que sejam organizadas de maneira equilibrada instrugdes e assim,
outros estudantes passema serem divulgadores da preservagéo.

Alicercada nessa pratica, amusica trouxe um papel mais humano para a sociedade. Somos manifestagaoea
manifestacao artistica, especificamente musical, constroe esse espago de proximidade com a preservagéo
ambiental. ParaMaura Penna (2008. p.18]:

A arte de modo geral - e a musica ai compreendida - é urna atividade essencialmente humana, através da qual o
homem constrdi significagdes na sua relagédo com o mundo. 0 fazer arte € uma atividade intencional, uma atividade
criativa, uma construgdo - construgdo de formas significativas. E aqui o termo “forma” tem um sentido amplo:
construgao de formas sonoras, no caso da mdsica; de formas visuais, nas artes plasticas; e dai por diante.

Cada ser humano possui dentro de si a capacidade de transformar o breve no diverso, pois o tempo e a
cultura pede que fagamos essa mudanga. Sendo a musica, grande condutora dessa transformacéo, o
ambiente escolar seria a morada para conduzir cada aluno a construir ferramentas sobre a construgéo de
mundo melhor.

Esta pesquisa discutira a relevancia na utilizagdo da musica como ferramenta as praticas sustentaveis
dentro do ambiente escolar. Compreende-se que a musica oportuniza ao estudante um espacgo para
discernimento e agao, visto que passa a analisar a conduta da sociedade quanto ao valor da vida. Ha uma
contribuicdo também na metodologia do educador como recurso a ser empregado nao sé em contetdos
como artes, mas em disciplinas que utilizam essa discussdo de maneira mais atrativa, com dinamismo.

Ainda assim, de que maneira as praticas musicais podem auxiliar o estudante a amplicar seu papel social
dentro da escola? Como o estudante ampliard seu exercicio consciente de maneira efetiva? A musica
oportuniza a esses individuos novos estilos que irdo trazer no ambiente escolar uma analise reflexiva que
permitira que o aluno passe a terum olhar mais critico sobre o mundo. A educagao sustentavel, assim sendo,
dispde de sentido quando a musica se apresenta como um principio significativo, dando abertura a uma
interlocugao contundente voltando-se 4 realidade que cada individuo estd situado. £ necessario serinteira.
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Amdusicaintegrae nao desintegra. Nessa perspectiva, o pedagogo Alfredo Bosi (2001, p. 07) afirma que:

A arte é um fazer. A arte € um conjunto de atos pelos quais se muda a forma, se transforma a matéria oferecida pela
natureza e pela cultura. Nesse sentido, qualquer atividade humana desde que conduzida regularmente a um fim, pode
chamar-se artistica.

Dentro dessa dimensao, estimular a contribuicao da comunidade escolar trara condigdes para construir
pontes culturais, sociais, econdmicas, fisicas e ambientais. A musica direcionara aos alunos mais atengéo
emrelagao as suas atitudes com o meio ambiente e Ihe dard um caminho mais dinamico para agir de maneira
mais coerente e assim, semeando novas estruturas florestais, oferecemos mais confianga a mae natureza.

Com o fundamento do Moacir Gadotti (2010, p.46) constata-se que: “A sustentabilidade que defendemos
refere-se ao proprio sentido do que somos de onde viemos e para onde vamas, como seres humanos”. Dessa
maneira, nossas acées descortinardo se 0 nosso futura estara comprometido ou com uma probabilidade de
modificagdo socioambiental, visto que fazemos parte desse pulmao ecoldgico e sofrimentos, consequéncia
também com maleficios ao nosso ecossistema.

Assim sendo, serdo desenvolvidos no jovem, aspectos experimentais que lhe conduzirdo a proximidade com
atitudes preservativas e ecologicamente corretas. Logo, se a escola € lugar de acolhimento, deve-se
repensarem como as praticas sustentaveis estdo sendo estabelecidas.

2. FUNDAMENTACAD TEGRICA

Dentro de todas essas experiéncias é degustado um didlogo necessario que transmitira ao jovem
multiplicador uma apreciagéo da sua producao com outros e essa sua integragao trara possibilidades para
uma mudanca social. Sendo propagador de boas agdes conduzira a educandos o papel de serem inteiros e 0
equilibrio surgira como uma possibilidade de esperanga em um universo tdo impenetravel. Ndo se trata de
pregar o que é compreensivel, mas o que é integrador para o aluno. Como caracteriza a pedagoga Lucia Legan
(2004, p.18):

A escola nao se torna “verde” somente pelo fato de economizar energia, fazer coleta de baterias e selecionar o lixo. A
questao crucial é o que os estudantes estejam aprendendo com essas atividades. [...] A cultura da sustentabilidade,
quando vivida no patio escolar, pode integrar dreas como seguranga alimentar, agua, tecnologias sociais,
ecossistemas, economialocal, culturae comunicagdo. Conhecimento puro.

Dar a outro jovem a possibilidade de criar € dar também sustento a sua alma. Essa relagdo criadora
estabelece didlogos mais amplos quando se estuda um determinado contetdo. Para o escritor Vigotski
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(2001, p. 329): “A arte dird a palavra decisiva e de maior peso. Sem a nova arte nio havera o novo homem”.
Com base nessa reflexdo compreende-se que o aluno precisa exercitar sua inventividade e desse modo,
estara mais apto a construir novos caminhos e desenvolver novas ferramentas pessoais para criar e
conheceroutras culturas, captando novos valores, criando campos de sentido e abrindo sua percepgao.

No que se refere 0 meio ambiente, a escola abriga um espago para mais compromisso quando se tem agées
que projetam praticas ambientais. Na visdo do escritor e fildsofo Leonardo Boff (2013, p.149):

A sustentabilidade nao acontece mecanicamente. Ela ¢ fruto de um processo de educagao pela qual o ser humano
redefine o feixe de relagdes que entretém com o universo, com a Terra, com a natureza, com a sociedade e consigo
mesmo dentro dos critérios assinalados de equilibrio ecoldgico, de respeito e amor a Terra e a comunidade de vida, de
solidariedade para com as geragdes futuras e da construgio de uma democracia socioecoldgica.

N&o se destaca apenas essa visao sobre 0 ambiente, mas sobre a sociedade, a economia, se agimos de uma
maneira que permite mais acessibilidade o outro, mais mobilidade. Precisamos de qualidade de vidae se a
escola promove debates sobre responsabilidade ambiental, passaremos a ter atitudes que reforgardo metas
de cuidadocomo planeta, de seriedade nas nossas agées.

A escola deve estimular praticas de sustentabilidade para que os alunos compreendam o valor de um
consumointeligente, que entendam as diversas maneiras de ajudar o planeta e de atuarno desenvolvimento
de praticas ecoldgicas. Projetos que promovam esse tipo de construcdo dario ao aluno mais compromisso e
engajamento nas rodas de conversa na sala de aula, tomando consciéncia a transformagéo coletiva.

3. METODOLOGIA

Aconstrucdo de um novo pensamento sobre o cuidado com o planeta terra promove mais lideranga dentro do
ambiente escolar, pois 0s alunos entenderao que atividades coletivas fortalecem o bem da comunidade no
combate aos cuidados com a preservacdo ambiental dando mais energia e pratica para reunitilizagao de
materiais que fixem a necessidade coletiva. Com base nos Parametros Curriculares Nacionais (PCN, 1997,

p.21):

0 conhecimento da arte abre perspectivas para que o aluno tenha uma compreensdo do mundo na qual a dimensao
poética esteja presente: a arte ensina que é possivel transformar continuamente a existéncia, que é preciso mudar
referéncias a cada momento, ser flexivel. Isso quer dizer que criar e conhecer sdo indissociaveis e a flexibilidade é
condigdo fundamental paraaprender.

A seguinte pesquisa trabalhou com rodas de conversas dindmicas, acompanhadas de musica para fixagao
da ideia central da pesquisa. Antes desse momento, foram feitas pesquisas que unissem arte e
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sustentabilidade como forma de transformagao socioambiental dentro da escola. Durante o ano letivo foi
desenvolvidauma coleta de dados sobre a observagao dos participantes e que contextualizara nas agdes, no
decorrer das rodas de conversas referentes ao publico participante dessa pesquisa.

0 prazo minimo a ser cumprido a execugao do projeto foi de 1° periodo letivo (2 meses e meio) podendo
estendera sua execugao a todo o ano letivo, assim como o periodo de observagao desse projeto, para ver 0s
avangos ou outras dificuldades surgidas de um trimestre para outro. Serdo, entdo, registrados os aspectos
de maior relevancia para a pesquisa como a descri¢ao do local pesquisado, o perfil geral dos sujeitos
envolvidos, as vivéncias da sala de aula (avancos, dificuldades, mudancas, execucdo de oficinas,
surgimento de outras perspectivas de trabalho).

Foi proposto um questionario no inicio do projeto de forma a diagnosticar o perfil desses alunos em relagao
ao tema da pesquisa, apresentando questdes fechadas como forma mais pratica de definir a linha de
pesquisa. Com uma parte de alunos participando desse projeto sera fornecido a pesquisa informacgdes que
irdo ressaltar mudancas ou ndo de comportamento e agdes da escola com base no aprofundamento do
estudo sobre meio ambiente dentro do cendrio escolar.

4. ANALISE EDISCUSSAO DOS RESULTADOS

Com base nas indagagdes feitas para a criagdo deste projeto foi realizada uma pesquisa com alunos de 1°, 2°
e 3°ano do ensino médio profissionalizante, na faixa etaria de 15a18 anos para que respondessem um link de
questionario do Google Forms sobre a musica como instrumento de acdo ambiental dentro do ambiente
escolar e de que maneira essa arte poderia unir estudantes em prol de mais valores sobre a vida, de praticas
sustentaveis.

Durante esse periodo de pandemia essas angustias se tornaram frequentes, pois o distanciamento
provocou pouca discussao sobre residuos, sobre vida saudavel e preservagao para que geragdes futuras ndo
sejam afetadas pela pratica incorreta com a natureza. Abaixo, consta a primeira pergunta que realizamos na
pesquisa:
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Grafico 1
A musicaajuda na reflexdo sobre sustentabilidade?

“sIM” 70%

Fonte: elaboragdo do autor.

Na segunda pergunta percebemos a necessidade de trabalhar com a presenca da musica no processo
socioambiental, tornando as agdes mais germinativas dentro de um novo contexto que vai além do
dinamico, além de contetdo, desenvolvendo nos alunos agdes que os levem a construgao particular e 0s

tornem multiplicadores, morada para outros estudantes.

Grafico 2
A musicaajuda na reflexao sobre sustentabilidade?

Fonte: elaboragdo do autor.
Na terceira pergunta confirmamos a escola como o centro dessas discussdes ambientais para que
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tenhamos uma sociedade mais justa, que traga suas necessidades com base em uma consciéncia
equilibrada, pensando no planeta como grande germinador de ideias e de vida.

5. CONCLUSAD

Os resultados mostram que a musica oportunizou aos estudantes um espago de destaque a percepgao sobre
questdes ambientais, pois presentou os jovens com a colaboragao e sensibilidade. H4 uma contribuigao
também na assimilagao dos conceitos relacionados a reciclagem, a ma distribui¢do do lixo e de como
podemos sensibilizar outras pessoas a promoverem mais propostas de participagdo sobre sustentabilidade.
Desse mado, as praticas de memorizagdo fluiram de forma mais verdadeira e que empenham um papel
expressivo cabivel, pois 0 aluno de sentird mais avontade e ampliard sua pratica participativa.

Fundamentado nas vivéncias obtidas com esse projeto os alunos puderam desenvolver uma busca mais
humana, acreditando em caminhos mais sustentaveis, que exijam dos individuos mais preservagao e busca
por um lugar mais habitavel, saudavel. A escola, grande responsavel por esse movimento, trara um espago
que determinard a postura do aluno mediante aos problemas relacionados ao meio ambiente e juntamente
com a musica o aluno mediard de modo mais amplo e reflexivo como devemos ser condutores de um
pensamento mais sustentavel.
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MATRIZ DE CRIAGAO CENICA DO ESPETACULD “FORA”

SCENIC CREATION MATRIX OF THE SHOW “FORA”

RESUMO

0 artigo tem como objetivo refletir sobre a transformacgéo
do individuo por meio dos conhecimentos artisticos e
mostrar os comportamentos dos funcionarios da fabrica
Santa Elisa como matriz de criagdo cénica. Investigando-
se as dimensdes de trabalho e aimportancia do processo
de criagdo a partir do fazer teatral: texto e cena. Além do
referencial sobre a fabrica e as suas sistematicas foi
analisado também o comportamento da comunidade em
torno damesma. Durante este processo foramrealizadas
visitas e entrevistas com os diretores da fabrica e
também com a comunidade que participa desse
processo de reciclagem na circunvizinhanga a partir de
um roteiro pré-elaborado. 0 registro foi feito em caderno
de campo. Foi possivel perceber as grandes divergéncias
entre os pensamentos do que realmente acontecia na
questdo dos materiais de reciclagem. 0 espetaculo
revela o caos, a tensdo e as mutilagdes que rodeiam a
comunidade da Ypidca, mostrando de uma forma lidica
que a arte pode transformar mediar, fortalecer e
reinventaras pessoas.

Palavras-chave: Processo de Criagdo. Matriz.
Reciclagem. Teatro. Performance.

Herbeson Sales Cassiano'
Igor Costa Cajaty’
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ABSTRACT

This article aims to reflect on the transformation of the
individual through artistic knowledge, and show the
behavior of employees of the Santa Elisa factory as a
matrix of scenic creation. Investigating the dimensions
of work and the importance of the creation process
based on theatrical making: text and scene. In addition
to the reference on the factory and its systems, the
behavior of the community around it was also analyzed.
During this process, visits and interviews were carried out
with factory directors and also with the community that
participates in this recycling process in the
surroundings, based on a pre-prepared script. The record
was made in a field notebook. It was possible to notice
the great divergences between the thoughts of what
really happened in the matter of recycling materials. The
show reveals the chaos, tension and mutilations that
surround the Ypidca community. It shows in a playful way
that art can transform, mediate, strengthen and
reinvent people.

Keywords: Creation Process. Headquarters. Recycling.
Theater. Performance.
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1. INTRODUCAO

Este trabalho aborda o processo de montagem do espetaculo FORA. A partir de andlise dos instrumentos de
pesquisa da coleta seletiva e planejamento da Fabrica Santa Elisa Embalagens na comunidade da Ypidca na
cidade de Pindoretama, no Ceara. Dessa forma, o estudo e processo de montagem trazem como objetivo
geral promover uma reflexao sobre o FORA partindo dos contextos de poluicado ambiental, por meio de uma
performance poética, tematizando o lixo presente na comunidade Ypidca. De forma especifica, através de
pesquisa se propde compreender os comportamentos e agdes dos atuais empregados da Fabrica Santa Elisa
Embalagens; contribuir com estudos de matrizes estéticas na criagdo de cenas; e, por fim, propor uma
forma de minimizar desperdicio de materiais através do teatro.

A relevancia deste trabalho decorre das possibilidades para futuros debates académicos. novas
composigdes artisticas e desenvolvimento de matrizes de criagio cénica em um espaco de reflexdo sobre o
meio ambiente e a sociedade, ao mostrar os beneficios sociais, econdmicos e ambientais, na comunidade
da Ypidca com a encenacdo do espetaculo FORA e também impulsionar a licenga poética através dos
comportamentos principalmente dos funcionarios da fabrica para contribuir com pesquisas futuros em
relagdo a matriz de criagdo cénica e sobre esse processo e conscientizacao do desperdicio na fabrica e no
municipio de Pindoretama.

Assim, consolidamos uma pergunta problematizadora: mas onde fica o fora? Essa indagacdo norteou e
estabeleceu todo o caminho do percurso investigativo. Utilizamos como principais referenciais tedricos os
textos e pesquisas de Salles (2002); Feral (2008) - que serviram como pontos de partida. Por fim, as
discussdes levaram em consideragao os estudos de Cole (2006).

0 artista é um ser que cria e recria-se, impulsionado pelos seus esforgos, sensacdes e dos livres devaneios
emrelagdo aarte, aprimorando e trazendo para cenaalicenca poética.

Engquanto aparato de criagao do espetaculo, pensou-se na dramaturgia propriamente dita de umarealidade
vivida e um processo pré-estabelecido de investigagao e experimentagdo baseado em um roteiro de falas
dos funcionarios da fabrica e moradores da comunidade, estimulando a criagéo como agéo cénica a partir do
que foi visto e ouvido. Como relata Feral (2008, p.8-9), “uma das principais caracteristicas desse teatro é
que ele coloca em jogo o processo sendo feito, processo esse que tem maiorimportancia do que a produgao
final". A partir desse entendimento que o teatro é visto como campo de processos, e que esses processos
ganham forga com o experimentar, € possivel ver que os recortes de cenas que se fez no FORA, traz essa
realidade, pois, preenche e embasa ateoria de matriz cénica utilizada no espetaculo.
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Em suma, este artigo visa mostrar uma reflexdo sobre o processo de criagdo, tomando como base o
comportamento dos funcionarios da fabrica Santa Elisa, e a construcdo de uma matriz cénica do espetaculo
teatral FORA, vinculado a este estudo.

Ao promover uma reflexdo sobre o FORA a partir de contextos de poluigdo ambiental por meio de uma
performance poética sobre o lixo na comunidade da Ypidca, localizada entre os municipios de Pindoretama e
Aquiraz, a pesquisa se propde a: compreender 0s comportamentos e agdes dos empregados atualmente na
fabrica Santa Elisa Embalagens; contribuir com estudos de matrizes estéticas na criagdo de cenas; propor
forma de minimizar desperdicio do material através da arte de fazer teatro.

2. FUNDAMENTACAO TEGRICA

Notou-se que as influéncias desse processo foram surgindo a cada ato, experimentando reflexdes exigindo
sempre novas agoes e outras criagoes para completar e colocara cena em sua verdade. Nos escritos de Cole
(2006, p. 98], “o artista é agente e testemunha do ato criador, acompanha passo a passo a génese da sua
obra, julgando, estabelecendo relagdes, refletindo, armazenando ideias, indeferindo no processo sempre
que julgar necessario”. Entdo o caminho foi observar criar e realizar. Pensando e executando a partir do que
foi visto. Visualizando assim um plano estético na composicao, exercendo sua licenga poética colocando-a
emcena.

Outro pensamento é sobre o fazer criativo, como adverte SALLES (2017, p 45) “nao seriam modelos rigidos e
fixos que. normalmente, mais funcionam como formas teéricas que rejeitam aquilo que nelas ndo cabem.
Sao instrumentos tedricos que permitam a ativagao da complexidade do processo. Nao guardam verdades
absolutas, pretendem, porém, ampliar as possibilidades de discussdo sobre o processo criativo”. Como ela
mesma afirma no seu texto, nada estd acabano, é neste trabalho nio seria diferente ele é, na verdade, um
processo de construcao continua. 0 espetaculo FORA esta em construgao como a fabrica Santa Elisa e a
prépria comunidade da Ypidca, pois vao se adaptando as novas realidades, construindo e reconstruindo suas
histarias.

93



Revista Ceard Cientifico

3. METODOLOGIA

Para a montagem do roteiro cénico foi realiza uma pesquisa entre 05 a 20 de junho de 2021, no periodo em
que comegaram os processos da feira cientifica, fase escolar. Entéo, foi feita uma ficha técnica de como a
pesquisa seria realizada, a elaboragao das questdes a serem respondidas e para quem seria direcionada. A
escolha da comunidade aconteceu por delimitagio da prépria area que rodeia a fabrica.

A técnica de pesquisa utilizada foi um questionario semiestruturado, com perguntas abertas e fechadas. A
elaboracao das questdes levou em consideragao o assunto pesquisado, ou seja, buscou-se identificar se 0s
funcionarios da fabrica sabiam para onde ia o lixo, se existia algumainiciativa direcionada para esse temae
se taisiniciativas eram desenvolvidas para ajudar ao meio ambiente. Por Ultimo, o questionario foi dirigido a
comunidade, que estdo envolvidos diretamente comareciclagem.

A escolha por estudar e pesquisar a Ypioca se deu pela comunidade ser mais afetada, pelas questdes
ambientais e por conhecerarealidade de moradores. A pesquisa de campo e breve explanacdo foramfeitas a
partir dos questionarios para depois fazer a analise propriamente dita dos dados e assim montar a estrutura
das cenas. Apresentou-se também uma amostra que retratasse um cendrio vivido ao redor da Santa Elisa
Embalagens, quanto as questées econdmicas, sociais e culturais. Todo esse quadro foi construido com
ludicidade, em forma de mondlogo.

As cenas foram desenvolvidas a partir dos relatos. 0 direcionamento chave era para onde o lixo iria ser
jogado: Jogado fora? Fora de onde? Do nosso planeta? Da nossa casa? Dafabrica? 0 material que utilizado na
montagem foi todo recolhido na prépria comunidade, cortado e pintados pelos integrantes. Foram entao
estruturados trés momentos de recorte das cenas com base na pesquisa e nas entrevistas realizadas.

0 momento de livre criagdo veio a partir do entendimento que as cenas ali pensadas eramvivéncias de outras
pessoas e que poderiam ser colocadas de forma poéticas na cena. Baseia-se todo o processo na variedade
gestual para identificar os personagens do espetdculo e o que cada um representa com as suas
argumentacdes, dentro da pesquisa da matriz.
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4. ANALISE EDISCUSSAO DOS RESULTADOS

Apds a analise dos resultados e da prépria montagem do espetaculo (resultado final), pode-se constatar,
com muita clareza, que a matriz funcionou muito bem na criagdo do processo e resultado do FORA,
possibilitando uma investigagao e execugdo em cima das experiéncias ali vividas, visto que, com todo o
processo de criagao e sua pertinéncia tematica, outros grupos e atores podem utilizar como base a matriz de
criagdo cénica desenvolvida.

A fim de transcrever a experiéncia do publico, a entrevista realizada com Maria Brena Nascimento, atriz,
bailarina, educadora, coordenadora do Projeto Coletivo Tradicéo, indica suas compreensdes e sentimentos
apos assistir ao espetaculo. Compreende-se que a produgao é sensivel em relagdo a sua tematica. Nas
palavras dela:

0 tempo do texto é atual, veridico, afirmativo. As cenas propostas trazem para o espetaculo uma simbologia muito
bonita e 0s aderegos cénicos que se moldam, movem, mostram a realidade ali sugerida. E notdrio que ninguém sabe
onde é esse foraque o trabalho pergunta. Na verdade, € uma pergunta para o pablico que existe, fica essainterrogacaoe
a atriz responde no ar da sua sabedoria e singeleza que nos precisamos sim reciclar, recriar e ndo jogar fora. (Maria
Brena, 27anos, atrize bailarina).

Considerando o relato da Maria Brena, e contextualizando com o texto criado a partir das entrevistas, (roteiro
e falas), ficaram entéo as reflexées que nds somos microrganismos do planeta, pois enquanto 0 homem néo
se observar igual as outras espécies da terra. Esse lugar fora sera um lugar que néo existird mais. 0
espetaculo foi construido por recortes é de uma singeleza e toca o espectador, pois trata com verdade a
tematica sobre as transformacdes da fabrica Santa Elisa.

0 espetaculo estd em uma continua construgao. 0 intuito é que ele se transforme em um esquete teatral
com mais indagagdes e também com respostas sobre como sera a vida da fabrica dos moradores da
comunidade e também do Fora, uma hora que aresposta de onde fica esse lugar ainda € muito subjetiva.

95



Revista Ceard Cientifico

REFERENCIAS

COLE. Ariane Daniela. 0 processo de criagdo artistica e constituigdo da cultura. Sao Paulo: Universidade
Presbiteriana Mackenzie. Volume 5/6, n.5/6, p.98. 2006.

FERAL, Josette. Por uma poética da performatividade: o teatro performativo. V.8, n. 1. P. 8-9. S0 Paulo: ECA
- USP, 2008.

SALLES, Cecilia. Critica genética e semictica: uma interface possivel In: Criagdo em processo (org. Roberto
Zular). Sao Paulo: NAPEG-USP, p. 63.2002.

SALLES, Cecilia. Gesto Inacabado: Processo de criagao artistica. 5% ed. revista e ampliada. Sao Paulo:
Intermeiros, 2011.

SALLES, Cecilia. Da critica genética a critica de processo: uma linha de pesquisa em expansao. In: SIGNUN:
EstudosdaLinguagem, Londrina, v. 20, n.02, p.45.ago.2017a.

96



ARTE PARA A CONSTRUCAO DO PENSAMENTO

ECOSSUSTENTAVEL

THE ART FOR THE CONSTRUCTION OF
ECO-SUSTAINABLE THINKING

RESUMO

0 projeto A arte para a construgdo do pensamento
ecossustentavel foi desenvolvido na EEEP. Prof. José
Osmar Placido da Silva, em Barro-CE, com o objetivo de
conscientizar os alunos sobre a problematica do lixo
criando a performance artistica Alerta ambiental: lixo
consome 0 ecossistema! Para tanto, usaram musicas,
poemas autorais e placas para criarem o videoarte sob a
técnica do Flash Mob, materializada por quatro EUs: 0 Eu
Cidadao, necessita conscientizar pessoas sobre a
destruicdo ambiental; 0 Eu Sociedade-consumista,
destrdi o planeta Terra; 0 Eu Empresa-capitalista, ignora
o desequilibrio no ecossistema: 0 Eu Governo-
displicente quanto ao limite dos recursos naturais.
Ademais, a metodologia compreendeu pesquisa
bibliografica e aplicada, fundamentada na abordagem
qualitativa. Efetivou-se oficinas semanais pelo Google
Meet e WhatsApp na disciplina Projeto Interdisciplinar.
Pesquisas em sites, livros e aplicativos foram
executadas sobre a estética Contemporanea e artistas
que produzem arte sustentdvel como Vick Muniz, Angela
Conte, Barry Rosenthal, Jean Shin, Beatriz Milhazes,
Aldemir Martins, Chris Jordan, Tim Nobell, Sue Webster.
Assim, os educandos foram provocados a pensar no
problema do lixo, como também, na responsabilidade
ambiental, tornando-se agentes protagonistas dentro
da sociedade ao fazer uso sustentavel dos recursos
naturais e, com isso, preservar o planeta para as
proximas geragoes.

Palavras-chave: Lixo. Reciclagem. Arte-Ambiental.
Ecossistema. Alerta.

Maria Valdelania Rodrigues Dantas'
Ellen Ruth Aradjo Travassos’
Franciely Joseane Lira Vasques’
Karla Ariany Ferreira de Azevedo®
Larissa Dias dos Santos’

ABSTRACT

The project The art for building eco-sustainable thinking
developed at EEEP. Prof. José Osmar Pldcido da Silva,
Barro-CE, with the objective of making students aware of
the problem of garbage by creating artistic performance
Environmental alert: garbage consumes the ecosystem!
To do so, they used songs, author poems and signs to
create video art using the Flash Mob technique,
materialized by four EU’s: The Citizen Self - needs to
make people aware of environmental destruction; The
Society-consumer Self, destroys planet Earth; The |
Enterprise-capitalist ignores the imbalance in the
ecosystem; The |-Government is nonchalant about the
limit of natural resources. Furthermore, the
methodology comprised bibliographic and applied
research, based on a qualitative approach. Weekly
workshops were held by Google meet and WhatsApp in
the Interdisciplinary Project discipline. Searches on
websites, books and apps were carried out on
Contemporary aesthetics and artists who produce
sustainable art such as Vick Muniz, Angela Conte, Barry
Rosenthal, Jean Shin, Beatriz Milhazes, Aldemir Martins,
Chris Jordan, Tim Nobel, Sue Webster. Thus, the students
were provoked to think about the problem of garbage, as
well as environmental responsibility, becoming
protagonists within society by making sustainable use of
natural resources and, preserving the planet for future
generations.

Keywords: Trash, Recycling, Environmental Art,
Ecosystem, Alert.
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1. INTRODUCAD

0 projeto A arte para a construgdo do pensamento ecossustentavel foi desenvolvido na EEEP. Prof. José
Osmar Placido da Silva, em Barro-CE. Tal pratica surge a partir das percepgdes colhidas pelos autores deste
estudo diante dos problemas ambientais vividos no referido municipio, como um lix4o a céu aberto proximo
aoagude Cipd, um reservatdrio de agua que a cada dia esta sendo contaminado pelo chorume que escorre da
decomposigao dos residuos depositados nesse local, comprovando ainda as insuficientes politicas publicas
para essa questio. Diante disso, despertam-se varios questionamentos para a disponibilidade dos recursos
naturais para as geragdes futuras. Sensibilizados, os alunos e a professora orientadora, em consonancia
com a Arte Contemporanea e a estética de artistas que produzem arte sustentavel como Vick Muniz, Angela
Conte, Barry Rosenthal, Jean shin, Beatriz Milhazes, Aldemir Martins, Chris Jordan, Tim Nobell, Sue Webster,
entre outros, na disciplina Projeto Interdisciplinar, criaram a performance artistica Alerta ambiental: lixo
consome o ecossistema! Nessa perspectiva, os participantes do projeto usaram musicas e poemas autorais
e cartazes para criarem a performance baseada na técnica do Flash Mob, materializada por quatro EUs: 0 Eu
Cidadao-pessoa humilde, o objetivo dele é conscientizar o pensamento das pessoas consumistas que nao
se importam com a salde do meio ambiente; 0 Eu Sociedade-altamente consumista, destrdi de forma
avassaladora o planeta Terra; 0 Eu Empresa- visa apenas o seu capital de forma a ignorar a destruigdo do
ecossistema; 0 Eu Governo-displicente quanto ao limite dos recursos naturais, pois considera-os “coisas
bobas”. Assim, os educandos foram provocados a pensar no problema do lixo, do desenvolvimento eco
sustentavel, como também, da responsabilidade ambiental e social, tornando-se agentes mediadores
dentro da propria escola e sociedade ao fazer a diferenga no uso sustentavel dos recursos naturais e, com
isso, preservar o planeta paraas proximas geragées.

A questdo ambiental, no Brasil e no mundo, tornou-se um tema preocupante e amplamente debatido pelas
principais esferas administrativas do planeta Terra, em vista da crescente degradacdo ambiental,
atualmente. Logo, um ambiente em desequilibrio pode refletir na qualidade de vida da populagdo mundial e,
consequentemente, local, como é o caso do municipio do Barro-CE que sofre com a um lixao exposto
contaminando um dos principais reservatdrios de agua potavel que ainda resta. Dessa forma, a educagao
ambiental configura-se como um dos principais destinos para conduzir a humanidade a despertar a
consciéncia ecoldgica. Paratanto, o estudo das artes deve fazer parte dos projetos educacionais a partir das
diversas expressdes como o teatro, a poesia, a musica no intuito de atingir tanto aqueles que as praticam
como o0 expectador, exercendo o efeito multiplicador da Arte-Ambiental, contrapondo um ambiente
exageradamente consumista, voltad para despertar um olhar sensivel e criativo numa relago mais proxima
coma natureza.

Com essa preocupagao, os alunos da EEEP. Prof. José Osmar Placido da Silva estabeleceram agées praticas
no ambiente escolar. “As pessoas cuidam do meio ambiente por duas razdes apenas: por amor ou por
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temor”. (OLIVEIRA, 1990, p.18). Pode-se ressaltar que o ser humano cuida do ambiente por afeto ou porque
ouviu alguém dizer que tudo podera acabar. Ademais, a produgao do lixo cresce assustadoramente em todo 0
planeta. 0 lixo pode ser interpretado como um conjunto de elementos descartados apds o uso,
transformando-se em um “agente agravante das condigdes ambientais, pois gera sujeira, repugnancia,
pobreza, falta de educacéo e outras conotagdes negativas”. (RIBEIRO; LIMA.2000: p.500). Esse fato, aliado
ao crescente consumo de matérias-primas e de energia representa um dos maiores desafios a ser
enfrentado, pois se nada for feito, podera transformar o planeta Terra num espago cadtico, inabitavel em
poucas geragoes.

No entanto, com o passar dos anos, o que continuamente observa-se? No contexto local, como isso é
vivenciado? Um verdadeiro descaso com relagao a atuagao do ser humano na natureza, comprometendo a
vida no meio ambiente; politicas publicas insuficientes e ineficazes para tamanha necessidade de
transformacao. A Arte-Ambiental, nesse contexto, evidencia possibilidades de questionamentos para se
compreenderum processo educativo dindmico que desenvolve alunos/cidaddos comprometidos com avida.
Dessa maneira, 0 projeto A arte para a construcao do pensamento ecossustentdvel gera uma reflexéo, a
partir do momento que a comunidade escolar passa a refletir sobre o cuidado com o descarte de residuos
sdlidos, sobre o consumo consciente e aameaca do lixo, deixando de enxerga-lo como material sujo e indtil,
para transforma-lo em arte. Portanto, o educando, como protagonista nas agées de uma instituicédo de
ensino, passa a ser um agente multiplicador na conscientizagao sustentavel, no exercicio da cidadania e
cooperagao entre escola e comunidade.

Ademais, com a estética pulsante e provocativa da Arte Contemporanea, os educandos foram despertados a
pensar no problema do lixo, da reciclagem, do consumismo e do desenvolvimento eco sustentavel. Alunos
artistas, portanto, sdo capacitados para preservaranaturezanaescola e nacomunidade em que vivem.

Nessa perspectiva, o projeto teve o objetivo de conscientizar os alunos sobre a problematica do lixo, em uma
perspectiva local e mundial, ao criar produgées artisticas autorais com a técnica do Flash Mob envolvendo
poesia, musica, teatro e artes visuais, tornando-os agentes mediadores dentro da prdpria escola e no
municipio do Barro-CE, ao fazer a diferenca no uso sustentavel dos recursos naturais e, com isso,
preservando o planeta Terra para as proximas geragoes.

Além de propor que eles conhecessem a histéria do lixdo nas proximidades do agude Cipd, no municipio do
Barro-CE; pesquisassem sobre as politicas publicas de residuos sdlidos no municipio do Barro-CE;
promovesse a consciéncia ecoldgica aos alunos, propondo produgio de poesias, musicas, teatro sobre a
tematica do lixo e oficinas de reciclagem; estudassem a estética de artistas contemporaneos que produzem
arte sustentavel; criassem performance artistica com a técnica do Flash Mob para sensibilizaracomunidade
quanto ao descarte dolixo no diaadia.
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2. FUNDAMENTACAO TEORICA

0 projeto “A Arte Para a Construgdo do Pensamento Ecossustentavel” apresenta importante performance
sobre a negligéncia ambiental praticada pelo ser humano na sociedade capitalista em que esta inserido.
Dessaforma, a tematica gera reflexdo na comunidade escolar e demais espectadores do espetaculo sobre o
cuidado com o descarte de residuos sélidos, consumo consciente e a ameaga do lixo, colaborando para a
formagao educativa no que tange a questdo ambiental.

Na sociedade classificada como civilizada, deve-se acrescentar mais um adjetivo - consumista. Segundo
estimativas, cada habitante do planeta Terra produz em média 1 kg de lixo por dia, 0 que gera toneladas de
lixo anualmente descartadas no meio ambiente. As lixeiras estdo abarrotadas de material reciclavel, lixos
urbanos sao constantemente jogados nos rios e oceanos.

Sobre a questdo do lixo, SCARLATO (1992:03), diz que “por mais contraditdrio que parega, 0 homem dito
inteligente, vem introduzindo em seu habitat uma espécie competidora: o lixo, residuos da civilizagao”.
Trazendo essa questao paraumfoco mais local, observa-se no municipio do Barro-CE, segundo o Censo mais
recente, que existe uma boa parte de domicilios que tratam os lixos de forma inadequada enterrando-os,
queimando-os, depositando-os em locais inapropriados. Quanto aos que s&o submetidos a prestagao de
servicos de residuos solidos oferecidos pela Prefeitura Municipal, ainda nao passam por uma coleta seletiva,
havendo apenas projetos futuros para esse fim. Além disso, o poder publico estd organizando uma
cooperativa para os catadores de materiais reciclaveis que trabalham nas ruas da cidade e no lixdo
municipal. Muitos desafios ainda precisam sersuperados.

Atualmente, em uma sociedade tdo consumista, os artefatos sdo produzidos j& no intuito do descarte,
tornam-se obsoletos em poucos momentos de utilidade contribuindo ainda mais para o acumulo de
residuos no meio ambiente e esgotamentos dos recursos naturais. Esse fato, conduz a discusséo sobre a
necessidade dareciclagem, ou melhor, da pratica dos bRs:
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Figura 1 - Pesquisas de cartazes no aplicativo Pinterest apresentadas pelos alunos em oficina.
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Fonte: Aplicativo Pinterest.

Segundo VALLE (1995:71), “reciclar o lixo significa refazer o ciclo, permite trazer de volta, a origem, sob forma
de matéria-prima aqueles materiais que ndo se degradam facilmente e que podem ser reprocessados,
mantendo as suas caracteristicas basicas.” Logo, a abstragao dessa percepgdo € materializada na peca

representada por "Quatro Eus”.

A arte performatica apresentada em formato de video considerou uma linguagem hibrida, misturando as
linguagens do teatro, musica, poesia, instalagao, artes visuais. Para AIDAR (2021), “a arte contemporanea
prioriza a ideia, 0 conceito, a atitude, acima do objeto artistico final. 0 objetivo aqui é produzir arte, ao

mesmo tempo que reflete sobreela”.

Figura 2 - exemplo de obras de artistas queﬂproduzem arte sustentavel.

lemir Martins
Chris Jordan

Garrafas — Chris Jordan

i Contexto: coleta objetos
w4 descartados pela sociedade e
% fotografa, dando forma a

numeros impressionantes.
http://mocoloco.com/art/upload
B /2007/10/running the num/jord
Bl an bottles.ipg

Jean Shin

Contexto: desvia o lixo de
seu fim para transformd-lo
em grandes instalagBes.
http://www.otaodoconsumo
.com.br/tag/a-arte-do-lixo

Contexto: O artista utilizava diferentes
suportes para suas composigBes: caixas de
pizzas, madeira, tecidos,etc.

Beatriz Milhazes

Contexto: a artista utiliza
embalagens de alimentos e recortes
de revistas na composicdo de suas
obras.

Fonte: sites descritos ao lado das imagens.
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Partindo desse pressuposto, foram consideradas as técnicas estéticas de muitos artistas contemporaneos
estudadas pelos alunos em oficinas. Em encontros semanais na disciplina Projeto Interdisciplinar, os
autores pensaram no problema do lixo, da 4gua, da reciclagem, do consumismo e do desenvolvimento
ecossustentavel e estabeleceram praticas em consonancia com a Arte Contemporanea e repertdrio pessoal
da professora orientadora e seus alunos.

3. METODOLOGIA

0 projeto A arte para a Construcdo do Pensamento Ecossustentavel desenvolveu uma performance sobre o
descaso ambiental praticado pelo ser humano na sociedade consumista em que estd inserido. Assim, a
partir da arte do drama, musicas e poemas autorais, sintetizou-se a percepgao sobre os impactos do
poderosoalgoz que é o lixo no ecossistema.

Tal apresentacao artistica surge de discusséo sobre a crescente produgao de lixo no planeta Terra. Portanto,
essa percepgao é discutida na peca representada por quatro EUs: 0 Eu Cidad3o-pessoa humilde, o objetivo
dela é conscientizar o pensamento das pessoas consumistas que nao se importam com a satde do meio
ambiente; 0 Eu Sociedade-altamente consumista, destréi de forma avassaladora 0 nosso planeta; 0 Eu
Empresa - ndo tem tempo para ouvir conselhos “intteis”, visando apenas o seu capital de forma aignorara
destruicdo do ecossistema; 0 Eu Governo-displicente quanto ao limite dos recursos naturais, pois
considera-os “coisas bobas”.

Na producéo do figurino e do cenario usaram-se materiais reciclaveis: tampa de garrafa, roupas velhas,
canudos, caixa de papeldo, bandeja de isopor, lixeira de pneu, palha de milho. Aprendeu-se técnicas de
reciclagem de papel - papel maché, vidro e madeira.

0 cendrio-instalagdo compée-se por placas com mensagens de protesto, a fim de despertar o alerta
ambiental em quem o visualiza. 0 contato com as técnicas do dudio-visual foi necessario para a execugao
do videoarte em que se evidenciou toda o potencial artistico dos autores do projeto. Em oficinas semanais
pelo Google Meet e WhatsApp. na disciplina Projeto Interdisciplinar, realizou-se pesquisas em sites, livros e
aplicativos sobre a estética Contemporanea e artistas que produzem arte sustentavel como Vick Muniz,
Angela Conte, Barry Rosenthal, Jean Shin, Beatriz Milhazes, Aldemir Martins, Chris Jordan, Tim Nobell, Sue
Webster. Dessas pesquisas também foram usados os embasamentos para a criagao das musicas e poesias
pelos autores. Alguns videos foram compartilhados para inspirar esse momento artistico e criativo dos
integrantes do projeto. Foi exibido o documentario “Lixo Extraordinario de Vick Muniz para o embasamento da
problematica do lixo e das produgdes artisticas dos alunos. Criou-se poemas e musicas autorais sobre a
questdo ambiental estudada e, em seguida, produziu-se a performance artistica proposta.
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Quanto & metodologia, o presente trabalho é uma pesquisa bibliografica e aplicada, fundamentada na
abordagem qualitativa. Por meio de oficinas e debates, foi estudada a tematica. Aplicou-se um questionario
colhendo informagées sobre o lixo com a comunidade escolar usando um formulario eletrénico - Google
Formse, posteriormente, tabulado os dados, os graficos foram confeccionados.

Dessa forma, espera-se que essa manifestagao artistica provoque nos expectadores a necessidade de se
reduzir a produgao do lixo nos habitos diarios, que eles vejam que ao serem gerador de descarte de lixo no
ecossistema, colaboram para a auséncia de formagao educativa no que tange a questao ambiental.

4.ANALISES EDISCUSSAO DE RESULTADOS

Os alunos tiveram contato com novas experiéncias em relagdo a tematica da arte ambiental. Nesse
contexto, conheceram a bibliografia de artistas plasticos que usam o lixo para criar suas obras, fabricaram
objetos e obras artisticas. Alguns videos foram compartilhados para inspirar esse momento artistico e
criativo dosintegrantes do projeto.

Ao longo de oficinas assincronas, usando como ferramenta interativa o Google Meet e o WhatsApp para o
estudo da tematica e produgdo artistica, percebia-se a evolugio dos alunos quanto ao alcance dos objetivos
do projeto.

A aplicacdo de um questionario partiu da necessidade de saber como a comunidade escolar estava
consciente sobre questdes ambientais.

Com base nessas observagdes, 0s alunos autores criaram dez questdes a serem aplicadas nas salas de aula
da referida instituicao escolar. Fizeram as analises dos dados colhidos a partir do questionario aplicado. Os
alunos tabularam os dados e construiram os graficos. Foi interessante notar aqueles que traziam mais
conhecimento de matematica e informatica se dispor a fazer os calculos e a construcéo dos graficos, como
também, ensinar aos que nao sabiam executar esse estudo com o método cientifico. Além disso. a
interdisciplinaridade efetivou-se com a disciplina de matematica e de informatica. A participagao do grupo
foi importante para as discussées posteriores e construgdo dos graficos. Abaixo seguem os graficos
produzidos pelos alunos do projeto:
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Figura 3 - Graficos produzidos a partir dos dados colhidos de questionario aplicado pelos alunos.

1- VOCE SABE DO QUE SE 2- VOCE ACHA CORRETO 3- VOCE SABE PARA ONDE 4- VOCE SABE QUANTO E
ECO JOGAR LIXO NO PATIO DA VAI AS SOBRAS DE GASTO DE ENERGIA E
DE? ESCOLA, OU EM... ALIMENTO QUEE... AGUA DURANTE UM...
W Sim 0% = Sim 20% m Sim 90%
- Nio 100% m N0 80% = Nfo 10%
5- QUANDO VOCE ESTA 6- EM RELACAO AOS 7- QUAL DESTINO SE DA 8- EM SUA CASA, REALIZA-
EM AULA, E TEM UMA sIMBOLOS DAS LIXEIRAS, AO LIXO DA SUA CASA? SE A COLETA SELETIVA?
FOLHA DE PAPEL NO... VOCE SABE O REAL... u Coleta de
lixo 70%
= Sim 60%
® Ponho na = Sim 91%
. lixeira 20% . = Ndo 9% [ ] Atermr W N30 40%
= SR 0%
9- VOCE ACHA QUE 10- SEM CONSIDERAR A
NOSSAS ACOES CAUSAM QUESTAO AMBIENTAL,
UM IMPACTO BOM OU... NAO HA...
mBom 11% m Sim 98%
m Ruim 89% m Nio 2%
iy

Fonte: Graficos produzidos pelos alunos e arquivado no caderno de campo.

Assim, conseguiu-se perceber como a comunidade escolar ainda necessitava de conscientizagio e
sensibilizagdo quanto atematicaambiental.

Para a composicao da apresentagdo teatral “Alerta ambiental - 0 lixo consome o ecossistema!”, os
participantes do projeto usaram musicas e poemas autorais, cartazes para criar a performance do Flash
Mob. Nesse momento, comprovou-se o envolvimento e a transformagao que os alunos estavam vivenciando
em relagdo as linguagens artisticas, pois demonstravam empenho em criar uma encenagao autoral,
coletivamente, com um valor estético que impactassem os municipes.

Figura 4 - Criagdes artisticas de alunos envolvidos no projetos, além dos principais autores.

Fonte: Criacdes artisticas de alunos envolvidos no projetos.
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Os discentes desenvolveram habitos sustentaveis na preservagio do meio ambiente, incluindo o proprio
ambiente domiciliar, mantendo esses locais limpos e conservados. 1sso se refletia no rendimento escolar,
muitos alunos melhoraram o compromisso em realizar as tarefas escolares, a leitura e interpretagio de
texto e ampliaram o pensamento critico ao discutirem a realidade deles e do municipio do Barro-CE. 0
resultado dessas criagdes foi um espetaculo literalmente!

0 reflexo do projeto foi alcangado vinculado a uma associagao entre mudanca de atitudes dos educandos e o
engajamento dos professores, ao fazer conexdes de aprendizagem da Arte-Ambiental em uma perspectiva
interdisciplinar.

5.CONSIDERAGOES FINAIS

A relativa mudanca de comportamento dos educandos foi consequéncia de agdes praticas na conservagao
do meio ambiente, ressaltando a arte como meio de propor novas experiéncias voltadas para a reflexao
estética de uma expressao pessoal criativa e critica. 0 projeto contribuiu com o saber cientifico do grupo
diante de estudos sistematizados, utilizando uma linguagem acessivel e uma metodologia Iidica que
despertaa participagdo dos discentes.

Os alunos tiveram contato com novas experiéncias em relagdo a tematica da arte ambiental. Nesse
contexto, conheceram a histdria do lixao nas proximidades do agude Cipd, no municipio do Barro-CE,
pesquisaram sobre as politicas publicas de residuos sdlidos no referido municipio, estudaram artistas
plasticos que usam o lixo para criar suas obras, fabricaram objetos e obras artisticas e puderam vivenciar as
técnicas do dudio visual na producao de umvideo do Flash Mob.

Foram momentos enriquecedores, pois. 0s alunos se motivaram a continuar as oficinas planejadas, como
tambeém, sentiram-se reconhecidos como agentes multiplicadores de transformagées social e artistica.
Assim, os resultados alcangados de forma satisfatdria, promoveram a esses alunos uma possibilidade de
enxergar beneficios para o meio no qual estao inseridos, tornando-os sujeitos ativos e multiplicadores no
processo do desenvolvimento sustentavel.
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A UTILIZAGAO DE PORTFOLIOS DIGITAIS NA
DISCIPLINA DE PROJETO DE VIDA:
COMPETENCIAS DIGITAIS E 0 USO DAS )
TECNOLOGIAS DA INFORMACGAOD E COMUNICAGAQ
NA EEEP JOAQUIM FILOMENO NORONHA

THE USE OF DIGITAL PORTFOLIO IN THE SUBJECT OF LIFE PROJECT:
DIGITAL SKILLS AND THE USE OF INFORMATION AND COMMUNICATION
TECHNOLOGIES AT THE STATE SCHOOL OF PROFESSIONAL

EDUCATION JOAQUIM FILOMENG NORONHA
RESUMO

Este projeto tem porfinalidade mostrare refletir sobre as
vantagens da utilizagdo dos portfdlios virtuais como
instrumento de aprendizagem, partindo da percepgao do
professor/alunos de Projeto de Vida da EEEP Joaquim
Filomeno Noronha (Parambu-Ce). Sabe-se que o
contexto de Covid-19 e ensino remoto evidenciou a
necessidade de cada vez mais procurarmos inserir a
Tecnologia da informacdo e comunicagao (TICs) na
aprendizagem, bem como foi preciso repensar e
reorientar nossa praxis socioeducativa realizando alguns
questionamentos, consideragdes e reflexdes a respeito
dos desafios e possibilidades dispostas nessa nova
conjuntura. 0 método utilizado foi entrevista com os
alunos, bem como a socializagdo de experiéncias
adquiridas durante produgdo dos portfdlios digitais
dentro do componente de Projeto de Vida. 0 nosso
referencial tecérico estd ancorado em Freire (2001):
Ginzburg (2012); Matta (2006). Ao final, percebeu-se que
os portfélios digitais, ndo serviram apenas como
instrumento de avaliagdo e/ou aprendizagem, mas
também como forma de desenvolver nos alunos
competéncias digitais, pois em tempos de
distanciamento social se busca a aquisigdo destas, a
reinvencdo de praticas pedagdgicas eficazes, e que
possam contribuir com a aprendizagem dos alunos, bem
como a qualificagéo profissional dos docentes, e assim,
avangar com melhoria da Educacéo.

Palavras-chave: Competéncias Digitais. Covid-19.
Portfélios Digitais.

George Ferreira da Costa'
Manuel Henrique Pereira Souza Feitosa’

ABSTRACT

This project aims to show and reflect on the advantages
of using virtual portfolios as a learning tool, based on the
perception of the teacher/students of Life Project EEEP
Joaguim Filomeno Noronha (Parambu-Ce). It is known
that the context of Covid 19 and remote learning
evidenced the need to increasingly seek to insert
Information and Communication Technology (TICs] for
learning, as well as it was necessary to rethink and
reorient our socio-educational praxis by making some
questions, considerations and reflections on the
challenges and possibilities available in this new
situation. The method used was interviews with
students, as well as the sacialization of experiences
acquired during the production of digital portfolios within
the Life Project component. Our theoretical framework is
anchored in Freire (2001); Ginzburg (2012); Matta (2006).
In the end, it was realized that the digital portfolios not
only served as an assessment and/or learning
instrument, but also as a way to develop digital skills in
students, because in times of social distancing the
acquisition of digital skills is sought, reinvention
effective pedagogical practices, which can contribute to
student learning. as well as the professional
qualification of teachers, and thus advance withthe
improvement of education.

Keywords: Digital Portfolios. Covid-19. Digital Skills.

1. Especialista em Docéncia do Ensino Superior (FACEC). Professor da area de Histdria e Projeto de Vida da EEEP Joaguim Filomeno Noronha.

2. Estudante da EEEP Joaquim Filomeno Noronha.



Revista Ceard Cientifico

1. INTRODUCAO

Paulo Freire escreveu em Pedagogia da Esperanga que: "t preciso teresperancga, mas ter esperanga do verbo
esperancar; porque temgente que tem esperanca do verbo esperar. Esperancar € se levantar, esperangar é ir
atrds, esperancar é construir, esperancar € ndo desistirl” (FREIRE, 1992, apud CABRAL, 2015, s.p.). Foi
ancorado nesse viés que em meio a atual crise sanitaria provocada pelo Covid-19 buscamos refletir e
repensar a partir de nossos inquietamentos frente a nova realidade. Inquietamento no sentido freireano, de
ndo se acomodar, de mais do que nunca precisar esperangar, de buscar, deiratras e nunca desistir.

Destarte, envidenciaremos algumas ponderagdes acerca da necessidade de reinvengao das praticas em
Projeto de Vida em tempos de pandemia. No primeiro momento, foi preciso fazer a substitui¢ao do portfdlio
fisico para o uso de portfélios digitais a partir do editor grafico Canva, pois acompahar as produgdes de forma
fisica, ao tempo que a pandemia se acentuava se tornava mais dificil. Assim, de acordo com as novas
implicagdes, foi necessario (re) pensar métodos para favorecer o desenvolvimento de novas competéncias
em meio ao contexto da pandemia do Covid-19, a fim de perceber possiveis caminhos promissores para o
desenvolvimento de uma aprendizagem efetiva, desenvolvimento de competéncias digitais e
socioemocionais na contramao de um virus que assola a populagao, haja vista sua alta transmissibilidade.

0 projeto em questao se justifica pela caréncia de reflexdes no que tange as possibilidades metodoldgicas e
praticas em Projeto de Vida, de modo a promover reflexdes no subsidio de construcdo de competéncias
digitais e socioemocionais diante do Covid-19, bem como promover aprendizagem e autoconhecimento em
tempos to dificies. Desse modo, este projeto € importante por evidenciar a necessidade da inser¢ao de TIC
nao somente em tempos de pandemia, mas de forma efetiva na sala de aula, tendo em vista que os alunos
estaoinseridos emumuniverso cada vez mais visual e digital.

Dessa forma, a ideia é destacar as vantagens da utilizagdo dos portfclios virtuais como instrumento que
desenvolve habilidades, partindo da percepgdo do professor/alunos de Projeto de Vida da EEEP Joaquim
Filomeno Noronha (Parambu-Ce). Tendo em vista a necessidade de evidenciar cada vez mais a importancia
da utilizagao da Tecnologia da Informacéo e Comunicacao (TIC) para a aprendizagem e desenvolvimento de
novas competéncias.

2. FUNDAMENTACAO TEORICA

0 componente curricular Projeto de Vida traz como objetivo central a reflexdo dos jovens sobre os seus
sonhos, projetos e umideal de futuro seja na vida social, pessoal e/ou profissional. Antes de vivenciarmos a
crise sanitaria do Covid-19, era utilizado como forma de acompanhar e organizar as atividades, um portfélio
fisico, desenvolvido durante todo o ano letivo. 0 processo se dava de forma direta, os alunos
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confeccionavam todo o material, e desenvolviam as atividades na propria sala, o professor mediava e nasala
deaula, fazia ajustes, contribuigtes e dicas para melhoria do portfdlio.

No entanto, o processo pandémico, expds para os profissionais da educacdo e também alunos varias
reflexdes e inquietamentos sobre como o processo de ensino-aprendizagem se daria remotamente. Como
fazer com que o aluno aprenda fora do espago escolar? Para, além disso, como ficaria e qual seria o papel do
componente de Projeto de Vida em meio a uma pandemia mundial? 0 desenvolvimento de portfdlios digitais
surgiu como uma grande possibilidade metodoldgica, pois além ser utilizado como instrumento avaliativo,
serviria como forma de desenvolvimento de competéncias digitais. Pesou, nesse momento, o cuidado
sanitario, pois 0 manuseio de materiais fisicos (folhas, pastas] aumentariam as chances de propagacao do
Covid-19. Desse modo. a alternativa foi deixar de lado os antigos portfdlios fisicos e se abrir as novas
possibilidades que as TIC nos ofereciam.

Desse modo, o uso das novas ferramentas tecnoldgicas e de informagdo a favor do ensino desse
componente escolar, entende o aluno como parte de um universo cada vez mais tecnoldgico, seja no
cotidiano, no desenhoanimado, namusica, em outros espagos e nas relagées sociais como um todo.

Logo, conjecturamos com base no defendido por DUARTE; PINHO (2013) que a medida que o professor utiliza
de Tecnologias de Informagédo e Comunicacgao (TIC) especificamente esse pode colaborar na realizacao de
umensino e aprendizado tendo como base uma nova perspectiva, que propde “uma aproximagao de maneira
interessante, produtiva e com linguagem atual” (DUARTE: PINHO, 2013, p. 03).

Desse modo, evidenciamos a importancia do uso da TIC para fins educacionais, bem como entendemos que
nesse momento critico, que se da pelo Covid-19, aintelectualidade do professor tem relevancia quando este
intervém nos roteiros “prontos” e “acabados” do ensino dito tradicional, sempre buscar inovar e assim
despertarointeresse dos educandos.

Com base no discutido ao longo desse trabalho, verificou-se o enfatizado por Carlo Ginzburg (2012), quando
esse pontua que “a enorme revolugdo tecnoldgica que esta acontecendo diante de nossos olhos esta
mudando profundamente a nossa existéncia até nos aspectos mais triviais de nosso dia a dia” (GINZBURG.
2012, p.17), amedida que, dentre outros ambitos, vamos vendo uma necessidade de reinvencao e adaptacéo
ao considerado novo tempo, eratecnoldgica ou digital, inclusive na dimensdo educacional.

Nesse sentido, o intuito foi exatamente promover uma experiéncia teérico-pratica significativa a respeito
do ensino remoto e do desenvolvimento de competéncias digitais por meio dos portfélios.
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Figura 01 - Oficina do Canvas ministrada pelo aluno da turma de 2° ano
(Administragdo) Manuel Henrique Pereira Feitosa.
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Foto: Arquivo pessoal de George Ferreira da Costa. 2021.

Pelo exposto na imagem 01, podemos destacar um dos primeiros pontos para comegar a pensar e refletir
sobre os beneficios da utilizagao dos portfdlios digitais: a monitoria. Dentro do componente de Projeto de
Vida, o professorelencou alunos para atuarem enquanto monitores da disciplina. Inicialmente, os monitores
passaram por um processo de orientagdo junto ao professor e, apds isso, proporcionaram momentos de
formacao, tira duvidas e orientagdes sobre a elaboracéo dos portfélios digitais.

0 momento destacado na imagem 01 representa o protagonismo demostrado pelos alunos ao produzir o
portfélio, com estimulo do professor, eles puderam ir mais além, ndo apenas guardar para si 0 que
aprenderam, mas buscou-se compartilhar com 0s novos alunos os saberes e competéncias digitais ja
desenvolvidas. E importante ressaltar que esses dois momentos, tiveram como principais objetivos
estimular e incentivar o uso das ferramentas digitais, ou seja, por meio das experiéncias do ano anterior, 0s
alunos demostraram firmeza e empolgacao durante as oficinas.

E possivel perceber aempolgagao durante a produgéo, e principalmente quando a aluna ressalta ao final sua
felicidade em construir junto (em grupos virtuais) dos colegas essas experiéncias. Percebe-se entio que,
nesse momento, mesmo distanciados fisicamente, o portfélio foi um dos elos que os ligavam enquanto
turma. Além da interacao virtual entre a turma por meio da producéo, nao se pode negar que o portfélio os fez
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sairde umazona de conforto e buscar desenvolver novas competéncias, nesse caso, digitais.

Figura 82 - Registro parcial do Portfdlio desenvolvido pelo aluno Manuel Henrique Souza Feitosa.
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Fonte: Arquivo pessoal do aluno Manuel Henrique Souza Feitosa, 2021,

A partir da andlise da imagem 02, podemos dizer que a proposta inicial de produzir um portfélio foi de fazer
com que os alunos entendessem que naquele nao seria s6 mais um trabalho, mas estaria ali em suas maos
sua identidade, vivéncias e experiéncias de autoconhecimento. Sobre essa experiéncia de se autoconhecer
apartir da producéo digital, a aluna Maria Clara Pereira Marques ressalta: “minha experiéncia com o portfélio
foi bastante significativa. Confesso que avontade era que as atividades fossem presencialmente, mas fazer
deformaonline fezcom que eu descobrisse varias coisas de mim mesma”.

A partir da andlise da imagem 02, podemos dizer que a proposta inicial de produzir um portfdlio foi de fazer
com que os alunos entendessem que naquele ndo seria s6 mais um trabalho, mas estaria ali em suas maos
sua identidade, vivéncias e experiéncias de autoconhecimento. Sobre essa experiéncia de se autoconhecer

m
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3. METODOLOGIA

0s caminhos trilhados até aqui, partem da analise e reflexdo critica frente aos processos metodolégicos e a
exposicao de experiéncias obtidas durante a producao do portfdlio digital. Sabe-se que a pandemia separou
os alunos do espaco escolar, masao mesmo tempo nasceu necessidade de superagao dos desafios.

A partir de pesquisa qualitativa, os caminhos metodoldgicos percorridos foram:

Reflexdes sobre as adaptagtes e superages dentro da educagao remota a partir da bibliografia produzida
sobre a referida tematica, onde por meio de autores de diversas produgdes académicas como livros, artigos,
entre outros, pudemos mapear as experiéncias ja produzidas sobre essa abordagem e incluir a essas novas
questdes que se ddo por meio da produgao dos portfalios.

Entrevista realizada com diversos alunos de 1° ano da EEEP Joaguim Filomeno Noronha sobre as experiéncias
adquiridas na producéo de portfdlios digitais; Oficinas virtuais ministradas por alunos da turma sobre o
manuseio e uso do Canva; Selecdo de portfdlios para andlise e reflexdo do projeto em questéo;
Levantamento de metodologias e fontes provenientes da execucdo de web-aulas e produgdes virtuais dos
portfalios digitais, que por sua vez favoreceram o desenvolvimento do aluno e ponderagdes acerca do uso
dasTecnologias de Informagao (TIC) para o favorecimento do desenvolvimento de novas competéncias.

A partir do que ja foi discutido durante o processo de elaboracéo dessa proposta, tomando como base a
questio central e da analise do processo durante o ensino remoto, chegamos a alguns resultados que nos
permitem discutiro que foi sendo abordado ac longo da escrita do projeto em questao.

Inicialmente, percebemos que esse novo tempo decorrente dos efeitos do Covid-19 trouxe implicagdes aos
diversos ambitos sociais, inclusive a educagio. Detectou-se a necessidade, por vezes desafiadora, dos
docentes e profissionais da educacdo de modo geral buscarem ferramentas e meios que possibilitassem a
continuidade e a qualidade do ensino mesmo em tempos onde havia aimpossibilidade de aulas presenciais.

Contudo, pudemos perceber que esse momento instigou professores, aqui especificamente tratando do
componente de Projeto de Vida, a ter um novo e renovado olhar sobre o ensino desse tdo importante
componente curricular, principalmente, em um momento tao atipico. Mata (2006, p. 67) ressalta que o
estudante ao encarar a atividade da aprendizagem como sendo de seu interesse particular, a autenticidade
do problema dado provoca auto iniciativa, produz responsabilidade, e possibilita a autoaprendizagem,
autocritica e auto avaliagdo. Em meio a isso, as ferramentas tecnoldgicas foram instrumentos
indispensaveis, & medida que no contexto de aulas remotas um consideravel nimero de alunos se
distanciavadaescola.
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apartirdaprodugao digital, a aluna Maria Clara Pereira Marques ressalta:

“[...] minha experiéncia com o portfdlio foi bastante significativa. Confesso que a vontade era que as atividades fossem
presencialmente, mas fazer de forma online fez com que eu descobrisse varias coisas de mim mesma”.

Percebemos ainda que os portfdlios desenvolveram nos alunos experiéncias significativas, podemos citar
entre uma delas, o despertar para outras possibilidades. Sabemos que o0s adolescentes estao
completamente imersos no universo digital, mas € preciso dar e buscar sentido até nos espagos virtuais, ou
seja, de que forma eu tenho utilizado e consumido o que a tecnologia me proporciona?

A partir disso, expomos outra das questées positivas do portfdlio digital: o incentivo a produgao textual das
suas histdrias de vida. Pois essa produgéo gera tanto o incentivo a histéria pessoal, 0 que proporciona
autoconhecimento, como também histdria das familias, a partir disso, o aluno adquirira a seguranga e a
compreensdo dos processos mais amplos. Contudo, ao final do trabalho espera-se que além do
desenvolvimento textual, 0 aluno resgate sua autoestima, sentindo-se valorizado e valorizando ndo sd a sua
histdria, mas também a histdria do outro.

4. CONSIDERAGOES FINAIS

Ao final, percebeu-se que os portfdlios digitais, nao serviram apenas como instrumento de avaliagéo e/ou
aprendizagem, mas também como forma de desenvolver nos alunos competéncias digitais, pois em tempos
de distanciamento social a reinvengao de praticas pedagogicas, contribuiram muito para o desenvolvimento
de tais competéncias.

Para tanto o projeto e as experiéncias aqui dispostas repercutiram na aprendizagem dos alunos, além de
suscitar o debate entre profissionais da educagao sobre o uso das TIC no cenario pandémico para o
desenvolvimento de competéncias digitais. Contudo, 0 mesmo permitiu promover discussdes e
inquietaces no ensino dito tradicional, ao tempo que promoveu o senso critico dos alunos em relagéo o uso
com significado das tecnologias, promoveu a criatividade, incentivou o desenvolvimento de identidades e
produgao textual, além do estimulo a busca pelo autoconhecimento. Podemos, assim, concluir que, o
desenvolvimento de metodologias digitais, favoreceram a construgao do conhecimento e a autonomia dos
discentes, e sem duvidas, proporcionou interaco entre aluno e professor em meio ao distanciamento que
seacentuava.
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“SCHOT”, UM TELEGRAM BOT COMO FERRAMENTA DE
INCENTIVO A INICIACAD CIENTIFICA NO ENSINO MEDIO

“SCHOT”, A TELEGRAM BOT AS A TOOL T0 ENCOURAGE
UNDERGRADUATE RESEARCH PROJECT IN HIGH SCHOOL

RESUMO

0 estudo ressaltaaimportancia dainiciagio cientifica no
processo de aprendizagem do ensino médio. Ainda séo
poucas as escolas que trabalham com a iniciagao
cientifica no ensino regular de forma aprofundada, na
qual geralmente sao realizadas feiras em que 0 foco € em
ideias e produtos criados, esquecendo 0 processo
metodoldgico e o rigor cientifico da pesquisa. Tem-se
como objetivo desenvolver um estudo acerca da
importancia da pesquisa cientifica enquanto motivadora
de conhecimento no ensino médio. Foi utilizada a
pesquisa-agao, por possibilitar a contribuico direta dos
pesquisadores na formacdo da comunidade de pesquisa.
0 estudo foi realizado na EEEP Leonel de Moura Brizola,
Fortaleza-CE, onde se evidenciou, a partir de uma
abordagem quantitativa, um baixo nivel de
conhecimento cientifico. Como plano de agdo foi
desenvolvido um Telegram bot, denominado Schot, que
tem como intuito despertar o interesse dos jovens na
producao de pesquisas, bem como, divulgar os eventos
cientificos nacionais e internacionais. Foi obtido como
resultados um aumento no interesse, conhecimento
cientifico sobre normas e conceitos de metodologia
cientifica, além de uma diminuicao no desconhecimento
da escrita cientifica. Concluimos com base nos
resultados que Schot pode ser utilizado como uma
ferramenta pedagdgica de auxilio na formagao cientifica
dos estudantes.
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ABSTRACT

This research highlights the impaortance of
undergraduate research project in the high school
learning process. Scientific research does not have its
due value in high school. There are still few schools that
work seriously with undergraduate research projects.
There are a few lack of rigorous methodological process
and the scientific rigor of the research. The main
objective of this work is to develop a study about the
importance of scientific research as a motivator of
knowledge in high school. We intended to work as a
research-action methodology procedure. Therefore it
allows the direct contribution of researchers in the
formation of the research community. The study was
applied at the EEEP Leonel de Moura Brizola, Fortaleza-
CE. where it was evidenced, from a quantitative
approach, a low level of scientific knowledge. It was
developed a telegram bot called Schot, to increase the
interest of young people in scientific research, and
participate of scientific fairs. As a result, the work
obtained an increase in interest, scientific knowledge
about norms and concepts of scientific methodology.
Also, a decrease in the lack of knowledge of scientific
writing was perceived. Based on the results and the
opinions of the students surveyed, we concluded the
effectiveness of Schot as a pedagogical tool to aid in the
scientific training of students.

Keywords: High School. Undergraduate Research
Project. Pedagogical Tools. Telegram Bot.
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1. INTRODUCAO

A pesquisa cientifica € um conjunto de etapas de investigacéo utilizadas pelo pesquisador para solucionar
problemas em diferentes areas. Ela constréi novos conhecimentos fundamentados em que uma
organizagdo bemestruturada.

Adinamica da construgao de projetos cientificos, cujo tema seja baseado em um problemareal e pertinente,
estimula os alunos a criarem uma solugao, possibilitando a aquisi¢ao de novos conhecimentos. Por isso,
ressalta-se a importancia da iniciacéo cientifica no ensino médio, fundamentada na Base Nacional Comum
Curricular-BNCC.

A Escola Profissional Leonel de Moura Brizola realiza anualmente uma mostra cientifica e profissional, na
qual em 2020 nao foi possivel a realizagao da feira em modo presencial devido a Pandemia. A gestéo da
escola aplicou uma pesquisa de opinido com os alunos de primeiros anos, questionando sobre a
possibilidade de realizagcdo em modo virtual, no qual 67,4% dos alunos nao eram a favor da realizagio da
mostra cientifica. 0 dado acima ressaltou a baixa percepgdo de importancia de eventos cientificos e
conhecimento cientifico na educagao basica. A partir da preocupagdo com o problema citado, teve-se a
ideia de estudar mais sobre iniciagdo cientifica e, como ponto de partida, elaborou-se o seguinte
questionamento: como € possivel contribuir para a difusdo da iniciagao cientifica no ensino médio das
escolas estaduais do Ceara?

0 projeto tem como objetivo geral desenvolver um estudo acerca da importancia da pesquisa cientifica
enquanto motivadora de conhecimento no ensino médio, e 0s objetivos especificos sdo: avaliar o nivel dos
alunos do ensino médio da escola publica em relagdo a metodologia cientifica; compreender a relevancia da
iniciagao cientifica no processo de aprendizagem dos alunos do ensino médio; aplicar um Telegram Bot
como uma ferramenta pedagégica de auxilio; verificar o aprendizado dos conceitos relacionados ao
desenvolvimento de uma pesquisa cientifica apos a aplicagao da ferramenta pedagdgica.

2. FUNDAMENTAQT\U TEGRICA
2.1Aimportancia da pesquisa no ensino médio

A pesquisa é a base para a solidificagao da sociedade e inovagéo para outros conhecimentos, em que o ser
humano aprende a progredir de forma coletiva e individual (FERRACIOLI, 2021). Segundo Motta (2011), “A
pesquisa, além de ser uma via para a construcdo de conhecimento e informagées, € base para o progresso
humano no mundo cientifico, tecnoldgico e cultural”.
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2.2 Metodologias ativas na iniciagao cientifica e aprendizado baseado em problemas

A metodologia ativa tem por objetivo estimular os alunos, despertando o interesse sobre determinados
assuntos e a pratica de resolucédo de problemas. Ana Mota (2018, p. 261) conceitua que as metodologias
ativas consistem principalmente em um maior protagonismo do aluno em sala de aula para facilitar o
aprendizado. Alguns dos conceitos que estdo relacionados as metodologias ativas sdo: sala de aula
invertida, aprendizagem em pares, gamificagdo, aprendizado baseado em problemas, aprendizado baseado
em problemas (VALENTE, 2018). Deste modo as metodologias ativas integram outra metodologia de
aprendizado, a aprendizagem baseada em problemas, onde Segundo Gil (2010, p.175), “esta estratégia é
centrada no estudante, o qual deixa de ser um receptor passivo e assume o papel de agente e principal
responsavel pelo seu aprendizado”. Essa pratica é extremamente importante para o desenvolvimento da
autonomia do estudante e o seu protagonismo na solucéo de problemas. 0 problema, que normalmente é
dado em forma de questao, proporciona aos alunos vivenciar a situacéo e soluciona-la (LOPES, 2019; SOUZA,
2015).

2.3 Base Nacional Comum Curricular - BNCC

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC] tem como objetivo um nivelamento de conhecimento e uma
aprendizagem com qualidade para todos (BRASIL, 1996). A BNCC aponta diversas competéncias para que a
educacgao possa evoluir e desenvolver os alunos de forma mais efetiva. Tem por principal objetivo consolidar
0s conhecimentos adquiridos durante a educagdo basica, trabalhando diversas habilidades e
competéncias, como: conhecimento; pensamento cientifico, critico e criativo; comunicagao; cultura
digital; argumentacao; entre outras (BRASIL, 2018).

2.4 0 uso datecnologia como ferramenta para o aprendizado

Atualmente, diversas tarefas do cotidiano sao auxiliadas pela tecnologia, existindo uma melhor gestéo de
tempo, de forma simples e tecnoldgica (BRITO; PURIFICACAO, 2008). Atualmente, os bots.” que estdo
diretamente relacionados com o surgimento do chatbot, sdo “softwares que buscam interagir com as
pessoas de uma forma humana e realizar tarefas dentro de uma determinada area do conhecimento.”
(CALADO, 2016, apud PEREIRA; PINHEIRO). Essa tecnologia vem sendo muito utilizada nos anos recentes com
diversas utilidades, incluindo a educacional (ZENVIA, 2019).

2.5 Telegram Bot

Em concordancia com o Faramarzi e colaboradores (2019), o aplicativo de mensagens instantineas
Telegram, surge em 2013, na Russia, como umaidealizagao dos irmaos Nikolai e Pavel Durov, que contacoma

7. Abreviaco de robot - tradug&o: robds.
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utilizagéo de recursos textuais, tais eles como: GIFs, chats secretos, e 0 que muitos consideram no ambito
empresarial e estudantil como seu diferencial: a utilizagao de bots, o que favorece a criagdo de chatbots
paradiversas categorias, inclusive a educacional.

3. METODOLOGIA

Quanto aos objetivos foi utilizada a pesquisa descritiva, por conta da preocupagdo de estudar as
caracteristicas de um determinado grupo e sua atuacdo pratica para compreender o seu contato e
conhecimento com a iniciagdo cientifica (PRODANOV, 2013). Como procedimento, trabalhou-se com a
pesquisa-agdo. Quanto a abordagem, foi utilizada a quantitativa, por verificar estatisticamente as
hipdteses a partir de dados concretos (LAKATOS; MARCONI,1991).

A pesquisa foi realizada na EEEP Leonel de Moura Brizola, localizada na rua Holanda, 1281, Jardim Cearense,
Fortaleza, Ceard. Foi apresentada a proposta da pesquisa ao Comité de Revisdo Cientifica da escola,
explicando os objetivos da pesquisa, e obtendo o aceite de aprovagdo de pesquisa que envolva a
participagao humana. Apds aceitagdo da proposta, foi selecionada umaturma do 1° ano, explicando as suas
participages, e que, somente poderdo participar assinalando estar de acordo com o Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido, no proprio formulario. A amostra total considerada foi de 31 alunos, o0s
quais responderam tanto o primeiro quanto o segundo questionario.

Parauma maior compreens&o, os procedimentos metodoldgicos estio divididos por etapas.

Na 1* etapa, foi construido o Schot e como primeiro passo foi utilizada a aplicagao Telegram Bot, usando as
ferramentas ManyBot e FatherBot. 0 FatherBot € responsavel pela criagdo e identificacdo do Bot no
Telegram. Ele € nativo do proprio aplicativo e tido como uma referéncia quando se refere a uma automacao
de criagdo de novos bots. 0 ManyBot é responsavel pela grade de comandos que € gerenciada no Telegram
Bot.

Na segunda etapa foi aplicado um questionario através da ferramenta digital Google Forms, buscando
avaliar o nivel de conhecimento dos estudantes em relacdo ao assunto iniciagao cientifica. Na terceira
etapa, foi divulgado o link do Telegram Bot Schot e solicitado aos alunos que explorassem a ferramenta
durante o més de outubro. Na quarta etapa, foi aplicado o segundo questiondrio semiestruturado, composto
pelas mesmas perguntas, dessa forma, realizando a comparagéo do nivel de conhecimento pré e pds-Schot.

Os dados obtidos a partir da aplicagdo dos questionarios foram tabulados no programa MS Excel e
armazenados no drive da gestdo da escola. Posteriormente foram confeccionados graficos utilizando o
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software estatistico Graphpad Prism 7 (GraphPad, San Diego). agrupando-se as respostas dos dois
questionarios em um so grafico com o intuito de facilitarainterpretagao.

4. ANALISE EDISCUSSOES DOS RESULTADOS

Ainterface do Schot € realizada pelo Telegram, permitindo a insergao de textos introdutdrios e figuras para
melhorinteragdo com o usuario. Apds edicéo e a realizagdo de um texto inicia pela equipe, foram criados os
menus comarespectivaarvore decisdria.

0nucleo1, composto pela primeira pergunta (Figura1), avalia o contato dos alunos com aiiniciago cientifica
durante toda a suavida escolar. Obteve-se no primeiro questionario um resultado de 56,4% de alunos que ja
tiveram contato com o tema, mas o que nos surpreende é o resultado de 43,6% dos estudantes que nunca
tiveram contato com pesquisa cientifica de nenhuma forma, ou seja, 0 assunto nao foi trabalhado durante a
vida escolar. Apds o uso do Schot, pode-se afirmar que os alunos passaram a ter algum ou maior contato
com a pesquisa cientifica, onde o Schot aumentou em 28% dos alunos que passaram a ter um primeiro
contatocomapesquisa cientifica.

Figura 1 - Questdo 1: Durante sua vida estudantil, vocé ja teve contato
com algum tipo de conceito da pesquisa cientifica em sala de aula?

100, Questdo1 B Pré- SCHOT
B P6s-SCHOT

Percentual (%)
E [=2] =}

N
(=]
1

SIM NAO
Respostas

Fonte: os autores.
0 nucleo 02, composto pelas perguntas 2 e 5 verifica o conhecimento dos alunos em relagao a pesquisa

cientifica. Os resultados giram em torno da alternativa “Razodavel”, provando que apesar de 56.4% dos
alunos ja terem tido contato com o tema, ele ndo é apresentado de maneira t4o aprofundada. Depois do uso
do Schot, houve uma melhora significativa no entendimento dos jovens emrelagdo a conceitos relacionados
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com pesquisa cientifica. Pode-se exemplificar através da quarta questéo (anexo 06), que visa avaliar o nivel
do conhecimento dos jovens acerca das normas ABNT, apds a utilizagdo do assistente virtual Schot, houve

uma diminuigao nas respostas “Péssimo”, de 35,9% para 2,9% e um aumento da alternativa “Bom”, de 7.7%
para38.2%.

Figura 2 - Questao 2: Como vocé classifica o seu conhecimento acerca do desenvolvimento de
uma pesquisa cientifica? Questao 5:Como voce classifica o seu conhecimento sobre a escrita cientifica?

Questio 2 Questéo 5

1001 = 100+
% NS SRHOR _ B Pré- SCHOT

801 e e B P6s-SCHOT
70

Percentual (%)
388888

Percentual (%)
o388888388

: Péssimo Ruim Razodvel Bom Excelente
Respostas

Péssimo Ruim Razoavel Bom Excelente
Respostas

Fonte: os autores.

0 ntcleo 03, composto pelas perguntas 7, investiga a importancia do tema para os alunos do ensino médio.
Em um primeiro momento, as respostas variaram de “Razoavel” até “Excelente”, evidenciado que os alunos
estao receptiveis para 0 mesmo. Apds a utilizagdo do assistente virtual, houve um aumento em “Bom” e
“Excelente”, deixando explicito que os alunos comegaram a darreal importancia paraa execucéo daideia.

Figura 3 - Questdo 7: Como vocé classifica a importancia do ensino de conceitos de pesquisa
cientifica no processo de aprendizagem dos alunos do ensino médio?

100 Questéo 7 Bl Pré- SCHOT
90-

| B Pos-SCHOT

o o
1 1

Percentual (%)
w A 0 0~
s

- N
S e O

Péssimo Ruim Razoavel Bom Excelente
Respostas
Fonte: os autores.

0 nucleo 4. composto pela pergunta 8, ¢ ligado a tecnologia e examina o interesse dos alunos em aprender
iniciagao cientifica através de um assistente virtual. As respostas pré Schot variaram entre “Razoavel” e
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“Excelente”. 0 pds-Schot, teve um aumento consideravel em “Excelente”, indicando que os alunos
concordam com aideia de que a ferramenta de tipo bot pode ser usada no processo de ensino de forma viavel
e produtiva, o que favorece o uso daferramenta.

Figura 4 - Questdo 8: Como vocé classifica 0 uso de um bot (assistente virtual) para
introduzir a iniciagao cientifica no ensino médio? Questdo 9:Como vocé classifica o seu
interesse em participar de pesquisas cientificas?

Questdo 8 Questdo 9
o M Pré-SCHOT ' B Pré- SCHOT
90 904
80 | P6s-SCHOT a0 B Po6s-SCHOT
g o (1]
5 60 = 60
g s g =
g w 8 a0
& 3 & 30
20 20
10 10
v Péssimo Ruim  Razodvel Bom Excelente ¥ Péssimo Ruim Razodvel Bom Excelente
Respostas Respostas

Fonte: os autores.

0 nucleo b, composto pela pergunta 9 (Figura 4), tem por objetivo verificar o interesse dos jovens em relagéo
a participacdo em feiras e projetos cientificos. As respostas variaram entre “Razodvel” e “Ruim”, sendo que,
apos a utilizagao do chatbot, percebe-se que Schot promoveu um pouco de incentivo para o interesse em
eventos que envolvem a pesquisa cientifica.

6. CONSIDERACOES FINAIS

Através dos dados obtidos, foi percebida, no primeiro questionario, uma caréncia de aprofundamento diante
do tema iniciacao cientifica, evidenciando a hipdtese do projeto de que os alunos do ensino médio da rede
publica possuem baixo nivel de conhecimento acerca da produgéo cientifica. 0 tema pesquisado tem
importancia para a percepgdo de como esse assunto vem sendo abordado e trabalhado durante os anos
escolares dos alunos, portanto, certificar-se de que a pesquisa cientifica esteja presente durante todo o
percurso académico é essencial, além de que inovar nas metodologias ativas e tecnologias torna-se
fundamental para que os alunos absorvam o tema com maior facilidade e interesse. Entende-se que 0s
alunos, apesar de terem contato com o tema durante a vida escolar, ndo se aprofundam nele, o qué torna
necessaria e urgente a mudanga dessa realidade, pois a iniciacéo cientifica na vida escolar dos alunos
contribui para sua formagao, além de preparar o aluno para o ensino superior.

De acordo com os resultados da pesquisa, ficou evidente a contribuicao da ferramenta Telegram Bot Schot,
pois foi verificado que houve aprendizagens sobre o assunto em questio, dessa forma, comprovando a
segunda hipétese.
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MATURACAO NA TRANSCRIGAO DE IMAGENS VISUAIS
PARA IMAGENS TATEIS NO PROCESSO DE ENSINO E
AVALIACAO DE MATEMATICA E CIENCIAS DA NATUREZA

MATURATION IN THE TRANSCRIPTION OF VISUAL IMAGES TO
TOUCH IMAGES IN THE TEACHING AND EVALUATION PROCESS

OF MATHEMATICS AND NATURE SCIENCES

RESUMO

0 presente trabalho apresenta uma solugdo para a
necessidade de se criar uma ferramenta didatica
pedagdgica que possibilite deficientes visuais
interpretarimagens contidas em exames educacionais e
livros didaticos de matematica e de ciéncias da natureza.
Frente arealidade de inclusdo escolar, fez-se necessario
a tomada de medidas emergenciais que perpassam a
educacao em todos os niveis de ensino, a pesquisa e
elaboracao de ferramentas didaticas que possibilitem
esta inclusdo. Das ferramentas existentes podemos
destacar o codigo alfanumérico Braille e o software
Monet de produgao de imagens em alto relevo. Aponta-
se aqui a técnica de termoformagem como a mais
apropriada para a transcrigao de imagens em alto-relevo
capazes de serem lidas por estudantes cegos. Para a
criagdo de uma linguagem especifica a representagao
das imagens, usa-se a Sequéncia FEDATHI como
parametro norteador e avaliador da ferramenta sugerida.
Espera-se, com essas inferéncias, promover reflexdes
sobre mecanismos que possibilitem os deficientes
visuais a fazerem suas interpretagfes de imagens,
graficos e tabelas, tirando suas conclusées sem ajuda do
ledor e textos que descrevem as ilustragdes no processo
de avaliagdo de matematica em larga escala, como no
ENEM e SAEB.

Palavras-chave: Deficiente Visual. Transcricdo de
Imagem. Avaliagées em Larga Escala.

1. Mestre em Ensino de Fisica pela Universidade Federal Rural do Semiarido (UFERSA).
2.Mestre em Ensino de Fisica pela Universidade Federal Rural do Semiarido (UFERSA).

3. Estudante da EEEP Monsenhor Expedito da Silveira de Sousa.
4. Estudante da EEEP Monsenhor Expedito da Silveira de Sousa.
b.Estudante da EEEP Monsenhor Expedito da Silveira de Sousa.

Alexandre Chaves da Silva'
Johnantan Pereira Gonsalves
Tarcila Mota de Freitas
Larissa Fontinele Mendes

2
3
4
Francisca Gabriela Teodozio de Sousa®

ABSTRACT

The present work surveyed arboreal individuals in the
main neighborhoods of the municipality of Aurora-CE,
The present work deals with the need to create a
pedagogical didactic tool that enables the visually
impaired to interpret images contained in educational
exams and didactic books of mathematics and natural
sciences. Facing the reality of school inclusion, it
became necessary: to take emergency measures that
permeate education at all levels of education, and the
research and elaboration of didactic tools that make
possible this inclusion. It's possible highlight the tools
the Braille alphanumeric code, the Monet software for
the production of images in high relief. The
thermoforming technique is indicated here as the most
appropriate for the transcription of embossed images
capable of being read by blind students. For the creation
of a specific language for the representation of images,
the FEDATHI Sequence is used as the guiding parameter
and evaluator of the suggested tool. With these
inferences, it is hoped to promote reflections on
mechanisms that enable the visually impaired to make
their own interpretations of images, graphs and tables,
drawing their conclusions without the help of the reader
and/or texts that describe the illustrations contained in
the process evaluation of mathematics on a large scale,
asinthe ENEM and SAEB program.

Keywords: Visual impaired. Image transcription.
Assessments.
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1. INTRODUCAO

Uma vez no sistema educacional o estudante deve desenvolver habilidades como analisar uma tabela, um
grafico ouaimagem de um poligono na Geometria Espacial, sendo capaz de extrair o maximo de informagdes
relevantes para o desenvolvimento do problema e finalizar com sua resposta correta. 0 desafio, entdo, ndo é
s0 tornar representagdes visuais acessiveis aos deficientes visuais, mas também que este estudo os
propicie significados e possa desenvolver um carater investigativo das condicées analogas existentes em
nosso cotidiano.

Aeducacaoinclusivaganhouforcaapdsaaprovacdo daLDB 9.394/1996 e a declaracdo de Salamanca (1994).
Esta nova perspectiva tornou necessaria a pesquisa e a construgdo de novos modelos de ensino-
aprendizagem. Dentre estes modelos, destacam-se aplicagdes metodoldgicas, como as dos professores
Camargo® com suas representagdes tateis tridimensionais e Borges Neto’ coma Sequéncia FEDATHI (SF).

Nesta geracao digital mais do que nunca devemos nos ater que, no processo de aprendizagem/fixagao da
mensagem imposta, € muito importante que as informagfes tenham, além de significado, uma
relevancia/importancia sensorial.

Independente de o recurso ser fisico ou digital percebe-se que, neste processo, a tecnologia audiovisual e
touch contribuem intensamente para uma aprendizagem significativa, mas que necessita de adequacoes
tanto no recurso, quanto na metodologia de uso destas ferramentas para que atendam a um publico mais
diversificado.

Os candidatos cegos ou de baixa visao tém como recursos, durante a realizagéo do ENEM: o tempo adicional
de uma hora, a prova ampliada, a prova em Braille, ao transcritor e a um profissional (ledor) que faz a leitura
da prova e das descrigbes das ilustracdes (imagens, tabelas e graficos). A ferramenta aqui proposta
permitird melhorassimilagao das informagdes, contidas no exame e também no ambiente escolar

2. FUNDAMENTACAO TEGRICA

Eindiscutivel a importancia do uso de nossos sentidos para o desenvolvimento de qualquer ciéncia. A visao,
por exemplo, possibilita “além do prazer da leitura, o carater ludico e imaginativo das ilustragdes” (VALENTE,
2009, p. 4). Por uma adaptacdo a condicdo congénita, os deficientes visuais, em sua grande maioria,
agucam outro sentido para compensar a falta da visdo. Pensando na sensibilidade do toque é que foi
pensado e desenvolvido o cddigo de até seis elementos emumaceélula, o codigo alfanumérico Braille.

6. 0 professor Eder Pires de Camargo € Livre Docente em Ensino de Fisica na Universidade Estadual Paulista (UNESP).
7. professor Herminio Borges Neto é Professor Titula da Universidade Federal do Ceara UFC), lotado no Laboratério de Pesquisa Multimeios da Faculdade de Educagao.
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Seguindo o mesmo sentido, o tato, Silva e Santos (2018) desenvolveram um produto educacional constituido
de laminas com imagens tateis bidimensionais reproduzidas em plastico de tamanho A4 que comumente é
utilizado para encadernagao de apostilas com o objetivo de explicar o conteudo de ondas e fendmenos
ondulatdrios a um deficiente visual. Em seu trabalho relatou a necessidade de criar muitas legendas para
que. por si sd, o educando cego possa entender as linhas de contorno e, consequentemente, a imagem
construidacom atécnica de termoformagem.

Figura 1 - llustracao de cddigos e legendas para a representacao:
da delimitacédo da distancia entre os corpos, pessoa (a esquerda) e de um anteparo (a direita).

-
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-
- - -
- - - -
- - - s -8

Fonte: producao dos autores.

z= rs ”

Analisando o trabalho de Silva e Santos, é perceptivel que além do material, Idminas em alto relevo, e o guia
por ele produzido, faz-se necessario o desenvolvimento de uma técnica/linguistica mais apropriada e a
utilizagdo de metodologia mais técnica e aplicavel, motivo pelo qual a sequéncia FEDATHI (SF) fora
escolhida.

ASFvisaque o professor proporcione ao estudante a reprodugao das etapas do trabalho de um matematico quando este
esta diante de uma situagao problema, a saber: apropria-se dos dados da questéo, desenha e desenvolve diferentes
possibilidades de solugéo verificando possiveis erros que possam surgir e verifica os resultados encontrados no sentido
de encontrarasolugao maisgeral.” (SOUSAetal, 2013) apud SANTOS, LIMAe BORGES NETO (2013, p. 7633).

0 estudante pesquisador devera ter como motivagao para o desenvolvimento de varias possibilidades de
resolucdo de problemas matematicos, a proximidade/familiaridade com os desafios inerentes as praticas
cotidianas suas ou de pessoas proximas, o que torna o conteiido mais atraente e, por consequéncia, a
facilidade de formular hipéteses.

Essa familiaridade deverd ser averiguada, bem como seus dominios matematicos fundamentais para em
cima destes, ser escolhida a situagao didatica. Segundo AUSUBEL, os subsungores sdo os conhecimentos
prévios que o individuo tem e que serdo usados como alicerces para a construgao de uma aprendizagem
significativa.
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3. METODOLOGIA

Para atingir o objetivo de criar uma linguagem, precisamos ter o cuidado de estabelecer cédigos com o
minimo de signos possiveis e que seja utilizado para situacées diversas, evitando assim o nimero exagerado
de legendas e assimilacdo desnecessarias de cddigos diferentes que representem objetos/sistemas
similares.

Deve-se atentar a diferenga dos tragos, delimitagdo espacial e contornos, pois ao toque toda essa sutileza
devera ser percebida.

A proposicdo aqui é de utilizacdo da SF para criacdo desta linguagem, uma vez que o trabalho a ser concluido
exige que o estudante reproduza as etapas do trabalho de um matematico quando este esta diante de uma
situacao problema, agora frente ao desafio daintegragao.

Seguindo as quatro fases da SF: tomada de posicao, maturagao, solugéo e prova, primeiramente, sera feitoa
tomada de posicdo cuja situagdo desafiadora escolhida é a de representacdo de imagens tateis para o
publico de estudantes de matematica do ensino basico, deficientes visuais. 0 recurso também podera ser
utilizado porestudantes videntes e/ou de outros niveis de ensino.

Na fase de Maturacéo, buscamos identificar e compreender as varidveis envolvidas na situagao problema,
tais como:

1. tracos e formas geomeétricas reproduzidas pelo software escolhido, a principio o Monet;

2. diferenga de espessuras de tragos que podem serimpressas e sentidas ao toque dos dedos;

3. escolhados poligonos para representagao de matéria em estados fisicos diferentes;

4. quando um item trouxer graficos complexos, como fazer para simplifica-los sem tornar o item muito
extenso e de interpretacao exaustiva;

b. comorepresentarimagensinscritas;

6. como fazer o tratamento da informagao sem apontar a resolucao do item, possibilitando que o avaliado
fagasuapropriainterpretacéo;

7.como representarimagens volumétricas num plano.

Nesta fase, dois aspectos sdo de suma importancia: a empatia e a avaliacao para verificar possiveis erros
que possam surgir.

Chegando a terceira fase, solugdo, o estudante/pesquisador devera organizar esquematicamente suas
ideias para propor solugdes dos problemas apontados na fase anterior, sendo sempre critico e cético quanto
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aapresentagao de solugbes simples e Unicas.

Com as trés etapas concluidas, dar-se-a mais um passo a frente, chegando a etapa de avaliagio ou prova
onde sera testada a solugdo encontrada, confrontando-a com a solugdo esperada. Assim como um
estudante do Ensino Médio frente a um item de matematica deve chegar a solucéo deste, buscando a maior
diversidade de caminhos possiveis sem esquecer-se de dar um tratamento mais genéricoao caminho.

Nao podendo esquecer-se de questionar, quanto ao recurso criado: “Ha algo que esta ferramenta faz que
outra ndo é capaz? Qual a real contribuicdo deste produto? Qual o potencial de inovagao tecnoldgica? Estas
perguntas ajudam naanalogia com outros modelos existentes e na formalizagdo do novo.

Para melhor exemplificar o desafio de transcricdo de imagem visivel para imagem tatil, observe as figuras
abaixo e asinferéncias que seguem.

Figura 2 - (a) grafico de funcgao linear; (b) grafico com trés curvas indefinidas e sobrepostas.
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Fonte: producao dos autores.

Visualmente podemos extrair diversas informagdes destes graficos, tatilmente a assimilagdo € muito
complexa, necessitando que a Figura 2(a) tenha contornos e espessuras de tragos diferentes para
representar: as coordenadas correspondentes, a reta que representa o grafico, os pontos de intersecgio
entre eixos, entre retas de marcacao das coordenadas e entre os pontos dareta que representam o grafico.
Uma solugéo proposta a representacao tatil da figura 2(b) é a simplificacdo do grafico em outros trés para
analise separada, impedindo o encontro de curvas que confundem sua continuidade. Veja a seguir a
representacdo feita no Monet para uma das curvas dafigura supramencionada.
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Figura 3 - Representacao grafica da curva da Oxi-hemog|
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obina registrada na imagem

2(b] criada pelo software Monet utilizando o codigo ESC (pré-acabado).
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Fonte: elaboragéo dos autorres.
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Figura 4.1 - P4gina no formato retrato com numeragao indicativa da pagina 53;

4.2 - Pagina no formato paisagem com numeracao indica

tiva da pagina 54 em Braille.
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Para situagdes onde se devem representar duas ou mais substincias de mesmo estado fisico, mas
compondo uma mistura heterogénea de duas ou mais fases a representagdo deve diferenciar-se pela
densidade que no cédigo ESC diferenciar-se-4 pelo preenchimento do poligono.

Figura 5 - Representacao, criada com o ESC e o software Monet, de uma mistura
liquida com duas fases dentro de um recipiente aberto.

Fonte: elaboragao dos autores.

Note que a substancia liquida depositada na parte inferior do recipiente aberto tem preenchimento total
diferenciando-se do liquido na parte superior que esta representada com maior espagamento em seu
preenchimento paratransmitiraideia de menordensidade, menor grau de coesdo entre as moléculas.

Bem, estes exemplos supracitados representam muito bem o tipo de desafio ao qual este grupo de pesquisa
debruga-se em prol da criagdo de uma ferramenta de ensino e avaliagao de matematica e de ciéncias da
natureza que propicie o desenvolvimento intelectual dos estudantes de matematica, sejam eles videntes ou
deficientes visuais.



SEDUC | Secretaria da Educagdo do Estado do Ceard

Figura 6 - registro fotografico de integrantes do grupo de pesquisa enquanto
revisavam uma lamina confeccionada através do software Monet.
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4. CONSIDERAGOES FINAIS

Com objetivo claro de salientar os desafios na construgdo de um c6digo que possa representar imagens
tateis para o uso por deficientes visuais lerem e interpretarem ilustragdes, como: imagens, graficos e
tabelas, espera-se que haja incentivos a pesquisa para que esta ferramenta de inovacéo para o ensino de
matematica e ciéncias da natureza seja aprimorada e chegue até as institui¢des de ensino em pouco tempo.
Ferramenta esta que devera serimplantada desde as séries iniciais até o0 ensino superior para que ela possa
subsidiaros DV naresolugao dos itens contidos nas avaliagées externas ao fim do Ensino Basico.

Evidenciou-se a necessidade e a viabilidade do projeto. Posteriormente, divulgaremos os codigos para
transcricao das imagens, ja testados e aprovados por um dos colaboradores desta célula de pesquisa, o Sr.
Levi Silva que é egresso de escola estadual do Ceard, deficiente visual que superou muitos desses desafios
com o auxilio dessaferramenta e hoje cursista de Bacharelado em Direito.

Ainclusdo da ferramenta (descrigdo das ilustragées) no Exame nos revela a preocupacéo por parte do MEC
em suprir a necessidade de extracao de informagdes contidas nas imagens, necessarias para que um
candidato DV possa chegar a resposta do item. Mas e na sala de aula? E a autonomia para interpretagéo das
imagens contidas em livros e exames?

Esta pesquisa pode resolver este problema e tornar o processo avaliativo-formativo mais justo e igualitario.
Pois ja existe cddigo alfanumérico (Braille], software gratuito e de qualidade, impressoras Braille e o Centro
de Referéncia em Educagao e Atendimento Especializado do Ceara - CREAECE responsavel também por
produzir materiais escolares impressos para inclusdo de DV, e nos cabe ofertar o cddigo de transcrigéo de
imagens visuais para tateis.

Como proximo passo desejamos testar o produto em escala maior, fato ndo consumado pelo fato de acidade
nao ter publico paraaferramentaalém do nosso colaborador Levi Silva.

Para acessar as imagens para o ensino de ondas e fendmenos
ondulatérios digitalizadas através do software Monet, pelo grupo de
pesquisas, basta acessar o link pelo leitor de QR code ao lado. As
laminas demonstram a transcricdo e podem ser solicitadas aos
autores desta pesquisa para serem impressas na maquina EMBOSSED
disponivel no CREAECE.
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DE UM MICROMUNDO RUMO A0 MACROMUNDO
POR MEIO DA INTERDISCIPLINIDADE

FROM A MICROWORLD TO THE MACROWORLD
THROUGH INTERDISCIPLINARITY

RESUMO

Este trabalho tem como objetivo relatar estratégias
utilizadas na construgdo de um laboratério de linguas,
com foco na aprendizagem de Matematica e de Lingua
Inglesa no ensino médio e fundamental, onde se utilizou
como metodologias: relacionar conhecimentos
matematicos envolvendo jogos das disciplinas de Lingua
Inglesa e Matematica, através da interdisciplinaridade
que possui um vasto e rico material de estudos
relacionados a essas disciplinas, objetivando levar os
alunos a se interessarem pelas mesmas, passando a vé-
las como instrumentos para compreender e atuar nessa
realidade, a partir do dialogo, eventos, intercambio,
cursos, dentre outros, que visam a interagdo entre os
alunos e nativos, visando a valorizagao da habilidade de
cada um, sendo esta compartilhada de forma produtiva,
espontinea e prazerosa, como 0 processo linguistico
flui. Nesse sentido, o referido estudo ressalta a
importancia de explorar o interesse por linguas
estrangeira e suas habilidades necessarias para a
comunicagdo com um mundo globalizado, para que o
aluno compreenda que faz diferenga quando se sabe
falar outras linguas, tanto na vida profissional como
pessoal e a Lingua Inglesa estd presente no nosso
cotidiano em tudo, assim como a Matematica e que sao
necessarias para a vida em sociedade e para a
compreensdo do mundo.
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ABSTRACT

This work aims to report strategies used in the
construction of a language laboratory, with a focus on
learning Mathematics and English Language in high
school and elementary school, where the following
methodologies were used: to relate mathematical
knowledge involving games from the subjects of English
Language and Mathematics, through interdisciplinarity,
which has a vast and rich material of studies related to
these disciplines, aiming to make students interested in
them, starting to see them as instruments to understand
and act in this reality, from dialogue, events, exchange,
courses, among others, aimed at interaction between
students and natives, aiming at valuing the skill of each
one, which is shared in a productive, spontaneous and
pleasurable way. as the linguistic process flows. In this
sense, this study emphasizes the importance of
exploring the interestin foreign languages and their skills
needed to communicate with a globalized world, so that
students understand that it makes a difference when
they know how to speak other languages, both in
professional and personal life and the English language
is present in our daily lives in everything, as well as
Mathematics, which are necessary for life in society and
forunderstanding the world.
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1. INTRODUCAD

0 Ensino Médio, como etapa responsavel pela conclusao da Educagao Basica e também a ponte para a
universidade, deve se organizar para oferecer ao estudante uma formagdo com base significativa, visando
criar métodos de pensar, construir, atuar e compreender os desafios da vida social e profissional, que
envolvam trabalho, ciéncia, tecnologia e cultura, buscando diminuir a distancia entre as atividades
escolares e as praticas sociais, organizando a escola para ser um espaco de oportunidades que atenda e
acompanhe os avangos tecnoldgicos e profissionais, gerando e gerindo novas ideias, conceitos e praticas
paratornarcidaddos capazes de enfrentara suarealidade social com desafios e perspectivas.

Alingua Inglesa no Brasil, esta distante da realidade de outros paises, por diversos motivos e no contexto de
cidade interiorana, escola publica, alunos sem expectativa de oportunidades, o desafio de ir de micromundo
rumo ao macromundo por meio da interdisciplinaridade torna-se ainda mais desafiador, entretanto
objetivos foram tracados, tais quais: construir um espaco que favorega a interdisciplinaridade, com a
promogao de atividades como agente do nosso prdprio conhecimento propondo atividades com intuito de
que as disciplinas de Inglés e Matematica deixem de ser disciplinas criticas nas escolas e rejeitadas pelos
aluno; compreender de que forma esse espago ludico e desafiador pode proporcionar oportunidades para o
envolvimento e elevar o nivel cognitivo dos alunos, analisar a defasagem de aprendizagem com que chegam
no ensino médio; fornecer material pedagégico em Lingua Inglesa tanto fisico quanto midiatico e jogos de
matematica construidos em Lingua Inglesa além de entender como 0s jogos contribuem com o ensino numa
perspectiva autdnoma, cooperativa e significativa em todas as habilidades necessarias para um
aprendizado eficaz de ambas as disciplinas. Ou seja, pde-se entdo como objetivo principal construir um
espaco geridos por alunos visando uma aprendizagem cooperativa significativa, conquistando materiais
didaticos e midiaticos para compor esse cenario, e atuar sobre ele replicando ideias, com a finalidade de
conquistarmais e mais alunos para aprenderinglés.

2. FUNDAMENTACAO TEORICA

As atividades ludicas fazem parte da formagéo da crianga, de tal forma que possibilita o aprendizado ao
desenvolvimento em seu todo e perpassa pela adolescéncia, seja como sujeito social, psicolégico ou motor
e isso percorre toda fase da crianga em sua trajetéria escolar, pois estimula o convivio social e consolida
outros conhecimentos. Segundo Vygotsky, considera-se quanto as transformagdes da realidade feita pela
crianga, através das representagdes estabelecidas nos jogos e brincadeiras, de modo que a crianga
consegue tracaraté para chegara maturagaointelectual (2015, p.16).

Na perspectiva de Freire (2011), os brinquedos estimulam ao raciocinio, a atengdo, concentragao,
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compreensao entre outros, motivos esses que nos propomos a trabalhar com jogos e fazer conexao com as
disciplinas de Lingua Inglesa e Matematica, por meio da interdisciplinaridade e do jogo e eventos que
desenvolvam habilidades fisicas e socioemocionais.

Aeducagdo auténtica ndo se faz de "A” para “B" ou de "A" sobre “B", mas de “A" com “B" mediatizados pelo mundo que
impressiona e desafia a uns e a outros, originando visdes e pontos de vista sobre eles, do qual estdo imbuidos de
exigéncia, pretensdes, interrogagdes e expectativas, mas também desilusdes, subentendidas em temas significativos
que se constrdio contetdo programatico da educagéo, dentro de uma perspectiva humanista” (2011, p.116).

Fazendo uma andlise da realidade humana, social e verbal dos discentes percebe-se o quanto o autor fala
sobre visbes desapercebidas que ndo afloram dentro da escola, questfes ndo sio resolvidas por
individualidades, e nos ensina de uma forma até poética sobre uma educagdo humana que as vezes esta
extinta naescola e que precisa resgatarmos a soma das ideias , das diferengas e das faltas, visando superar
asdesilusdes, dividas e dificuldades.

Mediante tais perspectivas, nos propomos a partir dajungao de estratégias, contribuir para o envolvimento e
crescimento na aprendizagem das disciplinas de Lingua Inglesa e Matematica, ao passo que fomentamos a
partirdo ludico, aalegria da descoberta e protagonismo dos discentes.

3. METODOLOGIA

Buscou-se investigar as causas que contribuem para o baixo indice de interesse e aprovagao no ensino de
LinguaInglesae Matematica.

A partir dessa perspectivajunto a Diregao Escolar, foi cedido o espago de uma sala desativada e com o auxilio
dos alunos foi revitalizada sob a supervisao da professora orientadora. Assim, organizaram um espaco
interdisciplinar que também recebeu ajuda financeira da SEDUC. angariando equipamentos diversos e
monitoria remunerada para garantir o seu funcionamento, por meio de projetos como “Minha Escola ¢ da
Comunidade”, dentre outros. 0 espago dispde de jogos fisicos e software, TV, revistas, livros, cursos
gratuitos de conversacao e estratégias de leituras, monitores para socializagdo de conteudo. Foi formado
um grupo de amostragem composto por 10 alunos das primeiras séries com dois encontros semanais, um
outro grupo de alunos que fazem curso de conversagdo semanalmente, e neste momento atipico o
Instagram foi criado para interacao dos eventos online: Sarau de lingua espanhola e inglesa trabalhando
musica, literatura e cultura, com a presenca de estrangeiros, imersdo da lingua espanhola com nativo,
desenvolvimento de oficinas semanais com grupo de criangas do fundamental trabalhando as quatro
habilidades: Listening, Speaking. Reading e Writing atrelada ao ensino de matematica.
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A nossa pesquisa ¢ um estudo qualitativo e quantitativo, onde no final de cada bimestre fazemos uma
andlise comparativa das notas do grupo de amostra dos alunos do ensino médio e fundamental por meio de
atividades avaliativas escritas, eventos interculturais na escola e em outras escolas, promovendo
apresentacao da cultura deintercambistas.

Os instrumentos utilizados para a coleta dos dados foram as observagées variadas no campo com 0s jogos
sejam sua confecgédo e aplicagdo as atividades de analise e intervencéo coletiva do desempenho nas
atividades avaliativas e diagnéstico com professores das duas disciplinas e participagdo ativa dos eventos.

4. ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

A andlise dos resultados aponta que, para a disciplina de Inglés e Matematica, a aplicacdo da
interdisciplinaridade, eventos, o contato mais frequente com a lingua e um estudo continuo e direcionado
foi muito eficaz para o equilibrio na média das mesmas e o interesse em aprender a lingua inglesa, pois
atraves dos graficos e fotos, percebem-se os avangos dos alunos que estudaram com jogos e 0s que
participaram de forma direta e indireta de toda as construgées e agdes do projeto.

De acordo com as notas dos dois bimestres, obtivemos 0 aumento das notas tanto na disciplina de inglés
quanto na de matemadtica. Os alunos perceberam que o contato com a lingua inglesa de forma mais
acentuada assim como matematica desmistificou a ideia que ambas as disciplinas eram dificeis,
perceberam que o estudo em cooperativo ativo contribuiu para 0 aumento das notas.

As fotos dos eventos mostram gradativamente a quantidade de alunos que eram envolvidos em cada agao,
também retratam as conquistas e o interesse pela lingua, o querer aprender, no que se remete a vinda de
umaintercambista esta sendo um crescimento imensuravel.

A andlise dos dados revelou um aumento significativo do rendimento escolar do grupo que estudou a partir
dos jogos em suas respectivas disciplinas nos alunos do fundamental o desenvolvimento da escrita e das
quatro operagdes por meio de atividades avaliativas e a participagdo cada vez maior do envolvimento nos
eventos dolaboratdrio e seguimos otimistas diante das analises expostas.

5. CONCLUSAO

No projeto, em dois anos conseguimos construir um laboratério, conquistamos recursos como TV,
computadores, fones, videogames, parcerias com ONGs, professores do SENAC, com escolas do municipio,
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trouxemos uma tailandesa para estudar na nossa escola, conhecemos estrangeiros nos eventos. Assim, 0s
alunos treinaram diversas habilidades néo s direcionadas ao estudo da lingua, mas, fizeram, a interagdo e
socializagdo sendo protagonistas, a troca de experiéncia e conhecimento com o inglés e a matematica por
meio da interdisciplinaridade, o sarau, as imersdes das linguas, o festival cultural, as oficinas com as
criangas, a participagdo no Geografando Vidas, entre outras, exercendo um papel social, quando eles,
simultaneamente ao tempo que aprendiam, ensinavam.

Trabalharam em cima de suas dificuldades, uma das coisas mais importantes da interdisciplinaridade, que
odidlogo e atroca de conhecimento e respeito pelo diferente, sem querer que percam suas propriedades.

Estabeleceu-se uma relagdo de pertencimento, compromisso e companheirismo com o grupo. Os
momentos de interagao e dialogos nas intervengdes apds cada atividade avaliativa, tanto com o aluno como
0s momentos que aconteceram com os respectivos professores, percebemos que fez diferenga na
aprendizagem dos alunos, porque eles descobriam que com dedicagao, interago e envolvimento do grupo,
podem avangar juntos, cada um com suas limitagdes, algo que nos chamou a atengao foi 0 empenho do
grupo e a preocupagao de mobilizar os demais para cantar, ler, criar, apresentar trabalhos nos eventos ja
citados. Partindo deles, criaram grupos de estudo para reforgo no contra turno, apresentagao da cultura da
intercambista por meio de teatro, visitando outras escolas e as convidando para receberem também uma
intercambista.

0 mais valioso foi a cooperagao do grupo, da escola, de pessoas que ndo faziam parte da nossa escola que
sonharam junto, o didlogo e o conhecimento - professor e aluno, o despertar natural de que ndo ha
dificuldade que ndo possa ser superada, quando se tem disposigao para agir sem medo do novo e sem
preconceitos.
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0 PODCAST COMO FERRAMENTA METODOLOGICA
PARA UMA PRATICA INTERDISCIPLINAR

PODCAST AS A METHODOLOGICAL TOOL
FOR AN INTERDISCIPLINARY PRACTICE

RESUMO

Este artigo tem como objetivo geral analisar o uso do
podcast como ferramenta de praticas pedagdgicas
interdisciplinares. Para isso, refletimos sobre o lugar da
interdisciplinaridade na escola, bem como sobre 0s usos
da oralidade na sala de aula. A pesquisa tem carater
qualitativo e foi desenvolvida num contexto de ensino
remoto, na EEEP. Prof® Moreira de Sousa, no terceiro
bimestre letivo do ano de 2021, com as turmas da
segunda série. 0s/as estudantes participaram de uma
sequéncia didatica voltada a reflexdo e & pratica da
oralidade por meio do género oral podcast. A produgéo
dos podcasts exigiu dos(as) discentes um dialogo com
distintas areas do conhecimento, evidenciando como o
uso desse género oral promove a interdisciplinaridade no
processo de ensino-aprendizagem.
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ABSTRACT

This paperanalyzes the interdisciplinary pedagogical use
of the podcast. We reflect on interdisciplinarity in school
and on the uses of orality in the classroom. This is a
qualitative research developed in remote teaching at
EEEP. Prof® Moreira de Sousa, during the third period of
2021 with second grade students. The students
participated in a didactic sequence for reflection and
practice of orality through the oral genre podcast. The
production of the podcasts demanded from the students
a dialogue with different areas of knowledge and showed
how the use of this oral genre promotes
interdisciplinarity in the teaching-learning process.
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1. INTRODUCAD

A presente pesquisa teve como objetivo principal analisar o uso do podcast como ferramenta pedagdgica
interdisciplinar. Nessa perspectiva, fizemos algumas reflexdes sobre o lugar da interdisciplinaridade dentro
da escola, assim como sobre a sua relagdo com os géneros da oralidade, com destaque para o podcast.
Desenvolvidana EEEP. Professor Moreira de Sousa, pertencente a CREDE19, localizada em Juazeiro do Norte -
CE, a pesquisa mobilizou quatro turmas da segunda série, no terceiro bimestre letivo do ano de 2021, quando
as atividades did4ticas ainda ocorriam remotamente. Contexto esse fundamental para a compreenséo da
pertinéncia desta pesquisa: no curso das aulas remotas de Lingua Portuguesa, muitos estudantes com
pouca ou nenhuma participagdo oral apresentaram sua oralidade apenas mediante o projeto sobre o
podcast. Ademais, a escolha do podcast como género oral ndo se deu somente por essa questdo, mas
também o seu potencial interdisciplinar, uma vez que permite que os/as estudantes articulem
conhecimentos de distintas areas para debater sobre tematicas diversas (CAPES, 2003).

Apds debates com os alunos sobre o conceito de interdisciplinaridade. os resultados das discussdes
apontaram um quase total desconhecimento de sua defini¢do. As falas dos estudantes geralmente o
definiam como “algo fora das disciplinas” ou sua juncéo, e até mesmo como imposicdo de uma disciplina
comportamental sobre os estudantes, o que de alguma forma fazia sentido. Nas aulas a respeito da
interdisciplinaridade, tal sondagem e didlogo sao necessarios porque 0 nosso imaginario ainda esta ligado a
colonialidade (QUIJANO, 2005) e a forma como estamos ontoepistemicamente (MOMBACA, 2021)
formados/as para visualizar, analisar, produzir e reproduzir a realidade ao nosso redor de forma
fragmentada. Tal problematica nio é reproduzida apenas pelo discurso dos(as) estudantes. Quando
analisamos a formacdo académica e complementar dos(as) docentes, verificamos o apego a uma
disciplinaridade extremamente rigida e fiel aos modelos mais tradicionais de educagao bancaria.

E 0 que tem a ver descolonizagdo com disciplinaridade? A forma como somos, vemos, interpretamos e
agimos diante do mundo, ou seja, a ontologia e a epistemologia, ndo sdo naturais. Essas dimensdes da
nossa existéncia sdo histdricas e possuem relagdo com as instituicdes nas quais (con)vivemos e nos
constituimos. Essa historicidade da disciplinaridade é tensionada quando observamos. por exemplo. a
forma como as tradigbes indigenas e africanas veem a realidade: suas relagées imbricadas e sem
hierarquias com a natureza, a visdo da arte como pertencente a vida mesma - componente da existéncia e
dotada de significados transgeracionais necessarios para a continuidade de suas culturas. Suas praticas,
pois, nos evidenciam como a vida é interdisciplinar e como o advento da modernidade e seus processos de
colonizagdo deram inicio a fragmentagdo de nossas existéncias. Logo, pensar e criar praticas
interdisciplinares pode serum caminho para a descolonizagao de nossas formas de estar no mundo.

Ademais, outro elemento precisa ser levado em consideragdo para se visualizar a problematica que motiva a
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pratica pedagdgica do uso do podcast. Essa questao diz respeito a como o contexto escolar no ensino
remoto apresentou inimeros desafios para a pratica docente e para as relagdes de ensino-aprendizagem
dentro da sala de aula virtual, normalmente mediadas pelo Google Meet e pelo Classroom. Dentre esses
desafios, destacou-se a dificuldade de trabalhar a oralidade com estudantes. Foram muitas as razées pelas
quais ndo se escutavam as vozes deles/as. Mesmo quando solicitado, havia muita resisténcia a fala, fosse
espontanea ou planejada, justificada muitas vezes pelos ambientes ruidosos, auséncia de espago para
estudos, timidez etc.

Essa problematica, consequentemente, evidencia a necessidade de se fortalecer a oralidade como pratica
nas aulas de Lingua Portuguesa, o que nos levou a pensar esse projeto com a adogdo do género oral podcast,
que, além de permitir a abordagem de contextos formais e/ou informais da comunicagéo oral, possibilita
atividades discursivas de caraterinterdisciplinar.

2. FUNDAMENTACAO TEORICA

0 conceito de interdisciplinaridade aqui é pensado desde as proposigdes da CAPES (2003) que nos aponta
como horizonte a necessidade de convergéncias entre duas ou mais areas do conhecimento, néo
desvalorizando o conhecimento dos profissionais especializados, mas sim entendendo que seguros de suas
formagdes, sdo capazes de olhar o0 mundo de forma global e ndo fragmentada, e consequentemente,
estarem abertos/as as distintas possibilidades de leitura e intervengao da realidade.

Adiciona-se a isso as proposicdes da BNCC (2018] que validam a necessidade da autonomia da comunidade
escolar para “decidir sobre formas de organizacao interdisciplinar dos componentes curriculares e fortalecer
a competéncia pedagdgica das equipes escolares para adotar estratégias mais dinamicas, interativas e
colaborativasemrelagdo a gestao do ensino e daaprendizagem;” (BNCC, 2018, p. 16).

Assim, quando pensamos sobre esse poder de decisdo e relativa autonomia existente dentro das
instituicdes, dentre elas a escola, sabemos que a sociedade na qual vivemos ainda é profundamente
marcada pelo colonialismo que atravessa as relagdes familiares, o Estado-nagao e até mesmo nossa
subjetividade pelos moldes eurocéntricos (QUIJANO, 2005). por isso, falar em interdisciplinaridade sem
pensar necessarios processos de descolonizagao pode nos levara caminhos repetidos.

E por que o0 podcast pode ser um caminho para praticas interdisciplinares e de descolonizagao? A proposta
desse género textual oral é, de acordo com a Faculdade Pernambucana de Saude (FPS, 2019, p. 05), um
género oral que “refere-se a arquivos digitais de audio, cujo o contetdo pode tratar de varias tematicas,
tendo como objetivo transmitir informagao.”. Entdo, valendo-se dessa possibilidade de multiplas
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abordagens, varias areas do conhecimento podem serabordadas, seu formato permite esse dialogo.

Outrossim, a ferramenta em questdo ainda pode fortalecer uma das dimensées da aprendizagem que ficou
aquém com o ensino remoto, a oralidade, dimensao entendida pela BNCC da seguinte forma:

0 Eixo da Oralidade compreende as praticas de linguagem que ocorrem em situagdo oral com ou sem contato face a
face, como aula dialogada, webconferéncia, mensagem gravada, spot de campanha, jingle, seminario, debate,
programa de radio, entrevista, declamagao de poemas (com ou sem efeitos sonoros), pega teatral, apresentagao de
cantigas e cangdes, playlist comentada de musicas, viog de game, contagéo de histérias, diferentes tipos de podcasts
e videos, dentre outras. Envolve também a oralizagAo de textos em situag6es socialmente significativas e interagdes e
discussdes envolvendo tematicas e outras dimensdes linguisticas do trabalho nos diferentes campos de atuagao
(BRASIL, 2018, p. 78-79).

Assim, ao articularmos a necessidade de descolonizar as escolas, o que pode ser feito através de praticas
que levem em consideragao a interdisciplinaridade, com a caréncia no desenvolvimento e aprofundamento
da oralidade como dimensdo davidahumana e dever da escola, 0 podcast, e sua versatilidade, nos permitem
alargarhorizontes no que tange tematicas abordadas, possibilidade de trabalhar de forma cooperativa, até a
mesmo a possibilidade de falar, tendo em conta as reflexdes que Spivak (2010) nos traz sobre a
(im])possibilidade das pessoas historicamente subalternizadas de falar.

3. METODOLOGIA

Uma parcela significativa das geragdes atuais possui resisténcia para se comunicar por audio e/ou fazere
receber ligacdes, 0s textos viam mensagem de texto tém imprimido uma nova dindmica nas interlocugées,
onde, na maioria das vezes sio favoritados por permitirem leituras mais rapidas, em detrimento dos dudios
que normalmente sdo mais longos, muito embora as novas atualizagdes ja permitam a aceleragdo do tempo
de reproducéo das mensagens de voz. E o que isso importa para a pesquisa? A ldgica do podcast se opée em
alguma medida a esse ritmo acelerado, pois a dindmica de escuta demanda tempo. uma vez que 0S
programas podem ter de seis minutos até mais de uma hora de duragao.

Entao, propor que os/as estudantes escutem e produzam podcasts é fazer com que questionem essa Idgica
imediatista, e por vezes desinteressada, da vida, bem como “apropriar-se das linguagens das tecnologias
digitais e tornar-se fluentes em sua utilizagao” (BNCC, 2018, p. 467):

A sequéncia de atividades desenvolvidas sera apresentada a seguir, mediada por reflexdes sobre os fazeres.
A primeira atividade proposta, ressaltando que o projeto foi desenvolvido quando ainda estdvamos apenas
no ensino remoto, consistiu em fazer leituras e gravagdes das mesmas, a obra escolhida para a atividade foi
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Futebolao Sol e a Sombra, do escritor uruguaio Eduardo Galeano, cujo livro foi disponibilizado na integra para
que escolhessem minicontos para fazer a leitura e uma reflexdo sobre os textos escolhidos. Alguns textos
foram trabalhados com antecedéncia, e eles versam sobre a histéria do futebol, valendo-se das questées
sociais que atravessam o esporte.

Logo em seguida tivemos uma aula dialogal pelo Google Meet sobre o que é o género textual oral podcast,
bem como foi disponibilizado na plataforma do Classroom um video explicativo sobre o género e o link para
baixarem o aplicativo Anchor, uma ferramenta feita paraagravacao e edigao de podcast de forma simples.

As orientagdes seguintes foram de que eles pesquisassem no Google ou em outras plataformas de busca de
podcasts sobre as tematicas que as equipes possuiam afinidade e/ou interesse. Esse percursoimpulsionou,
de distintas formas, que o0s/as estudantes interagissem com o aplicativo, sites de busca e escutassem
outros podcasts, formando, dessa maneira e através de uma metodologia ativa, espagos de letramento
digital e tantos outros letramentos, conforme a multiplicidade das tematicas abordadas, pois. como nos
apresenta Souza (2011, p. 42) “[...] ndo ha apenas um letramento, mas letramentos multiplos associados aos
variosdominiosdavida[..]".

0s passos seguintes consistiram em escolherem a tematica que desejariam trabalhar, e pesquisar pelo
menos 05 podcasts sobre, para que se familiarizassem com o género e tivessem referéncias, apos isso,
fizeram seus roteiros escritos que funcionam como um planejamento da fala. As equipes tiveram acesso ao
Guia Podcast: criagdo de podcast como recurso educacional, feito pela FPS (2019) e também receberam
outros materiais informativos sobre o género, bem como a um banco de sons que pode ser usado nos
programas gravados, tal material foi disponibilizado através de uma consultoria com a artista e
comunicadora social colombiana Alicia Reyes Londofio.

Ap6s escolherem sobre os tipos de podcasts (educacional, entrevista, discussao, bate-papo,
informativo/jornalistico, programa, histdrias e meditacao), as gravagées comegaram, e conforme veremos
mais adiante, a interdisciplinaridade aconteceu na medida em que houve o didlogo entre pelo menos duas
areas do conhecimento, Linguagens e Ciéncias Humanas, porque foram muitas as tematicas escolhidas a
partir dos seus atravessamentos pessoais e coletivos. E dado o exposto. € salutar informar que a pesquisa
teve carater qualitativo.

4. ANALISE EDISCUSSAO DOS RESULTADOS

Considerando as discusstes ate aqui apresentadas e a nogao de que a realidade é por si s6 interdisciplinar,
uma vez que tudo se d4 de forma articulada, e nds, para sistematizar esse conhecimento, usamos as

5. Para mais informacdes, consultar o perfil profissional dela: https://co.linkedin.com/in/alicia-reyes-londono.
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disciplinas como forma de leitura dessa realidade, os resultados que se apresentam adiante s&o um
exemplo sobre como a ferramenta do podcast ¢ uma possibilidade de ler essa realidade desde sua
complexidade, pois, para articular a fala e o debate sobre os temas os estudantes mobilizaram
conhecimentos de distintas dreas para produzir os materiais.

0 Guia do Podcast apresentado para as turmas corrobora com essa perspectiva de que a ferramenta em
questio pode seruma, potencial, estratégia para a interdisciplinaridade, vejamos a seguir o que ele nos diz
sobre as potencialidades desse género:

Abordagens de temas de maneira contextualizada; Mobilidade e flexibilidade no processo de aprendizagem;
Abordagens interdisciplinar; Participagéo ativa dos discentes na produgéo de conhecimento; Promove aprendizagem
significativa; Favorece a integracdo de equipe; Pode ser usado como recurso complementar de conhecimento no
processo de ensino e aprendizagem; Promove inclusao e acessibilidade. (FPS, 2019, p.10)

Desse modo, mesmo que alguns/mas estudantes ndo tenham conseguido assimilar o conceito ou a
importancia da categoria interdisciplinar em nossas vidas, a pratica de construgdo dos podcasts pade
proporcionar uma vivéncia dessa interdisciplinaridade, pois eles mobilizaram saberes de pelo menos duas
areas do conhecimento para desenvolver as atividades propostas, conforme preconiza a CAPES (2003).

As tematicas a seguir foram as escolhidas pelos/as estudantes, vejamos os temas abordados (a maioria
direcionou apenas a tematica e so alguns incluiram titulos nos seus trabalhos): Violéncia contra a mulher,
LGBTQfobia, Meio ambiente, Literatura, Harry Potter, Free Fire, Segunda Gerra Mundial, Aquecimento Global,
Setembro Amarelo, Histdria e controvérsias sobre Lampido, Racismo, Cinema e entretenimento, Obras de
cinema e sua relagdo com o cotidiano, Saude Mundial: saide mental e sociedade, Casos (crimes) néo
resolvidos, Livros que li, Assédio sexual, Slander Man: o crime de Payton Leutner, Capitalismo, Contos de
Terror, Entrevista com professores da escola, Histdrias de terror, A vida escolar durante a pandemia:
desafios e dificuldades.®

Ao visualizarmos esse amplo repertério de tematicas, uma sintese pode ser feita, ela versa sobre a
necessidade da juventude debater temas que necessariamente exigem abordagens interdisciplinares para
uma melhor compreensao, pois, como debater a violéncia contra as mulheres sem compreender conceitos
histdricos, socioldgicos e estatisticas numeéricas sobre como isso se d4 em diferentes regifes do pais e do
mundo? As reflexdes dessa pergunta nos levam aos caminhos da interdisciplinaridade que foi proporcionada
com o uso daferramenta do podcast, umaimportante Tecnologia da Informagédo e Comunicacao (TIC).

De igual maneira, a oralidade aparece nesta pesquisa partindo da Lingua Portuguesa, mas servindo como
elemento mediador para a pratica da interdisciplinaridade, tendo em conta que foi um processo consciente
de potencializar essa dimensdo da comunicagao. Tal questao se evidencia ao escutarmos 0s podcasts e

6. No link a seguir é possivel encontrar uma amostra com alguns podcasts produzidos: https://drive.google.com/drive/folders/IszECeT30bMRbL-3SgizA_sCZ3IUbnKX?usp=sharing.
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percebermos a desenvoltura apresentada pelos/as estudantes, bem como a tomada de consciéncia de que

estio produzindo um género oral, evidenciado por registros como “hoje falaremos sobre”, “no programa de

hoje”, “estamos aquifalando sobre”, dentre outros indicativos desse género.

Ademais, além de articular e mobilizar varias dreas do conhecimento para produzir os podcasts, outra grande
contribuicéo das produgtes, com tematicas escolhidas pelos estudantes, foi que muitos trouxeram para o
debate importantes temas paraa descolonizagdo do curriculo escolar, umavez que:

A elaboragao intelectual do processo de modernidade produziu uma perspectiva de conhecimento e um modo de
produzir conhecimento que demonstram o carater do padrdo mundial de poder: colonial/moderno, capitalista e
eurocentrado. Essa perspectiva e modo concreto de produzir conhecimento se reconhecem como eurocentrismo.
(QUIJANO, 2005, p.126)

As equipes que escolheram falar sobre racismo, LGBTfobia, setembro amarelo, assédio sexual, meio
ambiente e aquecimento global contribuiram de forma autdnoma e protagonista para seus processos de
descolonizago, bem como das demais pessoas, uma vez que tiveram a oportunidade de conhecer as outras
producées. E de modo especial, a equipe que falou diretamente sobre o racismo, também fortaleceu a
implementacao dalei10.639/03.

Portanto, um dos pontos que podemos concluir é sobre a importancia de pensar e propor atividades
diversificadas que levem em conta dimensdes e anseios da juventude estudantil, sobre o que ela deseja falar
e desde que lugar podemaos partir para que saibamos como explorar didaticamente essas questées visando
um melhor engajamento nas aulas, principalmente quando pensamos no contexto do ensino remoto. Se a
proposta de construgio dos podcasts tivesse limitado a tematica a serabordada, certamente os resultados
teriam sido infimos em relagao a diversidade e aprofundamento das discussdes.

Assim, € possivel sintetizarmos que a articulacédo entre a liberdade de praticarem a dimensao da oralidade
desde os temas que lhes sdo mais confortaveis, em articulagdo com o contato e a producédo do género
textual oral podcast foi uma ferramenta de relevante impacto para as praticas interdisciplinares dentro da
escola.

Outra questao que merece destaque é o fato de que a diversidade de temas que surgiram, e como cada um
deles exige abordagens interdisciplinares para uma melhor compreensdo, tensionam esse lugar da
disciplinaridade dentro da escola, pois quase sempre é mais facil agirmos de acordo com nossa formagao
disciplinare comtoda a estrutura que ainda segue esses parametros.

Ademais, vale pontuar uma das limitagdes encontradas com a pesquisa foi o fato dos/as estudantes sem
acesso a telefone celular ou tablets ndo poderem participar de forma satisfatdria do projeto, apesar destes
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serem um numero muito restrito, considerando a implementagdo de uma politica publica do governo
estadual para que toda arede discente recebesse gratuitamente tablets e chips com internet.

Por fim, é possivel apontar algumas reflexdes que servirdo para pesquisas futuras, porque por mais que a
interdisciplinaridade tenha acontecido entre areas do conhecimento, ainda € muito limitada a relagéo entre
as areas de Linguagens e Humanas com as areas de Ciéncias Exatas e Matematica, um grande desafio para
toda a comunidade escolar, em especial os/as professores-pesquisadores e entusiastas da
interdisciplinaridade.
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FACT-CHECK TABELIAO: A ESCOLA A SERVICO DA

VERDADE

FACT-CHECK TABELIAO: THE SCHOOL AT THE SERVICE OF TRUTH

RESUMO

0 projeto FACT-CHECK TABELIAO: A ESCOLA A SERVICO DA
VERDADE, estd sendo realizado, desde 2020, por
estudantes do ensino médio da EEMTI Tabelido José Pinto
Quezado, na cidade de Aurora-CE. Temos por finalidade,
agir diante da problematica da desinformacao na
comunidade local. A pesquisa teve como objetivo
principal analisar conjuntamente as caracteristicas das
publicacdes falsas e discutir sobre possiveis motivacées
que levam as pessoas a acreditarem e compartilharem
fake news. Nossa metodologia é qualitativa e pode ser
considerada uma pesquisa-agao, pois ao mesmo tempo
em que a pesquisa é realizada, ha a participacéo ativa
dos pesquisadores no estudo. Para alcangar os objetivos,
foi ministrado um minicurso, de maneira remota, por
conta da pandemia de COVID-19, através da plataforma
Google Meet, associado & estruturagdo de um site®, um
canal no Youtube® e Instagram’ para a divulgacdo de
informagdes. 0 referencial tedrico foi baseado na
perspectiva de texto como um evento comunicativo,
(BEAUGRANDE, 1997; MARCUSCHI, 2008); leitura e
complexidade (MORIN, 2015) e na sociocognicédo
(SALOMAOD, 1999). Com a pesquisa foi possivel alertar os
participantes e criar redes de interagao e informagéo no
combate aesse grave problemasocial.

Palavras-chave: Interdisciplinaridade. Fake News. Ensino
Remoto.
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ABSTRACT

The project FACT-CHECK TABELIAD: THE SCHOOL AT THE
SERVICE OF THE TRUTH, carried out by high school
students from EEMTI Tabelido José Pinto Quezado, in
Aurora-CE, aims to act on the problem of misinformation
in the local community. The main objective of the
research was to jointly analyze the characteristics of
fake publications and discuss possible motivations that
lead people to believe and share fake news. Our
methodology is qualitative and can be considered an
action research, because at the same time the research
is carried out, there is the active participation of
researchers in the study. To achieve the objectives, a
mini-course was given remotely, due to the COVID-19
pandemic, through the Google Meet platform,
assaciated with the structuring of a website, a Youtube
channel and Instagram for the dissemination of
information. The theoretical framework was based on the
perspective of text as a communicative event
(BEAUGRANDE, 1997: MARCUSCHI, 2008); reading and
complexity (MORIN, 2015) and in sociocognition
(SALOMAD, 1999). With the research, it was possible to
alert participants and create interaction and information
networks in the fight against this serious social problem.

Keywords: Interdisciplinarity. Fake news. Remaote
Teaching.
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1. INTRODUCAO

A tematica das fake news ganhou muita visibilidade nos dltimos anos e suas consequéncias estdo sendo
fortemente sentidas pela populagdo mundial. Com o surgimento e popularizagdo da Internet e das redes
sociais - veiculos de informacao que favorecem a disseminagao de publicagdes falsas - esse problema tem
se agravado de maneira desastrosa. 0 imediatismo e problemas de proficiéncia leitora, além do grande
volume de compartilhamentos de textos fragmentados nas redes sociais, acaba potencializando a
problematica da desinformacgao, cada vez mais presente no cotidiano das pessoas. Com isso. as
publicaces falsas, por terem teor extremamente apelativo, conseguem se sobressair no meio das noticias,
uma vez que nao precisam expor informagdes detalhadas que favoregam a investigagao da veracidade
daquele texto.

Nesse sentido, torna-se importante trabalhar esse fendmeno no contexto escolar e comunitario, auxiliando
na compreens&o e na agao social e politica. Outrossim, é importante mencionar o espago escolar como
determinante para a agao nesse contexto, uma vez que a escola, como lugar de acesso e construgao de
conhecimento, como também de manifestagées culturais, desempenha um papel relevante na sociedade. a
medida que introduz os jovens no universo do saber, da cultura, da criticidade e da investigagéo cientifica.
Logo, como estudantes, vimos a necessidade de agir, com o desejo de discutir e de construir cada vez mais
conhecimentos sobre as fakes news, em uma sociedade tao vulneravel a desinformacao.

Diante desse contexto, a presente pesquisa nasce de um cenario de inquietagdes, que comega em 2020,
comarealizagao da pesquisa de mestrado “Leitura de fake news em sala de aula: tecendo inferéncias a partir
das pistas (con]textuais, discutindo os efeitos de sentido e assumindo posicionamentos”, publicada em
2021, pelo Curso de Pds-Graduacao em Linguistica Aplicada da UECE, de autoria da professora Débora Leite
de Oliveira e orientada pela professora Dra. Maria Helenice Aratjo Costa, ganhando desdobramentos na
escola e na comunidade. Esse trabalho serviu-nos de base tedrica para a preparagdo da equipe, para a
elaboragao do minicurso e dos materiais do projeto.

Em 2020, a professora-orientadora ofertou-nos o minicurso intitulado Os Textos e a vida: uma abordagem
interdisciplinar de conhecimentos, que contou com 22 participantes. Apds a realizagdo da pesquisa em
campo, cuja metodologia incluia o desenvolvimento de oficinas de leitura, duas estudantes, participantes
da pesquisa, decidiram dar continuidade as oficinas nacomunidade local.

Apds a experiéncia, inscreveram e apresentaram o projeto na 19° Feira Brasileira de Ciéncias e Engenharia-
FEBRACE, sendo finalistas contempladas com bolsa de Pesquisa Janior, pelo CNPg, e hoje, os participantes
das oficinas ministradas pelas estudantes, dao continuidade ao trabalho, por meio de duas frentes: a
discussao nas redes sociais e a oferta de um minicurso. Em 2021, a equipe cresce e hoje conta com 11
estudantes, ampliando assimanossarede de interagao.

152



SEDUC | Secretaria da Educagdo do Estado do Ceard

2. FUNDAMENTACAO TEORICA

0 nosso referencial tedrico baseou-se no estudo de algumas sessées da dissertagdo de nossa orientadora
(OLIVEIRA,2021), bem como leituras relacionadas a tematica da desinformagdo e as metodologias das
agencias de checagem. Conduzimos a pesquisa, através de uma visao de ciéncia ligada a Epistemologia da
Complexidade (MORIN, 2015), a perspectiva sociocognitivista da linguagem (SALOMAO, 1999 e o texto como
evento comunicativo, “[...] em que convergem agdes linguisticas, cognitivas e sociais [...]" (BEAUGRANDE,
1997; MARCUSCHI, 2008). Para observagao e analise dos dados, adotamos como metodologia, a pesquisa-
acdo (PIMENTA, 2005), uma vez que agiamos e participamos do trabalho, como pesquisadores
participantes. Com a ajuda de nossa orientadora, realizamos leituras, que nos fizeram entender a
importancia de sermos guiados por leituras de autores renomados da drea da educagéo e da linguistica.

Por meio das discussées com o grupo de estudos, entendemos o quanto é importante discutirmos os textos
de maneira mais atenciosa em sala de aula, considerando que o leitor também faz parte do texto. Nesse
sentido, o texto € um processo, ndo um produto, e como evento, sé acontece quando é textualizado, ou seja,
quando é discutido com varios leitores, expressando suas visdes, impressdes e conhecimentos prévios
acerca dele. Entendemos também que a ciéncia é complexa (MORIN, 2015, logo, ndo basta analisar os
dados como algo estatico, pois nds, estudantes/pesquisadores e 0s participantes, estdo em constante
formacao e aprendizado e cada contexto podera levara caminhos e resultados imprevisiveis.

Com as leituras sobre sociocognicao, inferimos que as visées do leitor formam-se a partir da sociedade em
que ele vive, das suas crengas pessoais, religiao, classe social, fatores psicoldgicos e das relagdes que
estabelece com o outro. Durante o ato de ler, todos os sistemas se interligam a essa complexidade que é a
vida, que sdo0as pessoas e que s40 0s textos.

Morin (2001), afirma que:

Complexus significa o que foi tecido junto; de fato, ha complexidade quando elementos diferentes sao inseparaveis
constitutivos do todo (como o econdmico, o politico, o socioldgico, o psicoldgico, o afetivo, o mitoldgico), e ha um
tecido interdependente, interativo e retroativo entre o objeto de conhecimento e seu contexto, as partes e o todo, 0
todo e as partes, as partes entre si. Por isso a complexidade € a unido entre a unidade e a multiplicidade [...] (MORIN,
2001, p. 38-39).

Trazendo esse conjunto de pensamentos para a problemética das fake news, que é um fendmeno que
acontece por meio de textos, partir desses embasamentos para nossas reflexdes faz-se necessario,
sobretudo diante da amplitude do problema estudar esses aspectos na escola e levar para a comunidade,
oportunizando um maior debate sobre a disseminagao de mentiras nas redes sociais, chamando a atengao
paraosriscos, intencionalidades e os desastres que elas causam.
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3. METODOLOGIA

Apresentaremos nossa proposta metodoldgica que, a nosso ver, viabilizou uma melhor analise dos dados
para que 0s objetivos da pesquisa fossem alcangados de maneira mais proveitosa. Para instruir nosso
caminho investigativo, elaboramos a metodologia para a geracdo de informacées e, num momento
posterior, para a andlise dos resultados. Em vista disso, contamos com o apoio tedrico de Pimenta (2005).
Morin (2015) e Demo (2005). Neste segmento, apresentaremos o passo a passo da nossa pesquisa e demais
dados relevantes que descreveram nossa atuagdo em campo.

Esta pesquisa é qualitativa, pois segundo Demo (2005, p. 152], “[...] a pesquisa qualitativa faz jus a
complexidade da realidade [...]", e tem caracteristicas de uma pesquisa-agdo critico-colaborativa
(PIMENTA, 2005), por ser uma forma de investigagao, baseada em uma analise construida conjuntamente
em que o pesquisador também participa do estudo. Para alcangar os objetivos pensados, foi realizado um
minicurso, visando o desenvolvimento das habilidades de reconhecimento de publicagées falsas e a
construgao e alimentagao de nossas redes sociais.

A metodologia foi dividida em trés etapas, organizadas da seguinte forma: 1) planejamento, 2) minicurso e
estruturacao das redes sociais, 3] analise de dados e construcédo do relatdrio. Na primeira etapa, a do
planejamento, atualizamos a logomarca, organizamos a equipe, um cronograma de quando e como seriam
as oficinas e a estruturacio de nossas redes sociais. Dividimos as tarefas entre o grupo, pensamos em
nossa metodologia e discutimos os textos tedricos, junto a orientadora. Apds o planejamento, elaboramos o
convite paraadivulgagao do minicurso e iniciamos nossas agées de divulgagao, em nossas redes sociais.

Na segunda etapa, realizamos o minicurso intitulado Fact-check Tabelido: a escola a servigo da verdade,
seguindo o planejamento prévio, além da estruturagdo e alimentagao do site e das nossas redes sociais.
Nossas oficinas ocorreram em quatro encontros e b lives, durante o més de setembro de 2021, e contamos
com 14 (catorze) participantes, dentre eles, estudantes, pessoas da comunidade local e um participante do
exterior. Para a construcéo do site, contamos com a ajuda do professor de informatica da escola, Sérgio
Lavor. J& na terceira etapa fizemos nossas andlises de dados das etapas anteriores, momento em que
pudemos ver se nossos objetivos foram alcangados e comegamos a redigir o nosso relatorio.

Nossos instrumentos de pesquisa foram os Formularios, construidos no Google Forms, as gravagdes das
reunides, com as devidas autorizagdes, na plataforma Google Meet e o nosso Diario de Bordo, no Google
Classroom, para o acompanhamento dos relatos dos participantes, apds cada dia de encontro. Cabe
detalhar, com mais atengao, alguns procedimentos que realizamos na segunda etapa, durante o minicurso.
Observamos e registramos em formularios, ao longo das oficinas, a reagio dos participantes nos debates e
nas redes sociais. Para a geragao de dados, reunimos todos os materiais das oficinas e dos relatos no Diario
de Bordo.
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Nossa equipe ficou dividida em duas frentes - para a organizagdo do minicurso e para a construgao e
alimentacao de nossas redes sociais. Em sintese, nossas agdes ocorriam, simultaneamente, com a ajuda e
distribuicdo da equipe, nointuito de otimizarmos nossos trabalhos: realizamos o planejamento, organizagao
e realizagdo das oficinas, enquanto direcionamos as atengdes para a construgao do site e do Instagram.

Paralelamente a essa fase das agdes, pesquisamos continuamente e produzimos materiais para a
alimentacao das plataformas, posts e podcasts, com tematicas informativas em relagio aos perigos,
precaucdes e acdes de combate as fake news. As redes sociais, contribuiram para que fosse possivel
fazermos entrevistas com profissionais qualificados e para a divulgagao em larga escala de nossas agdes e
materiais produzidos pela equipe.

Para o cumprimento dos procedimentos éticos, elaboramos os termos de autorizagdo para os participantes
maiores de idade e autorizagdo dos pais para os menores de idade, tanto ministrantes, como participantes.
Como um desdobramento de uma pesquisa de mestrado, a nossa pesquisa foi autorizada mediante
apreciacao de projeto de pesquisa pelo Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos - CEP7 da
Universidade Estadual do Ceard - UECE, em parecerde n® 3.904.725, em conformidade aos padrdes (Normas
e Diretrizes Regulamentadoras da Pesquisa Envolvendo Seres Humanos - Resolugao 466/2012 e 510/2017),
seguindo o processo com toda documentacao necessaria exigida.

4. CONSIDERACOES FINAIS

0 ano de 2021 foi sindnimo de esforgo, dedicagdo e, acima de tudo, trabalho duro, pois tivemos que sair da
nossa zona de conforto para buscar novas experiéncias, uma delas foi participar desse projeto de pesquisa.,
e. por meio dele, sermos recompensados com novas experiéncias, com novas amizades, com novos
conhecimentos e com uma nova visao de mundo. Apesar das dificuldades encontradas na nossa jornada,
ndo desanimamos e seguimos em frente, sempre superando os desafios, e, com pensamento no bem
coletivo, conseguimos, com apoio dos nossos mestres, alcangar 0s objetivos tragados no inicio dessa
caminhada.

Lamentamos aos nossos colegas que ndo conseguiram acessar 0s conteddos virtuais, seja por dificuldades
de acesso a internet, seja por quaisquer outros motivos, e aqueles que, durante esse periodo téo dificil,
passaram por dificuldades, por perdas e por problemas familiares e escolares.

Esses momentos foram imensamente importantes para nos, estudantes, desde a elaboragdo dos
conteudos informativos para as plataformas digitais até os debates que surgiram durante as oficinas.
Agora, pesquisadores, foi possivel desenvolvermos nossas habilidades cognitivas e evoluirmos no lado
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pessoal, social e académico. Durante esse periodo de aprendizado, compartilhamos e construimos
conhecimentos e aprendemos muito com as opinides divergentes, que surgiam no grupo de debates.

Para os participantes, em seus depoimentos, foi possivel vermos o quanto essa vivéncia somou muito em
suas vidas. Como ministrantes, pesquisadores, participantes e escritores deste artigo, reescrito e
aperfeigoado diversas vezes, conseguimos exercitar o autoconhecimento, por meio das reflexdes que
emergiam nas aulas e no processo de escrita. Também adquirimos varios conhecimentos de mundo, a partir
do contato com outras ideologias, crengas, e agimos, assim, fazendo a nossa parte no combate as fake
news.

Expressamos, a partir disso, nosso agradecimento aos membros de nossa equipe. ndo mencionados na
autoria, mas que exerceram um papel fundamental para o desenvolvimento do trabalho, a EEMTI Tabelido
José Pinto Quezado e a Universidade Estadual do Ceara, pela parceria, a FEBRACE, por nos oferecer a
oportunidade de apresentar a nossa pesquisa e sermos contemplados com as nossas primeiras bolsas de
iniciacao cientifica, que hoje chegam a 6, e ao Ceara Cientifico, por nos proporcionar a nossa primeira
publicacdo na edigdo de langamento da Revista. Essas iniciativas fomentam a construgdo de novos
conhecimentos, a possibilidade de conhecer novas pessoas e de mostrar as nossas pesquisas para o Ceara,
Brasil e mundo. Foi muito gratificante e prazeroso participar de mais uma etapa dessa histdria.
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MATEC - MATEMATICA E TECNOLOGIA: UTILIZANDO
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LEARNING MATHEMATICS

RESUMO

0 presente trabalho aborda sobre MATEC, um aplicativo
que veio para contribuir com a aprendizagem dos alunos,
neste projeto estaremos desenvolvendo duas
ferramentas para calculo matematicos, a primeira desta
é para o sistema operacional da Microsoft, o
Windows/Linux. A segunda serd destinada para o
mercado mobile, para dispositivos que usam o sistema
do Google. o Android. Provocando a descontragdo, a
aquisicdo de regras, a expressao do imagindrio e a
apropriacdo de conhecimentos. Para realizar este
trabalho foi executada uma pesquisa bibliografica, tendo
como caracteristicas: fundamentar relatdrios analiticos
elaborados, a partir do discurso produzido pelos
entrevistados, utilizar técnica de discussao grupal, focal
e entrevistas em profundidade, dentre outros. Efetuou-
se também um estudo de caso com os alunos do1°ano A,
BeC, 2°¢e3°ano “A" da E.E.M.T.I Alda Férrer Augusto
Dutra, localizada em Lavras da Mangabeira-CE. A escolha
do tema justificou-se devido a significancia dos
métodos lUdicos para a promogao do ensino e da
aprendizagem mais eficaz de matematica, ou seja,
desenvolver aspectos cognitivos tais como: atengao,

Cicera Cibelly Clemente da Cruz*
Icaro Oliveira da Costa’
Maria Clara de Sousa 54°

ABSTRACT

This work deals with MATEC, an application that came to
contribute to student learning, in this project we will be
developing two tools for mathematical calculation, the
first of which is for the Microsoft operating system,
Windows/Linux. The second will be aimed at the mobile
market, for devices that use Google's Android system.
Provoking relaxation, the acquisition of rules, the
expression of the imagination and the appropriation of
knowledge. In order to carry out this work, a bibliographic
research was carried out, with the following
characteristics: supporting analytical reports prepared
from the speech produced by the interviewees, using
group discussion techniques, focal points and in-depth
interviews, among others. A case study was also carried
out with students from 1st year A, B and C, 2nd and 3rd
year “A” of EEMTI Alda Férrer Augusto Dutra, located in
Lavras-CE. The choice of theme was justified due to the
significance of playful methods for promoting more
effective teaching and learning in mathematics, that is,
developing cognitive aspects such as: attention,
concentration, perception and logical reasoning through
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3. Estudante da E.E.M.T.I Alda Férrer Augusto Dutra.
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5. Estudante da E.E.M.T.I Alda Férrer Augusto Dutra.
6. Estudante da E.E.M.T.I Alda Férrer Augusto Dutra.
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concentracao, percepcao e raciocinio Idgico através das  activities such as mathematical games. After the
atividades como jogos matematicos. Apds a  consolidation of this study, it is believed that the

consolidagao deste estudo acredita-se queainsercdodo  insertion of the application in mathematics classes is
aplicativo nas aulas de matemdtica é sumamente extremely relevant.
relevante,

Palavras-chave: Ludicidade. Matematica. Tecnologia. Keywords: Playfulness, Mathematics and Technology.

1. INTRODUCAO

A escolha do tema justificou-se devido a significancia da tecnologia para a promogédo do ensino e da
aprendizagem mais eficaz de matematica. Sabe-se que a matematica é fundamental na vida dos cidadaos.
Atualmente, com os avangos nas estruturas sociais, 0s progressos cientificos e tecnoldgicos, mais do que
nunca, a Matematica torna-se necessaria. Muitas formas de representacéo e modelagem matematica,
antes quase exclusivas do meio cientifico sdo hoje incorporadas as praticas cotidianas.

Cumprindo tais metas, as aulas de matematica tornam-se mais atraentes, sem perder o foco na
aprendizagem. Utilizando o0 mesmo como uma estratégia de ensino, que tem o intuito de fazer com que a
matematica seja redescoberta pelos alunos, tornando-se um agente ativo na construgéo do proprio
conhecimento. Portanto, a tematica tecnologia assumiu proporgées mais importantes no contexto atual
com a necessidade de tornar as aulas de matematicas mais criativas, prazerosas e proximas da realidade
dos discentes.

Os objetivos deste trabalho sao de contribuir com o desenvolvimento matematico dos estudantes do ensino
meédio através de atividades ludicas, utilizacdo da informatica como recurso metodoldgico no ensino e
aprendizagem de matematica. Melhorar os resultados internos e externos; desenvolver e melhorar os
aspectos cognitivos tais como: Atengdo, concentragao, percepgao e raciocinio logico. Promover situagdes
didatico-pedagdgicas que possam estimular o aprego pela matematica. Realizar pesquisa de campo com
estudantes do ensino médio afim de diversificaras aulas.

Sendo a matematica como uma disciplina de extrema importancia para o desenvolvimento social e cultural
doindividuo, que pode ser trabalhada por meio da aplicagao de jogos, que agem como metodo facilitador no
ensino de matematica, deve serapresentado de modo a tornaras aulas mais atraentes, conseguindo assim,
estimular a participacédo dos estudantes. Apds a consolidagao deste estudo acredita-se que a insergéo do
aplicativo MATEC, nas aulas de matematica é sumamente relevante.
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2. FUNDAMENTAGAO TEGRICA

Esse topico refere-se aumadiscussao de caraterapenas tedrico sobre arelevancia do uso dos aplicativos na
sala de aula, visto que estes instrumentos sao capazes de socializar os alunos, atraves da cooperagao
mUtua da participagao e da aquisigdo de conhecimentos.

Ao abordar “sobre a insercédo das tecnologias na pratica docente”, MATEC frisa que a insergao de tecnologias
no ambiente de ensino e aprendizagem deve ser repensada para que ao obter possiveis decepgdes ou
resultados negativos ndo sejam simplesmente atribuidas a tecnologia, que se deve analisar o0 momento
oportuno e proveitoso do uso de tecnologias no processo de ensino e aprendizagem para se obter um retorno
positivo.

Com as dificuldades existentes no ensino e aprendizagem dos conteidos matematicos, necessita-se de
propostas metodoldgicas e recursos didaticos, que auxiliem o professor para o pleno desenvolvimento da
sua atividade profissional, em sala de aula, como também os alunos, na construgao do seu conhecimento
matematico. Para Agranionih e Smaniotto (2002 apud SELVA, 2009, p.2) 0jogo matematico é:

[..] uma atividade ludica e educativa, intencionalmente planejada, com objetivos claros, sujeita a regras construidas
coletivamente, que oportuniza a interagao com os conhecimentos e 0s conceitos matematicos, social e culturalmente
produzidos, o estabelecimento de relagdes ldgicas.

PONTES (2000, apud CARNEIRO; PASSOS, 2009, p.18] “ao caminharem ela zona de risco, poderao encontrar
ocasides em que ndo saberdo a resposta e, para lidar com essas situagdes o professor, assim como o
estudante, deverd estar em constante aprendizado”. Torna-se necessario que o professor seja um mediador
da construgao da aprendizagem quando utilizar os jogos educativos, pois deve ser criado um ambiente onde

os alunos devem criar, ousar, desafiar e comprovar que é possivel aprender brincando. Segundo Grando
(2000, p.28):

0 professor de Matematica se apresenta como um dos grandes responsaveis pelas atividades a serem desenvolvidas
em sala de aula. Portanto qualguer mudanga necessaria a ser realizada no processo ensino-aprendizagem da
matematica estara sempre vinculadaa agéo transformadora do professor.

A utilizacdo dos aplicativos como estratégia de ensino facilita a aprendizagem dos alunos na educagao
basica. 0 papel do aplicativo como estratégia de ensino em Matematica tem sido discutido em inimeras
pesquisas.
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Lara (2003) nos diz que devemos buscar estratégias alternativas para o ensino e aprendizagem da
matematica:

Se considerarmos que ensinar Matematica seja desenvolver o raciocinio légico, estimular o pensamento independente,
desenvolver a criatividade, desenvolver a capacidade de manejar situagdes reais e resolver diferentes tipos de
problemas, com certeza, teremos que partirem busca de estratégias alternativas. (LARA, 2003, p. 21)

Pode-se concluir que, baseados nas afirmagées acima, os aplicativos podem e devem ser usados como
metodologia de ensino e aprendizagem da Matematica. Seu uso podera tornar a aprendizagem dos
contelidos matematicos interessante. 0 quadro-negro, o giz e o livro-didatico, ndo sdo os Unicos
instrumentos para se proporcionara aprendizagem, haja vista que se pode trocar as atividades habituais por
outras que possamviramotivaraaprendizagem do aluno e, consequentemente, o ensino do professor.

3. METODOLOGIA

Este trabalho foi realizado contando com uma abordagem quantitativa, que tem como caracteristicas:
fundamentar relatdrios analiticos elaborados a partir do discurso produzido pelos entrevistados. Segundo
Gamboa (1995), propde responder os porqués, investigar conceitos, motivagdes e sentimentos que
antecedem ou estdo presente no comportamento do individuo e na formagao das representacées sociais.
Propiciar um estudo mais aprofundado de determinadas varidveis que a técnica qualitativa ndo consegue
captar; utilizar técnica de discusséo grupal, focal e entrevistas em profundidade, dentre outros. Sobre o
estudo de caso, utilizou-se a técnica do questionario, aplicado a uma amostra de 200 discentes. Alunos
estesdo1°ano A, Be C, 2° e 3° ano “A" da E.E.M.T.I Alda Férrer Augusto Dutra, localizada em Lavras da
Mangabeira-CE.

Paraa criagao do software desktop, fazemos uso da linguagem de programagao Pascal. Para desenvolvé-lo o
software utilizamos a IDE, LazarusFree Pascal, pelo o fato de sergratuita.
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Imagem 1 - Aplicativo 2.0 para Android.
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Fonte: produgdo dos autores.
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4. ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Com a aplicagao de questionario, pode-se mensurar o desenvolvimento dos estudantes na disciplina de
Matematica, segundo a aplicacéo de atividades com énfase ao uso do MATEC.
Objetivando contextualizaraamostra dos dados adquiridos na pesquisa.

Grafico 1 - A utilizagéo do MATEC ajudou na memorizagao das formulas?

m SIM
= NAO

Fonte: Dados da pesquisa.

Inerente a pergunta anterior sabe-se que o ato de ensinar nao se reduz a passar informagdes ou apontar
caminho, cabendo ao educador o plangjamento de aulas atrativas, prazerosas e relacionadas com as
vivéncias do dia-a-diados educandos. Navisdo de Santos (2003, p. 15), ensinaré:

Oferecer diversos instrumentos para que a pessoa possa escolher entre muitos caminhos, aquele que for
compativel com seus valores, sua visdo de mundo e com as circunstancias adversas que cada um ira
encontrar. Educar é preparar paraavida.

Grafico 2 - Vocé acha que o MATEC pode ser utilizado como instrumento
de apoio para a aprendizagem de novos contetdos?

mSiM
= NAO

Fonte: Dados da pesquisa.
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E preciso destacar que o docente de Matematica nio pode subjugar sua metodologia de ensino a algum tipo
de material por ser atraente ou lidico, pois nenhum material é valido por si s6. Tais materiais e seu emprego
devem caminhar paralelamente rumo ao éxito educacional do estudante, visto que a simples introdugéo do
aplicativo ou atividades diversificadas no ensino da Matematica nao garante uma melhor aprendizagem
desta disciplina. Para tanto se questionou se o estudante julga necessario que a cada novo conteddo
ministrado em sala de aula seja aplicado um novo jogo matematico.

Grafico 3 - 0 aplicativo contribui para aprendizagem da matematica?

0%

uSIM
u NAO

Fonte: Dados da pesquisa.

Ao ensinar matematica o professor deve desenvolver o raciocino Idgico, estimular a criatividade, a
independéncia e a capacidade de resolver problemas, e todos esses temas sdo componentes fundamentais
também do Iudico, sendo que o0s jogos matemdticos quando bem planejados corroboram para a
consolidagdo do conhecimento, sejam eles auxiliados pelo computador ou ndo. 0 proximo quesito procurou
saber se 0s alunos pesquisados acreditam que a utilizagdo dos MATEC facilitou para a compreensao dos
conteldos de matematica
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Grafico 4 - Percentual dos alunos que acham que o MATEC contribuiu
na aprendizagem da matematica.

0%

mSIM
= NAO

Fonte: Dados da pesquisa.

Diante dos dados descritos acima, constata-se que os educandos pesquisados veem que 0 uso do MATEC
ajuda paraacompreensio dos conteddos da disciplina de Matematica.

Sabe-se que 0 ato de ensinar ndo se reduz a passar informagdes ou apontar caminhos e sim, uma motivagao
para nova forma de aprendizagem por meio da tecnologia, que por sua vez pode ser notada quando o
aplicativo desperta atitudes positivas quanto a aprendizagem. Também se torna necessario que o professor
seja 0 mediador da construcdo da aprendizagem quando utilizar a tecnologia, pois deve ser criado um
ambiente onde os alunos devem criar, ousar, desafiare comprovar que é possivel aprender com a tecnologia.
Logo. o que tiramos do estudo de tal projeto é que, apesar da insercdo de tecnologias em sala de aula o
professornao deixa de ser essencial para a aprendizagem dos alunos, e que os dois podem andar lado alado
para que o0s alunos tenham um melhor desempenho ao longo de sua jornada. j4 que a mesma sera mais
atraente.
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5. CONCLUSAD

Em todas as etapas do processo ensino-aprendizagem nota-se que o educador exerce um papel
fundamental para que ocorra a aprendizagem do aluno. Sabe-se que o professor ndo deve se restringir ao
quadro e giz, mas deve procurar técnicas diferenciadas para trabalhar os contetdos em sala de aula. Sao
varios os recursos metodoldgicos que podem ser utilizados para chamar a atengao do aluno tornando as
aulas mais agradaveis e produtivas. Portanto é sumamente relevante usar tais jogos como recursos que tém
o objetivo de estimular de forma efetivaaaprendizagem, desenvolvendo competéncias.

Com a realizagio desse projeto, tem-se a convicgdo de que os alunos se sentiram motivados a aprender
matematica e que 0os mesmos podem construir seus conhecimentos de uma forma mais interativa e
prazerosa, encontrando nessas aulas a oportunidade de adquirir sabres, desenvolver a habilidade de
resolucdo de situagdo-problema, de cooperagao e de trabalho de equipe.

Considera-se bastante proveitosos e positivos os resultados obtidos com este estudo. concluindo desta
forma, que compete aos professores regentes propor estratégias diferenciadas para propiciar a
disseminacédo do saber aos alunos desinteressados. Este trabalho foi muito importante, pois as minhas
perspectivas de ensino foram todas alcangadas, uma vez que a docéncia é uma atividade que so se
consegue éxito com a pratica cotidiana.

Nosso aplicativo teve grande contribuicdo na aprendizagem dos discentes, uma vez que podemos
comprovar esses resultados ndo sd nas avaliagdes internas como também nas externas. As aulas de
matematica ficaram mais divertidas sem perder o foco no ensino.
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PLICKERS: PLATAFORMA DE APOI0 A APRENDIZAGEM
DE MATEMATICA UTILIZANDO 0 MATERIAL

ESTRUTURADO

PLICKERS: PLATFORM T0 SUPPORT LEARNING
MATHEMATICS USING STRUCTURED MATERIAL

RESUMO

A utilizagao de recursos tecnoldgicos esta em ascensao
em varios setores de nossa sociedade, e esta realidade
abrange, também, a 4rea da educacdo, visto que os
alunos convivem diariamente com a tecnologia e
envolvem-se com ela com muita facilidade, por isso é
necessario que se construa os conhecimentos
matemdticos com os alunos para aproximar a
aprendizagem escolar com os saberes trazidos por eles,
além de estimular o desenvolvimento da autonomia, da
criatividade e da atividade colaborativa. Diante desse
contexto, criou-se o projeto Plickers que tem como
principal objetivo trabalhar o material estruturado de
matemadtica da Seduc aliado a uma plataforma digital
com as turmas das 1° séries da EEEP Jdlio Franga, no
municipio de Bela Cruz. 0 estudo leva a concluir
favoravelmente quanto a integragdo do uso da
plataforma ao curriculo escolar, pois a sua utilizagéo
pode transformar a sala de aula em um ambiente
inovador e divertido, despertando e facilitando o
aprendizado da Matematica. Promovendo também a
interagdo entre os alunos e utilizando da tecnologia para
fazer do aluno um ser ativo no processo de ensino e
aprendizagem, transformador do meio em que vive,
instigadorparaaplicare praticaro que se aprendeu.
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Recursos.Tecnologia.
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ABSTRACT

The use of technological resources is on the rise in
various sectors of our society, and this reality also covers
the area of education, as students live daily with
technology and get involved with it very easily, which is
why itis necessary to build mathematical knowledge with
students to bring school learning closer to the knowledge
they bring, in addition to stimulating the development of
autonomy, creativity and collaborative activity. In this
context, the Plickers project was created, whose main
objective is to work the structured mathematics material
from Seduc combined with a digital platform with classes
from the 1st grades of EEEP Julio Franga, in the
municipality of Bela Cruz. The study leads to a favorable
conclusion regarding the integration of the use of the
platform into the school curriculum, as its use can
transform the classroom into an innovative and fun
environment, awakening and facilitating the learning of
Mathematics. Also promoting interaction between
students and using technology to make the student
active in the teaching and learning process,
transforming the environment in which they live,
instigatorto apply and practice what has been learned.

Keywords: Knowledge. Mathematics. Plickers.
Resources.Technology.
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1. INTRODUCAD

0 ensino ndo € somente um processo de entrada e saida de informacdes, nem tampouco pode ser
considerado a partir de uma area do desenvolvimento isolada e marcada pela certeza e pelainalterabilidade.
A matematica sempre foi uma das disciplinas de maiores queixas entre os alunos, por estes apresentarem
dificuldades no aprendizado de temas basicos. Uma grande problematica que tem levado os alunos
enxergarema matematica dessa maneira é o tipo de metodologia empregada no ensino.

As Plataformas Educacionais Adaptativas surgiram como uma ferramenta para o ensino, e estdo cada vez
mais presentes em aulas. £ necessario que se construa os conhecimentos mateméticos com os alunos,
utilizando a tecnologia como instrumento para aproximar a aprendizagem escolar com 0s saberes trazidos
poreles, além de estimular o desenvolvimento da autonomia e da criatividade.

0 discente no decorrer do processo de ensino e aprendizagem, e consequentemente construcdo do
conhecimento, pode utilizar diversos meios e ferramentas para se desenvolver. No que condiz o ensino
hibrido, este discente tem que possuir potenciais para se adequar e familiarizar-se a aprendizagem
individual, coletiva e colaborativa dentre todos os envolvidos nesse processo, o qual esta diretamente ligado
ao uso de novas tecnologias, as quais sao fundamentais para a efetivacéo do processo em questéo.

Visando superar as lacunas identificadas oriundas de conteldos matematicos basicos do ensino
fundamental, foi entdo desenvolvido o projeto Foco na Aprendizagem. A SEDUC-CE, em parceria com o
Programa do Cientista Chefe da Universidade Federal do Ceard (UFC), visando superar esses obstaculos
identificados, desenvolveu uma matriz, em que retrata as deficiéncias oriundas dos conteudos
matematicos do ensino fundamental, de acordo com cada série do ensino médio, denominada de Matriz do
Saber. Com isso, a partir da Matriz do Saber, foram entao desenvolvidos os Materiais Estruturados, sendo
materiais de apoio aos professores e estudantes da rede basica de ensino, aplicados em salas de aula,
concomitante comasrespectivas atividades regulares.

Desta forma este trabalho aborda o tema “Plickers: Plataforma de apoio & aprendizagem de matematica
utilizando o material estruturado”, que tem como principal objetivo a utilizacdo de uma plataforma
juntamente com o material estruturado a fim de reafirmar o foco no ensino e na aprendizagem dos alunos,
por meio de uma metodologia ativa, amparada nas premissas da equidade, descentralizagdo e articulagao
curricular.
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2. FUNDAMENTACAO TEORICA

A educacdo ndo pode deixar de acompanhar a grande quantidade de informagdes, inovagdes e
transformagoes que as tecnologias digitais de comunicagao e de informagao ocasionam na sociedade.
Segundo KENSKI (2003), “As tecnologias existentes em cada época, disponiveis para utilizagido por
determinado grupo social, transformaram radicalmente as suas formas de organizacdo social, a
comunicagao, a cultura e a propria aprendizagem”. Dessa forma, a era tecnoldgica atinge diretamente a
escola, onde a geracao de alunos ¢ fortemente influenciada por essa tendéncia, e as instituicées de ensino
precisam readequar seus metodos para acompanhar as mudancas e adotar ferramentas para aprofundara
aprendizagem. D'Ambrésio elucida sobre tecnologia nas escolas:

Estamos entrando na era do que se costuma chamar a “sociedade do conhecimento”. A escola ndo se justifica pela
apresentacédo de conhecimento obsoleto e ultrapassado e muitas vezes morto, sobretudo, ao se falar em ciéncia e
tecnologia. Sera essencial para a escola estimular a aquisigdo, a organizagéo, a geragéo e a difusdo do conhecimento
vivo, integrado nos valores e expectativas da sociedade. Isso serd impossivel de se atingir sem a ampla utilizacao de
tecnologias na educagéo. Informatica e comunicagdes dominardo a tecnologia educativa do futuro. {D’AMBH(]SIU,
2009, p. 80).

MORAN (2000), esclarece que na era da informacao e da tecnologia, todos estamos reaprendendo a
conhecereaensinar, aintegraroindividual e o grupal, o humano e o tecnolégico. Eimportante diversificaras
formas de dar aula: “Com a internet estamos comecando a ter que modificar a forma de ensinar e aprender
tanto nos cursos presenciais como nos de educagao continuada, a distancia” (MORAN, 2000, p.58).

0s Parametros Curriculares Nacionais, (PCN), explanam sobre aimportancia da tecnologia na vida cotidiana.
fortalecendo, também, seu uso nas escolas:

As tecnologias, em suas diferentes formas e usos, constituem um dos principais agentes de transformagéo da
sociedade, pelas modificagdes que exercem nos meios de produgdo e por suas consequéncias no cotidiano das
pessoas. Estudiosos do tema mostram que escrita, leitura, visdo, audigao, criagdo e aprendizagem séo influenciados,
cada vez mais, pelos recursos dainformatica. (1997, pg. 43).

Com a necessidade de atualizagdes educacionais, novas formas de ensino e de aprendizagem vao surgindo.
Segundo KENSKI (2003), “as tecnologias digitais de informagao e comunicagdo criam novos tempos e
espacos educacionais” (KENSKI,2003, p.5). As Plataformas Educacionais Adaptativas vieram como uma
ferramenta tecnoldgica nas aulas, ajudando os professores a ingressarem nesse mundo, tao natural, paraa
geracdo dos educandos, e também, contribuindo para que a aprendizagem se torne mais atrativa e
interessante. “Em um tempo de mudancas rapidas, exige que toda a sociedade se cologue em continuo
processo de aprendizagem” (KENSKI, 2003, p.5).
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3. METODOLOGIA

0 projeto foi desenvolvido na EEEP Julio Franga na cidade de Bela Cruz, Ceara, Brasil e teve como principal
objetivo aplicar o material estruturado em sala de aula, utilizando a plataforma Plickers visando superar as
fragilidades identificadas na prova diagndstica de matematica. Os sujeitos da aplicagao foram os alunos
das1? séries do Ensino Médio, nasaulas do Impulsiona Matematica.

Desse modo, a pesquisa iniciou-se com a utilizagao do estudo da plataforma Plickers e 0 uso do material
estruturado para auxiliar o processo de ensino-aprendizagem de Matematica. Nesse estudo, viu-se que
essa plataforma é uma ferramenta disponivel na versdo web e aplicativo para dispositivos mdveis, de
administragao de testes rapidos. que permite o escanear as respostas e conhecer em tempo real o nivel da
turma. 0 App gera e salva automaticamente o desempenho individual dos alunos, criando graficos e dados,
podendo serusando tanto no ensino remoto quanto no hibrido.

Inicialmente com a ajuda da professora de Matematica, fizemos um estudo dos saberes da prova
diagndstica de Matematica na plataforma do SISEDU para vermos os descritores mais fragilizados pelos
alunos, constatou-se que foi 0 S09 (Efetuar operagdes, calcular medidas e tratar informagées envolvendo
numeros reais). especificamente a H12. Depois disso, enturmamaos os discentes importando as turmas da
plataforma Google Classroom. Realizamos uma analise do material estruturado para selecionar as questées
que seriam anexadas no Plickers. A priori cadastramos um cartio para cada estudante que é representado
com um niimero e também criamos um cddigo de acesso para cada um. Feito tudo isso, aplicamos o projeto
emsalade aulade maneiraremota.

Fonte: Luana Aratjo, 2021, Fonte: Luana Aratjo.

Aprofessora de matematicafeza corregao da prova diagndstica em sala, frisou 0 saber mais fragilizado e em
seguida fez uma explanagao do conteudo utilizando o material estruturado. Apés isso, enviou os cddigos de
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cada aluno pelo grupo WhatsApp da sala e eles responderem ao teste proposto. Os dados da aplicagao
ficaram registrados no site, em forma de relatdrio. Posteriormente fizemos a leitura dos dados nos relatdrios
e tracamos estratégias de ensino para trabalhar o saber e suas habilidades. Fizemos um trabalho
personalizado com os alunos de acordo com os niveis de proficiéncia desenvolvidos a partir da prova
diagndstica.

No segundo semestre ao retornar as aulas em ensino hibrido os alunos fizeram a segunda avaliagéo e
percebemos que o descritor mais fragilizado foi um dos mais acertivos pelos alunos, mas também
percebemos outros descritores que precisam ser trabalhados visto que ndo é possivel fazer um comparativo
de uma avaliagdo feita em casa e a outra realizada na escola, no laboratério de matematica, tendo a
presenca do professor.

Figura 83 - 509 na avaliagdo 2021.1 de Matematica Figura 84 - 509 na avaliagao. 2021.2 de Matematica.

Percentual Médio de Acerto por Saber de Matematica Percentual Médio de Acerto por Saber de Matemdtica

501 302 503 304 306 507 509 302 503 304 505 506 507 508 509 510 s11 315
Fonte: Plataforma SISEDU. Fonte: Plataforma SISEDU.

A partir dos resultados obtidos na segunda avaliagao, utilizamos a plataforma Plickers no modo hibrido, o
que facilitou muito por temos alunos ao mesmo tempo de forma presencial e remota. A professora de
matematica fez a corregdo da prova, destacou os saberes muito criticos e adequados e apés isso,
trabalhamos os cadernos do material estruturado fazendo uma explanagao dos conteudos propostos nos
saberes e em seguida demos continuidade a aplicago do projeto.

Para os alunos que estavam em sala de aula distribuimos os cartdes, langamos as questées aos estudantes,
projetamos as questdes onde todos vissem, e através do App escaneamos as respostas nos cartdes dos
alunos. Para os alunos que estavam de forma remota, enviamos os cédigos de cada aluno pelo WhatsApp
para responderem. Esses dados também ficaram registrados no site, em forma de relatdrio, analisamos e
fizemos assim a distribuigdo das questées na plataforma de acordo com os niveis de proficiéncia dos alunos
e apartirdisso estamos fazendo a aplicagao dos testes na plataforma de forma hibrida.
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Figura 85 - Aplicacéo do projeto em sala. Figura 86 - Analise do Material Estruturado.

Fonte: Luana Arajo, 2021. Fonte: Luana Aratjo, 2021.

Neste ano estamos dando continuidade ao trabalho desenvolvido no ano de 2021. Ja realizamos um
comparativo da prova de Matematica diagndstica com a avaliagdo final. Percebemos um avango
consideravel em alguns descritores e 0 nosso trabalho esta ainda mais personalizado porque criamos um
PREPARA SISEDU com monitorias nos intervalos e agora contamos com a ajuda de alunos monitores.

Figura 07 - 509 na avaliagao 2021.1 de Matematica. Figura 88 - 509 na avaliagio 2022.1 de Matematica.
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Fonte: Plataforma SISEDU. Fonte: Plataforma SISEDU.
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Figura 89 - Grupo de monitorias |. Figura 10 - Grupo de monitorias II.

Fonte: Valdir Christian. Fonte: Valdir Christian.

4. ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

0 ensino da matematica pode ser tratado de diferentes maneiras, entretanto, os modelos tradicionais de
aprendizagem, onde 0 aluno s6 observa o que é feito e apenas aceita o que Ihe foi repassado, sem visualizar
aquilo que foiaprendido, acabam gerando duvidas.

0 uso da plataforma Plickers aliada ao uso do material estruturado em sala de aula, percebeu-se varios
beneficios no processo de ensino e aprendizagem trazidos pelo uso da tecnologia no ensino da Matematica,
como uma frequéncia e maior participagao dos estudantes nas aulas, um acompanhamento personalizado
dos educandos e estudo dos saberes mais criticos.

Com isso, a partir das analises dos dados coletados e dos relatos dos alunos, foi possivel perceber que a
grande maioria dos sujeitos da pesquisa, consideraram o projeto como eficaz, promovendo uma evolugéo do
conhecimento para uma aprendizagem significativa, bem como uma diminuigao das lacunas identificadas
em relagdo ao baixo nivel de proficiéncia em matematica. Para constatar isso, realizamos um questionario
com as turmas sobre 0 uso dessa nova metodologia. 0 questionario ficou disponivel durante duas semanas
para os alunos avaliarem. Logo, tem-se que sobre a utilizagao do material estruturado junto a plataforma
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Plickers, emrelagdo a compreensao dos assuntos, 86.7% dos estudantes acharam excelente.

Figura 11 - Formulario de Avaliagdo da Plataforma Plickers aliada ao material estruturado.

® Excelente
® Regular
Ruim

86,7%

Fonte: Dados da Pesquisa.

Em relagdo as questdes aplicagdo nos testes, 90% dos estudantes relataram que sdo excelentes, pois séo
divididas em niveis de em niveis de dificuldades, facilitando a compreensao.

Figura 12 - Formulario de Avaliagdo das questdes aplicadas no teste.
@® Excelente

@ Regular
Ruim

Fonte: Dados da Pesquisa.

Desse modo, podemos inferir que o uso da plataforma, bem como sua implementagao nos processos de
ensino e aprendizagem de matematica, requer plangjamento e estudo.

Dessa forma, no contexto atual, os estudantes conseguiram melhorar nas atividades avaliativas internas,
almejando também que nas proximas avaliagdes externas de matematica obtenham um melhor
desempenho.
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5. CONCLUSAD

Considerando-se aimportancia do uso dos recursos tecnoldgicos digitais para o ensino da matematica, esta
pesquisa buscou, principalmente, apresentar informacées sobre o uso da plataforma Plickers aliada ao uso
do material estruturado tornando a aprendizagem um processo dindmico e esse ¢ um dos caminhos
possiveis para desenvolver a autonomia, e tornar o aprendiz sujeito ativo e responsavel pela construgao do
seu conhecimento. Além de que muitos alunos relataram nao terem afinidade pela matematica justamente
pornuncaterem tido contato com ferramentas metodoldgicas como esta.

Buscar alternativas para facilitar a compreensao dos alunos a um determinado conteudo, é desmistificar a
matematica e tornar seu ensinamento mais aprazivel para muitos alunos, principalmente para os que
julgavam nao teraptidao paraessadisciplina.

A necessidade de mostrar as utilidades de recursos tecnoldgicos em sala de aula vai para além da diversao e
do entretenimento, é uma das metodologias mais preferidas na atualidade, a mais requerida por esses
alunos nas suasrealidades cotidianas.

Percebe-se que o uso da plataforma é necessario nas aulas de matematica, como uma metodologia ativa,
afinal os estudantes dificilmente poderdo adquirir os conhecimentos necessarios para o contexto
tecnoldgico se nao houver coeréncia entre as politicas de incorporagao das tecnologias.

Com isso, a partir das analises dos dados coletados e dos relatos dos alunos. foi possivel perceber que
consideraram o projeto como eficaz, promovendo uma evolugdo do conhecimento para uma aprendizagem
significativa, bem como uma diminuicao das lacunas identificadas em relagao ao baixo nivel de proficiéncia
em matematicarelacionadaa Matrizdos Saberes.
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UMA PROPOSTA PARA 0 ENSINO DE MATEMATICA

A LUZ DAS PREMISSAS D0 NOVO ENSINO MEDIO:
INVESTIGANDO A MATEMATICA DO AGROPECUARISTA
NUMA PERSPECTIVA ETNOMATEMATICA

A PROPOSAL FOR THE TEACHING OF MATHEMATICS

IN THE LIGHT OF THE PREMISES OF THE NEW HIGH SCHOOL:
INVESTIGATING THE MATHEMATICS OF THE AGRICULTURALIST

IN AN ETHNOMATHEMATICAL PERSPECTIVE

RESUMO

No intuito de despertar o prazer pelo estudo da
matematica, compreendendo-a de forma mais holistica,
com aplicagGes voltadas & realidade do estudante,
levando em consideragéo a valorizagdo do conhecimento
matematico praticado pelo agropecuarista, numa
perspectiva etnomatematica, buscou-se desenvolver
uma proposta para o ensino da disciplina & luz das
premissas do Novo Ensino Médio. 0 trabalho justifica-se
pela possibilidade da promocgao do maior engajamento
dos estudantes e a elevagdo dos indicadores de
aprendizagem. A investigacdo se deu através de uma
pesquisa-acdo, que recorreu, inicialmente, a uma
pesquisa bibliografica sobre o tema. 0 referencial
tedrico-metodoldgico estd fundamentado em Freire
(2000), D'ambrosio (2009) e Brasil (2017). 0 estudo
trouxe o entendimento de que o desenvolvimento de
atividades com foco na interdisciplinaridade,
centralidade no aluno, metodologias ativas e valorizago
do contexto sociocultural em que a escola encontra-se
inserida, produz um impacto bastante positivo com
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ABSTRACT

In order to awaken the pleasure of studying
mathematics, understanding it in @ more holistic way,
with applications aimed at the student’s reality, taking
into account the appreciation of mathematical
knowledge practiced by the farmer, from an
ethnomathematical perspective, we sought to develop a
proposal for the teaching of the discipline in light of the
premises of the New High School. The work is justified by
the possibility of promoting greater student engagement
and raising learning indicators. The investigation took
place through an action research, which initially resorted
to a bibliographical research on the subject. The
theoretical-methodological framework is based on Freire
(2000), D'ambrosio (2009) and Brazil (2017). The study
brought the understanding that the development of
activities focused on interdisciplinarity, student-
centeredness, active methodologies and valuing the
saciocultural context in which the school is inserted,
produces a very positive impact with a view to the
evolution of meaningful student learning . In this
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vistas a evolugdo da aprendizagem significativa do
estudante. Nesse contexto, as agées que foram
fortalecidas nesse trabalho, com o devido planejamento
e estudo dos marcos legais e documentos norteadores,
podem contribuir enquanto sugestdes metodoldgicas

context, the actions that were strengthened in this work,
with proper planning and study of legal frameworks and
guiding documents, can contribute as methodological
suggestions for the discipline of mathematics, as well as
the creation of a training itinerary when implementing

paraa disciplina de matematica, bem como, acriagdode  the New Teaching Medium in latertimes.

um itinerdrio formativo quando da implementagéo do

Novo Ensino Medio em tempos posteriores. Keywords: Ethnomathematics. Farmer. New High School.

Palavras-chave: Agropecuarista. Etnomatematica. Novo
Ensino Médio.

1. INTRODUCAO

Este trabalho trata-se de uma proposta para o ensino de matematica diante da iminente implantagéo do
Novo Ensino Médio, a partir da investigacdo da matematica do agropecuarista, numa perspectiva
etnomatematica, bem como, seus possiveis impactos na efetivagdo da aprendizagem dos alunos, e,
consequentemente, na elevagao dos indicadores de proficiéncia da referida disciplina em uma turma de 2°
série do Ensino Médio.

0 interesse por trabalhar essa tematica nasce das inquietagdes surgidas no proprio contexto escolar, em
que é cada vez mais frequente percebermos depoimentos dos alunos classificando a mateméaticacomouma
disciplina complexa, isolada e desinteressante. Soma-se a isso o fato de estarmos diante de uma
importante mudanca no Ensino Médio, que continuara valorizando aprendizagens essenciais, contemplados
nas habilidades e competéncias da BNCC, no entanto, estimulard o desenvolvimento de metodologias ativas
que fomentam o protagonismo estudantil e a interdisciplinaridade, bem como, valoriza o0 contexto
sociocultural do estudante e ainvestigagao darealidade. Sob esta dtica,

Me parece demasiado dbvio que a educagao de que precisamos, capaz de formar pessoas criticas, de raciocinio rapido,
com sentido dorisco, curiosas, indagadoras ndo pode ser a que exercitaa memorizagao mecanica dos educandos. A que
“treina”, em lugar de formar. N3o pode ser a que “deposita” conteldos na cabega “vazia" dos educandos, mas a que,
pelocontrario, os desafiaapensarcerto FREIRE (2000, p.100).

Como fica o ensino de matematica em nossa escola apds essas mudangas? Como resposta, escolhemos
uma turma para trabalhar um projeto que atenda as principais vertentes que sustentam e norteiam a
execucdo do Novo Ensino Médio, através da investigagdo de uma matematica popular praticada no campo,
na lida com os animais; no processo de cultivo, colheita, comercializagéo e armazenamento das culturas de
gramineas e leguminosas; na construcao de estabulos, silos, pogos, tanques, etc, divulgando sua validade.
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2. REVISAO DE LITERATURA [FUNDAMENTAQKO TEGRICA)

A Lei 13.415/2017 que alterou a Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo Nacional, trata sobre a reestruturagao
do Ensino Medio. Dentre as mudangas mais significativas, encontram-se a flexibilizagéo do curriculo
através dos itinerarios formativos, aampliacdo da carga horariae a BNCC. Além disso, € importante ressaltar
que, foi acrescido o art. 35-A na LDB (Lei de Diretrizes e Bases da Educagao Nacional), em que € enfatizado
informagdes importantes sobre o curriculo escolar, e ainda determina que a Base Nacional Comum Curricular
definira direitos e objetivos de aprendizagem do ensino médio, conforme diretrizes do Conselho Nacional de
Educacdo. (Brasil, 2017).

E oportuno destacar ainda que, de acordo com os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio, 0
ensino de matematica deve resultar em aprendizagem real e significativa para os alunos, pois em um mundo
onde as necessidades sociais, culturais e profissionais ganham novos contornos, todas as areas requerem
alguma competéncia em Matematica e a possibilidade de compreender conceitos e procedimentos
matematicos é necessaria tanto para tirar conclusdes e fazer argumentagdes, quanto para o cidadao agir
como consumidor prudente ou tomar decisdes em sua vida pessoal e profissional. Ainda sob essa
perspectiva, ficaevidenciado que

[...]é preciso que o aluno perceba a Matematica como um sistema de cddigos e regras que a tornam uma linguagem de
comunicagao de idéias e permite modelar a realidade e interpreta-la. Assim, os niimeros e a dlgebra como sistemas de
codigos, a geometria na leitura e interpretacdo do espago, a estatistica e a probabilidade na compreensdo de
fendmenos em universos finitos sdo subareas da Matematica especialmente ligadas as aplicagées (BRASIL, 2014, p.
42).

De encontro a isso, pretendemos consolidar competéncias e habilidades matematicas de uma forma
diferente da tradicionalmente trabalhada nas escolas, estudando principios matematicos a partir de
Etnomatematicas condizentes com a realidade local, deste modo, convém elucidar melhor essa tematica,
para D'’AMBROSIO0 (2009, p.60):

Individuos e povos tém, ao longo de suas existéncias e ao longo da histéria, criado e desenvolvido instrumentos de
reflexdo, instrumentos materiais e intelectuais [que chamo ticas] para explicar, entender, conhecer, aprender para
saber e fazer [que chamo de matema] como resposta a necessidades de sobrevivéncia e de transcendéncia em
diferentes ambientes naturais, sociais e culturais [que chamo de etnos].

Ainda na concepgao do autor, a origem do termo tem se cruzado com o surgimento da prépria matematica e
da propria sociedade, pois, desde o paleolitico, antes mesmo da necessidade de contagens e medicdes, 0
instinto de sobrevivéncia impulsionou 0 homem a desenvolver ferramentas para facilitar a caca e otimizara
extragdo de carne, evitando assim desperdicios.

Deste modo, a etnomatematica auxilia-nos na compreenséo de que a matematica pressupde quase todas
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as atividades humanas desde os primdrdios. Sendo assim, a investigagdo que permeia a esséncia do
presente trabalho possui carater relevante diante do objetivo de despertar no aluno o interesse pelo estudo
da disciplina e o reconhecimento da importancia que ela possui para todo o desenvolvimento da
humanidade, fato esse, visivelmente fomentado pelo Novo Ensino Médio.

3. METODOLOGIA (INDICACOES METODOLOGICAS BASICAS)
3.1Abordagem e Método

Considerando-se o problema delimitado e os objetivos estabelecidos, a abordagem desse estudo sera
mista, que se trata, segundo Creswell (2007). de uma integragao sistematica de métodos quantitativos e
qualitativos num Unico estudo, com o objetivo de se obter uma visdo mais abrangente e uma compreensao
mais profunda do fendmeno em estudo. Nesse sentido, a abordagem dos dados considerou o contexto e 0s
aspectos do comportamento dos sujeitos onde se situa a problematica. bem como, representatividade
numerica que nos possibilitasse quantificar e comparar melhor 0s avangos (ou ndo) que envolvem 0s
sujeitos da pesquisa. Ainda sobre este tipo de abordagem, é valido ressaltar que,

[..Jusufruimos da combinagao de abordagens qualitativas e quantitativas, intensivas e extensivas, “duras” e “moles”,
Unicaforma, afinal, de respeitar a especificidade de cada dimenséo do objeto de estudo. Umas requerem aproximagdes
interpretativas, minuciosas, “internas”; outras exigem enquadramentos estruturais e institucionais. Umas e outras
ndo sao independentes, to-pouco se bastam a si mesmas. Possuem um caracter relacional, caracteristica fundadora
dacomplexidade do objeto de estudo.” (LOPES, 2000, p.16).

Por sua vez, 0 método empregado para exploracdo da problematica sera a pesquisa-agao, que recorrera,
inicialmente, a uma pesquisa bibliografica sobre 0 tema em questdo. Em relagdo a esse tipo de pesquisa,
Thiollent, (1998] citado por Prodanov (2013, p. 65), acrescenta que,

[...] pesquisa social com base empirica que é concebida em estreita associagdo com uma agéo ou com a resolugéo de
um problema coletivo e no qual os pesquisadores e os participantes representativos da situagao ou do problema estéo
envolvidos de modo cooperativo ou participativo.

A pesquisa-agao acontece quando hainteresse coletivo naresolugdo de um problema ou suprimento de uma

necessidade, posto isso, & oportuna por estabelecer aproximacoes e reflexdes estabelecidas entre os
sujeitos da pesquisa e as contribui¢des emergidas desse processo.

Nesse contexto, buscando refletir sobre os resultados de aprendizagens negativos na disciplina de
matematica em uma turma de 2° ano de ensino médio, bem como, os argumentos que os alunos utilizaram
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para justificar os baixos indices, sempre relacionados a pouca utilidade da matematica estudada em sala de
aula, pretendemos realizar intervengées para explorar a disciplina de maneira mais contextualizada com a
realidade vivenciada pelos estudantes, conforme sugere o Novo Ensino Médio, através de aulas de campo
investigando a matematica praticada pelo agropecuarista numa perspectiva etnomatematica, oficinas
lidicas realizadas a partir da exploragao do contexto investigado e produgédo de um banco de questées pelos
proprios alunos a luz das vivéncias e trabalho do agropecuarista. Finalmente, foram aplicados testes de
saida e questionarios para melhoranalise e estudo dos resultados.

4.INSTRUMENTOS/ TECNICAS PARA COLETA DE DADOS

Para a coleta de dados, pretende-se utilizar os relatdrios de indicadores de aprendizagem disponibilizados
bimestralmente pelo SIGE (Sistema Integrado de Gestao Escolar), bem como, a aplicagio de questionarios
de entrada e saida envolvendo as principais competéncias e habilidades de matematica para a 2° série do
ensino médio, conforme matriz de referéncia do SPAECE.

5. 0 CAMPO DE INVESTIGACAO E 0S SUJEITOS DA PESQUISA

0 campo de pesquisa consistiu em uma Escola Estadual de Educacéo Profissional situada no municipio de
Taua - CE, sob aJurisdicdo da15° Coordenadoria Regional de Desenvolvimento da Educagéo - CREDE/SEDUC-
CE.

Nos turnos manha e tarde atende a uma clientela de doze turmas do Ensino Médio Integrado a Educagéo
Profissionalemtempointegral, totalizando 511alunos.

0s sujeitos da pesquisa serdo todos os 42 alunos da turma do 2° ano do Curso Técnico em Agropecuéria da
escolasupracitada, caracterizando 8% de todo o corpo discente.

6. CONCLUSAO

Nesta pesquisa foram abordados os principais aspectos sobre 0 ensino de Matematica a luz das premissas
do Novo Ensino Médio, com o intuito de despertar o prazer pelo estudo da disciplina, compreendendo-a de
forma mais holistica, pratica e Iudica, com aplicagdes voltadas a realidade do estudante, elevando os
indicadores de aprendizagem dos alunos de uma turma de 2° série do ensino médio.
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Valendo-se dos conteddos de matematica para esta etapa da educagao basica, através de planejamento
prévio junto a agropecuaristas da regido, foi possivel realizar aulas de campo envolvendo todos os sujeitos
dapesquisa. Aideia consistiu eminvestigar o trabalho praticado pelo agropecuarista de nossaregidoaluzda
etnomatematica, modelar matematicamente, buscar solugdes possiveis e trabalhar a matematica
presente nos livros de forma mais contextualizada e coerente com a realidade local do aluno, divulgando sua
validade.

Diante dos objetivos tragados inicialmente, acreditamos, considerando o durante e 0 apds a pesquisa, que
sua concretizacdo tenha sido satisfatdria e desafiante no entendimento de que é possivel consolidar
competéncias e habilidades matematicas de uma forma diferente da tradicionalmente trabalhada nas
escolas, estudando principios matematicos a partir de Etnomatematicas condizentes comarealidade local,
tendo o educando na centralidade do processo e atuando de forma protagonista.

Nesse interim, de acordo com as observacées e dados coletados na investigacédo, ensinar e aprender
matematica através de metodologias ativas com aplicacdes voltadas a realidade, propiciou uma mudanga
de postura por parte do estudante diante da disciplina, comprovada com o aumento do engajamento nas
aulas, o maiorinteresse peladisciplina e aelevagio dosindicadores de aprendizagem.

Portanto, desenvolver em sala de aula, como pressupde o Novo Ensino Médio, atividades de fomento &
interdisciplinaridade, centralidade no aluno, metodologias ativas e valorizagao do contexto socioculturalem
que a escola se encontra inserida, produz um impacto bastante positivo com vistas a evolugéo da
aprendizagem significativa do estudante. Nesse contexto, as agées que foram fortalecidas nesse trabalho,
com o devido planejamento e estudo dos marcos legais e documentos norteadores, podem contribuir
enquanto sugestdes metodoldgicas para a disciplina de matematica, bem como, a criagdo de um itinerario
formativo quando daimplementacéo do Novo Ensino Médio em tempos posteriores.
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MEDIDAS PREVENTIVAS DE COMBATE A PANDEMIA
DO CORONAVIRUS COM A PRODUCAO DO SABAD

SEMENTE

PREVENTIVE MEASURES T0 COMBAT THE CORONAVIRUS

PANDEMIC WITH THE PRODUCTION OF SEED SOAP

RESUMO

A pandemia do coronavirus que assola nosso pais e o
mundo, vem trazendo profundas transformagdes e
consequéncias para a humanidade. 0 projeto sabdo
semente surgiu deste contexto para minimizar um
desafio local que também é problematica global, o
crescente numero de contaminados pelo coronavirus.
Para minimizar a problematica primando pela
preservagao ambiental uma agao foi desenvolvida para
produzir um sab&o sustentavel e reforcar, através de
mobilizagbes na comunidade, sobre a importancia de
habitos simples que salvam vidas, como lavar as méos
com agua e sabao. Além de ser uma medida preventiva a
pandemia do coronavirus, lavar as maos é uma
recomendacgao da OMS, Organizagao Mundial de Sadde. A
ideia da producdo do sabdo foi um resgate cultural,
aperfeicoada e ecologicamente correta. Para a produgio
do sab3o utilizou-se a frutamonguba dafloralocal paraa
fabricagdo de um polvilho utilizado na produgéo do
sabdo. Depois de pronto 0 sabao é distribuido pela escola
na comunidade com mobilizagtes de alertas e medidas
preventivas. 0s resultados alcangados no decorrer do
projeto, que teve inicio em abril de 2021, foram a queda
do nimero de contaminados de acordo com dados da
secretaria de salde local, sem registro de
contaminag&o, configurando um resultado positivo.

Palavras-chave: Prevencgdo. Salde. Sustentabilidade.
CovID-19.

Gilvania Medeiros Sampaio'
Francisco Edson Medeiros Alves’®

ABSTRACT

The coronavirus pandemic that plagues our country and
the world, has brought profound transformations and
consequences for humanity. The soap seed project
emerged from this context to minimize a local challenge
that is also a global problem, the growing number of
contaminated by the coronavirus. To minimize the
problem of environmental preservation, an action was
developed to produce a sustainable soap and reinforce
through mobilizations in the community on the
importance of simple lifesaving habits, such as washing
hands with soap and water. In addition to being a
preventive measure the coronavirus pandemic, washing
your hands is a recommendation of the WHO, World
Health Organization. The idea of soap production was a
cultural, improved and ecologically correct rescue. For
the production of soap, the monguba fruit of the local
flora was used to manufacture a flour used in the
production of soap. After ready the soap is distributed by
the school in the community with mobilizations of alerts
and preventive measures. The results achieved in the
course of the project, which began in April 2021, were the
decrease in the number of contaminated according to
data from the local health department, with no
contamination record, configuring a positive result.

Keywords: Prevention. Health. Sustainability. COVID-19.
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1. INTRODUCAD

No presente artigo apresentado ao Ceara Cientifico Digital 2021, serdo desenvolvidos os tdpicos pertinentes
que dardo corpo ao projeto “Medidas preventivas de combate a pandemia do coronavirus com a produgao do
sabaosemente”. 0 projeto possui caracteristicas inovadoras para a sociedade emtrés pontos de importante
referéncia: o primeiro € o meio ambiente, 0 segundo a saude e o terceiro a sustentabilidade. Partindo deste
contexto, o projeto busca mostrar meios de como a sociedade pode e deve agir para preservar 0 ambiente
onde vive e desta forma, conseguira conquista de umavida com mais sadde e sustentabilidade.

0 desenvolvimento sustentavel é definido pela exploragio do ambiente de maneira a garantir a perenidade
dos recursos ambientais renovaveis e processos ecoldgicos, mantendo a biodiversidade e os demais
atributos ecoldgicos, de forma socialmente justa e economicamente viavel. “E o desenvolvimento capazde
suprir as necessidades da geragdo atual, sem comprometer a capacidade de atender as necessidades das
futuras geragdes”. Esta importante definicdo surgiu na Comissdo Mundial sobre Meio Ambiente e
Desenvolvimento, criada pelas Nagdes Unidas para discutir e propor meios de harmonizar dois objetivos: o
desenvolvimento econdmico e a conservagao ambiental. Neste sentido, buscou - se unir as tematicas
abordadas para desenvolver uma relevante agao comafinalidade de minimizar a propagagao da COVID-19 na
comunidade local através do incentivo e reforgo de habitos simples de higiene, como lavar as mios com
agua e sab3o. Relevante e alinhado a tudo isto, € dizer que o projeto preza pela sustentabilidade social e
coletiva, uma vez que o sabao produzido é proveniente de uma semente muito comum na cidade originada
da planta monguba (Pachira aquatica). Para a producéo do sabdo e mobilizagdo da sociedade um conjunto
articulado de etapas e agdes foram desenvolvidas para criar um produto sustentavel que possa combater
com eficacia o coronavirus, além de fortalecer as medidas preventivas existentes e diminuir o indice de
contaminagao da COVID-19 no bairro Sao Vicente.

Enguanto os sistemas de salde tomam as devidas providéncias e preparam-se para fortalecer o combate &
doenca, todos somos responsaveis por promover e fortalecer as medidas preventivas. Dentre essas, diante
da atual pandemia de coronavirus, das diferentes reagdes em cada parte do mundo e das dividas que o
COVID-19 gera, uma recomendagéo € unanimidade entre especialistas: a de lavar bem as maos com agua e
sabdo. Mas, por que o0 sab3o € tio eficaz contra infecgdes? 0 sabao possui uma fungdo emulsificante, que
ajuda a unir agua e gorduras, e também permite a remog&o mecanica tanto da sujeira quanto de micro-
organismos. Isso quer dizer que ele é capaz de unir moléculas que normalmente néo ficariam unidas, agindo
como ponte para que elas sejam carregadas pela dgua. Em tempos de pandemia, como a atual, o objetivo é
diminuir ao maximo a circulagao dessas particulas virais, pois a fungdo emulsificante faz com que o sabao
grude na protecao do coronavirus, rompendo-a.

Segundo pesquisas recentes, 0 coronavirus possui uma estrutura muito fragil. Ele é formado por um filamento de RNA
envolvido por uma fina membrana esférica de gordura e proteina. Ao ar livre, os virus desidratam, secam e morrem. Por
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isso a importancia de lavar as mdos com sab&o ou detergente que dissolvem a camada de gordura destruindo o virus.
(Cartilha Ed. Popular Covid-19; pag. 04, 2019).

Biologicamente, boa parte dos virus tém essas capas de gordura, chamadas de envelopes, é 0 caso também
do coronavirus, cuja fungdo dessa capa € proteger o micro-organismo do ambiente. Como relatado o sabéo
rompe essa protecdo, fazendo com que esses virus morram. Neste sentido, o presente projeto trazumaacao
simples e muito eficaz a populagdo mundial, onde desenvolveu-se um sabao sustentavel para reforgar as
medidas preventivas de combate a COVID-19. Pois, ndo podemos assistir calados e parados o despreparo dos
sistemas de salide que é to verdadeiro quanto sua confirmacgao diariamostrada com o colapso deles.

Lavar as maos com agua e sabao é uma medida eficaz de combate ao coronavirus e de acordo com a OMS,
Organizagdo Mundial de Satde, esta € uma medida que deverd permanecer por um bom tempo, mesmo apds
avacina, até que as pesquisas vigentes sejam conclusivas.

Nos estados e municipios brasileiros, os dirigentes adotam medidas de prevencéo na tentativa de contera
propagacao da doenca. 0 que se percebe é que embora essas medidas tenham sido adotadas, em alguns
lugares elas nao foram suficientes para conter a grande explos&o de casos positivos da doenga, cabendo a
sociedade adotar suas proprias medidas preventivas.

0 crescente nimero de contaminados pelo coronavirus, vem causando morte e tristeza na sociedade de
modo geral. Diante da situacdo do aumento do nimero de contaminados o que fazer para que a situagéo
possa mudar e minimizar esse nimero? Fica claro que além da consciéncia social de cada individuo,
obedecer e praticar as medidas preventivas orientadas pelos drgaos superiores de salide, ainda é o melhora
fazermos.

2. FUNDAMENTACAO TEORICA

Hoje a mais nova pandemia que assola o pais assusta a todos, coloca toda a nagao em estado de alerta, traz
medo e inseguranca a todos. Esta inseguranca é causada principalmente pelo fato de pouco conhecimento
que a sociedade cientifica tem das consequéncias e do comportamento do virus no organismo humano. Por
ser um agente epidemioldgico de alto risco com grande poder de contaminagéo, o virus SARS-CoV-2 ou
coronavirus, causador da COVID-19, vem trazendo grandes preocupagdes em todos os setores do cotidiano
da humanidade. A origem e propagacéo desse virus no mundo tem originado diversas hipdteses, muito
estudo e diversas discussdes a respeito do assunto. Em recente artigo publicado por Debora Diniz e Giselle
Carinoem Espaco e Economia - Revista Brasileira de Geografia Econémica, 2020 Ano IX, nimero17, diz que:
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a epidemia do virus corona parece uma atualizagdo das aulas de Michel Foucault sobre biopolitica, seguranga e
territdrios. A biopolitica é o poder que organiza as politicas da vida, isto é, sdo taticas que regulam que corpos devem
viver e quais podem ser descartaveis. A explosdo de uma epidemia € um momento efusivo a biopolitica: em nome da
protecao coletiva se controlam os corpos, se tragam fronteiras reais ou imaginarias a sadde (Diniz; Carino; pag. 02,
2020).

Infelizmente a realidade vivenciada pelo pais e mundo confirma os fatos apresentados mostrando também
o despreparo dos sistemas de saude frente a uma pandemia que exigiu muito de tudo e de todos. Somam-se
ainda a este quadro pandémico as situagdes dos que ja vivam em condigdes precarias e que agora ficaram
piores, a exemplo, dos que ndo tem moradia, saude, emprego, alimentagao e tantas outras péssimas
condigdes sociais que ja existiam e que infelizmente tornaram-se piores com a pandemia. Nos estados e
municipios brasileiros os dirigentes adotam medidas de prevengao na tentativa de conter a propagagéo da
doenca. Fica evidente que além da consciéncia social de cada individuo, obedecer e praticar as medidas
preventivas orientadas pelos drgaos superiores de sadde, ainda é o melhor a fazermos. E até toda a
populagao servacinada € preciso que, cada vez mais, as pessoas mesmo divididas entre a politica, religido e
ciéncia, possam realimentar suas esperangas,

[..]principalmente nestes tempos dificeis é preciso manter o corpo e a mente saos, respeitando os limites do préximo,
sendo tolerantes ao toleravel, evitando fazer uso de expressdes que sd contribuem para aumentar o caos e 0
distanciamento social, vendo no meio técnico cientifico informacional e a exploséo de diferentes posigdes e vozes a
oportunidade de usar do desenvolvimento cientifico sem preconceitos ou hipocrisias, afinal cada um tem um papel na
sociedade, saberexercé-lo é o que pede o presente contexto. (Silva; Muniz; 2021, pag. 15).

Portanto, € preciso desenvolver e disseminar ideias no sentido de reforgar as medidas preventivas de
combate a pandemia, além de criar e adotar outras que possam ajudar a comunidade local e global.
Consciente de que cada cidaddo tem seu papel e a ciéncia mostra e oportuniza a todos o conhecimento
cientifico e 0s caminhos face aos inimeros desafios da sociedade contemporanea. Porém, o que se percebe
é que embora essas medidas tenham sido adotadas, em alguns lugares elas ndo foram suficientes para
contera grande explosdo de casos positivos da doenca, cabendo a sociedade adotar suas prprias medidas
preventivas. Paratanto, primando pela sustentabilidade e buscando meios de promover e reforgar a pratica
de medidas preventivas a semente da monguba foi utilizada para efetivar uma agdo de saude e
sustentabilidade na promocdo de medidas eficazes para minimizar o crescimento dos numeros de
contaminados. Estas sementes sdo oriundas do fruto da Pachira aquatica (Bombacaceae), planta de
grande porte, uma espécie nativa do Sul do México até o Norte da América do Sul (OLIVEIRA et al., 2000). Na
regidao amazonica, essas plantas ocorrem predominantemente em terrenos sujeitos a inundagdes
periodicas, especialmente, nas margens de rios e cdrregos (PEIXOTO0; ESCUDEIRO, 2002). Popularmente, é
conhecida por Monguba, Mamorana, Munguba, Castanheira do Maranhdo, Cacau Selvagem, Cacau Falso ou
Castanhola (SOUZA; LORENZI, 2008).
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Em estudos realizados por Polizelli et al. (2008] e Lago et al. (1987) foram constatados elevado teor de dleo
(44,1%) no fruto de Pachira aquatica Aublet, sendo o dcido palmitico o seu principal componente. Oliveira et
al. (2000), estudando a composicéo e as propriedades nutricionais de sementes, foi encontrado teores de
53.9% de ¢leo e 12,9% de proteinas. 0 estudo contempla e mostra a importancia dos componentes da
semente para a produgao de um sabao usando o 6leo presente na mesma, uma vez que, quimicamente, 0
sabao é definido como um sal basico produzido pelo processo em que os 4cidos graxos contidos nos
triglicerideos (dleos e gorduras) sao transformados em sais a partir de uma hidrdlise alcalina (FRIEDMAN e
WOLF, 1996). Neste sentido, seguindo procedimentos adequados e com seguranga sera aperfeigoado a
producgao de um sab&o ecologicamente correto e sustentavel. Isto demonstra ser da natureza que 0 homem
encontra e retira todos 0s recursos necessarios a sua sobrevivéncia e através da tecnologia, em dltima
instancia, ele apenas modifica essas matérias-primas, transformando-as em produtos para uso e
consumo.

3. METODOLOGIA

0 conhecimento da existéncia da planta conhecida popularmente de monguba (Pachira aquatica), presente
na cidade e no bairro Sao Vicente foi a mola propulsora para o desenvolvimento interdisciplinar do presente
projeto. Observou-se desde entéo a relacdo de sustentabilidade entre esta importante fruta e a atual
pandemia do coronavirus. Neste sentido os seguintes, materiais e procedimentos foram realizados para a
producéo do sabo:

4. MATERIAIS

A presente pesquisa foi realizada na Escola de Ensino Fundamental Aquiles Peres Mota, localizada na cidade
de Carnaubal - CE. Os frutos da monguba (Pachira aquatica) foram coletados manualmente pelos
estudantes e moradores do bairro Sao Vicente. Em seguida, o material coletado foi transportado para a casa
dos pesquisadores para esperar a abertura da fruta naturalmente e retirar as sementes, onde estas sao
postas para desidratar ao sol e depois sao trituradas para obter-se um polvilho. Além das sementes
desidratas outros materiais sao necessarios para a produgao do sab3o, a saber: 300ml de agua, 01 colher
(das de sopa) de hidrdxido de sddio ou 18 gramas, 01 liquidificador, ou 01 pildo caseiro ou ainda 01 moinho
para fazer a trituragdo das sementes desidratas, 01 peneira para deixar o polvilho mais fino, 20ml de alcool
para 0 sabao endurecer mais rapido e por dltimo pode-se usar a esséncia que desejar para dar aquele aroma
agradavel ao sabao.
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5. PROCEDIMENTOS

Depois de coletadas e desidratadas as sementes de monguba sdo descascadas e trituradas no liquidificador
oumoinho caseiro, até se obterum polvilho fino. Em seguida faz-se uma peneiragao para que o polvilho fique
ainda mais fino e pronto para a produgao do sabdo. Depois disso, numa garrafa de plastico coloca-se a
medida de 300ml de 4gua e dissolve nesta uma colher das de sopa ou 18 gramas de hidrdxido de sddio é
importante mexer bem até dissolver totalmente a substancia. Nesta mistura acrescenta-se as seis (06)
colheres ou 41 gramas do polvilho fino de monguba e mistura bem por cerca de 05 a 10 minutos. Logo apés
pode-se acrescentar 20ml de &lcool para tornar sabdo mais duro e esséncia para deixar o mesmo com cheiro
agradavel, caso deseje. Em seguida agita-se novamente o contetdo da garrafa, abre-a e derrama essa
misturaem um recipiente limpo, deixando descansar e aguarda-se até o dia seguinte. Algumas horas depois
ja se pode observar o endurecimento do sab&o que ficard no ponto ideal no dia seguinte, perfeito para uso
apos alguns dias depois que o hidroxido de sodio agir completamente. Apds um maximo de quinze (15) dias
pode-se aproveitar e usarseu sabao parafins de limpeza, incluindo a de lavaras maos, sempre.

6. CONSIDERACOES FINAIS

Um projeto que nasceu da grande necessidade local de uma iniciativa de combate a pandemia do Novo
Coronavirus, tendo logrado resultados muito positivos. Todos os caminhos planejados e tragados foram
concretizados dentro dos padroes de possibilidades da escola e do bairro. Durante o desenvolvimento do
projeto, 0 maior objetivo foi efetivado, ou seja, a produgado de um produto que combata com eficacia o
coronavirus. 0 sabdo foi produzido para reforgar as medidas preventivas de combate a pandemia do
coronavirus e conseguir, desta forma, a diminuigao dos indices de contaminacéo pelo SARS-CoV-2 ou Novo
Coronavirus. Outro ponto importante de destacar foram os nimeros de contaminados que estavam
crescentes no bairro S4o Vicente e apds toda agao e mobilizagao realizada com a populagio, 0s nimeros
cairam drasticamente. Com certeza, o projeto “Medidas preventivas de combate a pandemia do coronavirus
com a producdo do sabdo semente” teve relevante impacto nesse resultado. Com as mobilizagées e
encontros virtuais com a comunidade escolar, a produgao e distribuicao pela escola do sabo reforgando as
medidas preventivas de combate a pandemia foram cruciais para alcangar resultados positivos. Tudo
efetivado por meio de agdes praticas realizadas pelos idealizadores do projeto junto a comunidade escolar.
Além disso, a distribuicdo do sabdo na comunidade e todas as mobilizagdes realizadas foram de
fundamental importancia para alinhar e introduzir o trabalho a pratica dos 0DS, Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel dentro da comunidade. Esses 0DS criados pela ONU, Organizagao das Nagdes
Unidas, formam uma espécie de agenda global voltados para a promogao da paz e sustentabilidade mundial
que todos devem conhecer e praticar. A pratica da sustentabilidade socioambiental dentro do ambiente
escolar configura-se atividade essencial para a preservagao do planeta bem como a efetivagao desses
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Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel. Pode-se destacar ainda que todo o caminho trilhado foi de
grande relevancia social e os resultados da aplicagdo deste projeto estdo sendo colhidos em toda a
comunidade escolar, a base de muito conhecimento, aprendizado, partilha e sensibilizagdo compartilhados.
Além de todos esses beneficios para a populagao, o projeto desenvolvido também pode proporcionar uma
vivéncia na pratica daquilo que é definido por “desenvolvimento sustentavel” durante todas as etapas e
acdes trabalhadas para a producéo do sabdo. Acées estas de grande relevancia também para o planeta, ja
que 0 sabdo é desenvolvido a partir de umafruta presente nafloralocal, amonguba (Pachira aquatica). Além
disso, o projeto trouxe o resgate da cultura de produgéo do sab&o caseiro, que ainda € muito presente no
bairro, com o uso de 6leo reciclado ou ndo. Tudo isso mostra que este projeto interdisciplinar é de grande
relevancia para o contexto local do bairro S4o Vicente e os resultados colhidos confirmam a eficiéncia e
eficacia do mesmo.
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A INTEGRACAO DAS NOVAS TECNOLOGIAS NO
AMBITO DA APRENDIZAGEM

THE INTEGRATION OF NEW TECHNOLOGIES
IN THE FIELD OF LEARNING

RESUMO

A educacio é a base da saciedade. Uma boa educagio
pode assegurar um futuro promissor e sucesso
profissional a qualquer individuo. Com o aumento da
tecnologia e a sua presenga mais frequente, no cotidiano
dos estudantes, faz-se necessario uma adaptacéo as
novas ferramentas disponiveis, extraindo o maximo de
sua capacidade e cativando todos os envolvidos.
Pensando nisso, foi desenvolvido um projeto que visa
auxiliar e incentivar professores e alunos a construir sua
paixdo por aprender, utilizando-se de recursos
tecnoldgicos e cientificos (Programacéo, Eletronica,
Criatividade, Gestdo de tempo, entre outros) aprendidos
durante nossa carreira estudantil.
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Tecnologia.
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ABSTRACT

Education is the base of our society. A good education
can assure a great future and success for any person.
With the increase in technology and how much it has
become present in our daily lives, we need to adapt
ourselves to new features available, using the max of
your capability and captivating all involved. Based on
these concepts, we develop a project that aims to help
and encourage teachers and students to build passion
for learning using the technological and scientific tools
(Programming, Electronic, Creativity, Time
management, and others) gained during our student
career.

Keywords: Student. Education. Encourage. Technology.
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1. INTRODUCAD

A partirda problematica do desinteresse dos estudantes, tanto do ensino fundamental quanto no médio, em
melhorar suas habilidades e conhecimentos gerais, o projeto surge para incentivar os alunos a buscarem
essa melhoria de uma forma cativante, tentando assim aprimorar as capacidades e experiéncias da base
estudantil brasileira, em destaque a matematica, utilizando-se da programagao e da robética, aprendidas
durante todaacarreira estudantil.

Observa-se atualmente uma queda brusca na qualidade de aprendizado dos alunos. 0 desinteresse
estudantil se tornou um problema comum no dia a dia dos estudantes, muitos se queixam da falta de novas
metodologias. A partir de experiéncias pessoais comentadas entre os alunos e com 0 aumento do uso da
tecnologia, métodos considerados eficientes passaram a ser vistos como ultrapassados pela nova geragao
que busca formas intuitivas para seu aprendizado. Com isso em mente, esse projeto foi idealizado, no nosso
meio escolarem Crato-Ceara, para cativar os alunos, dessaforma, fazendo com que o aluno tome a frente na
tentativa de melhorarainda mais seu repertério de aprendizagem, usando a tecnologia como principal meio.

0 objetivo principal do projeto é criar um dispositivo de aplicabilidade geral que, inicialmente, realiza
questdes de matematica basica, podendo ser expandido para outras areas de conhecimentos. 0 aluno é
desafiado a tentar responder a questao de forma rapida, incentivando o raciocinio Idgico e a interpretagao.
Se o aluno responder a questao corretamente, ele sera recompensado com um pequeno prémio. Espera-se
comisso, instigaro desejo de buscarnovos conhecimentos acerca do tema abordado.

2. FUNDAMENTACAO TEGRICA

Imagine a seguinte situagao: aos 15 anos, Gabriel ndo vai continuar os estudos. Ele tem dificuldades de
aprendizagem e nio vé como as matérias ensinadas na escola véo ser Uteis no seu dia a dia. Mais do que
nunca, a evasao escolar se tornou uma situagao perigosa no nosso pais. Segundo IBGE (Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica) 8,8% da populagao entre 15 e 17 anos estava fora da escola em 2018. Ja em uma
pesquisa feita em 2009 pela Fundacdo Getulio Vargas (FGV) foi revelado que 4 em cada 10 alunos que
abandonaram a escola, indicam o desinteresse como a principal razdo para ndo voltar as instituigdes
educacionais. Segundo a FGV (2009). esses jovens “[...] ndo viam sentido nas matérias ensinadas e
afirmavam que os contetdos néo os estimulavam a ponto de levar a escola a sério [...]". As novas geragdes
nasceram e se desenvolveram em um periodo de grandes avangos tecnoldgicos, com maior acesso a
informagao do que nunca. Portanto, aulas que sao vistas, na verdade como “grandes monélogos”, néo os
atraem. Nesse sentido, propor novas praticas pedagdgicas e investir em algumas ferramentas tecnoldgicas
que auxiliem no processo de ensino-aprendizagem pode ajudar a reduzir a evaséo escolar.
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3. METODOLOGIA

0 projeto foi proposto pelo professor técnico do curso de Redes de Computadores, como um trabalho
bimestral direcionado aos alunosdo1° anodak. E. E. P. Governador Virgilio Tavora (2019). Foi desenvolvido no
ambito escolar para relacionar as matérias de robdtica e programacao. Primeiramente, durante as aulas foi
desenvolvido o cddigo, utilizando a linguagem de C, que, randomicamente, escolhe nimeros e a operagao
que vai ser realizada. Em seguida, ele realiza uma checagem da resposta e retorna o resultado como
verdadeiro, se estiver correto, e falso se estiver errado. Em termos de estrutura, foram utilizados materiais
facilmente encontrados no nosso meio escolar (Garrafas, papeldo, papel veludo, entre outros.). Para
finalizar, foi utilizado um microcontrolador Arduino UNO para comportar o c6digo e realizar a comunicagao
digital e analdgica do projeto.

4. ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

E perceptivel que os adolescentes se interessam bastante por atividades dindmicas e que tenham
tecnologia envolvida, aumentando sua participacao e os estimulando. Visando os dados, foi pensado uma
solugao simples, acessivel e de impacto social. 0 trabalho em questao consiste em um dispositivo,
controlado por uma placa Arduino, onde entrega questdes de matematica basica para o aluno e, se
respondida corretamente, o proprio receberd um pequeno prémio. Ao testar o dispositivo em sala de aula,
constatou-se um aumento no interesse. E ao errar as questdes os alunos buscavam entender onde haviam
errado e a corrigir seus erros, melhorando sua capacidade de raciocinio [dgico. “Eu gostei da proposta, pois
hoje em dia nds usamos tecnologia para praticamente tudo, e eu gostaria muito que um projeto desses
fosse agregado d minha escola. " Esse foi um relato do aluno Wallace Ferreira, 9° ano do ensino fundamental.

Grafico 1 - Abandono Escolar.
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Fonte: produzida pelos autores.
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Ao analisar o grafico, percebe-se que existem muitos fatores para a constatagdo da evasdo escolar.
Entretanto, em especial aqueles que desistem com a premissa de ndo gostar de estudar, desinteresse e
dificuldade de aprendizagem, sdo casos bem preocupantes. A partir dos dados. pode-se analisar e produzir
novas didaticas para conquistar a porcentagem de alunos desinteressados. 0 presente projeto. envolto a
essa problematica, promete auxiliar os participantes a desenvolverem o desejo de conhecer, por incluir a
tecnologia e recompensa-los por seus esforgos.

5. CONCLUSAOD

A partir dos pontos supracitados, percebe-se que, mais do que nunca, a busca por inovagao no meio
educativo tornou-se um ponto que deve ser discutido e analisado com cautela, sempre tendo em mente o
Estatuto da Crianga e do Adolescente como base para o planejamento de novas modalidades e técnicas
pedagdgicas. Pensando nisso, esse projeto vem coma premissa de auxiliar tanto os alunos como os proprios
professores a expandirem suas metodologias e aderirem as novas tecnologias no intuito de cativar os
alunos. Para a realizagdo do mesmo, teve-se que moldar a forma de pensamento e visualizar algo que
realmente cause uma mudanca significativa. 0 tempo e o conhecimento foram e ainda sdo fatores
essenciais para a realizagao do mesmo. Desde o inicio do projeto, teve-se uma linha ténue em relacao aos
objetivos do estudo. Houve certas complicagdes e imprevistos na construgao do estudo e na montagem da
estrutura, porém, nada que interrompesse o desenvolvimento do projeto.
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VERSPERTILIO 01 - ROBO SEMEADOR PARA

AGRICULTURA FAMILIAR

VERSPERTILIO 01 - SEEDING ROBOT FOR FAMILY FARMING

RESUMO

0 crescimento demografico, os problemas ambientais, a
degradagdo dos solos férteis e o problema social da
fome, apontam para a necessidade urgente do
crescimento da oferta de alimentos que sejam
produzidos de modo sustentavel. A robética é uma aliada
na eficiéncia da produgao agricola, porém, pelo seu alto
custo seu acesso é restrito a grande inddstria
agropecuaria, sendo pouco acessivel ao pequeno
produtor. Na busca de tecnologias alternativas que
sejam acessiveis ao pequeno produtor rural criou-se o
Vespertilio* 01, um robd que realiza as fungdes de
preparacéo do solo e plantio de sementes. 0 Vespertilio
01 é um robd de baixo custo e de facil manuseio e
transporte, confeccionado com sucata de moto, bateria
reutilizada de notebook e motor de vidro elétrico de carro,
movido a energia solar e controlado por arduinos. Sua
finalidade é facilitar a produtividade do agricultor
familiar, agilizando a producéao e diminuindo os custos. 0
protdtipo desenvolvido é 98,46% mais econdmico que as
maquinas tradicionais analisadas como referéncia
(tratores de pequeno porte com poténcia nominal de
motor <7@cv). Além disso, traz ganhos para o pequeno
produtor rural que terd suas condigbes de trabalho
melhoradas, ao passo que também proporciona ganhos
para a sociedade que terd a disponibilidade da oferta de
alimentos expandida e os custos reduzidos pelo menor
investimento na producao.

Palavras-chave: Agricultura familiar. Sustentabilidade.
Tecnologia.
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ABSTRACT

The demographic growth, the environmental problems,
the degradation of fertile soils, and the sacial problem of
hunger, point to the urgent need for the growth of the
food supply that is produced sustainably. Robotics is an
ally in the efficiency of agricultural production, however,
due to its high cost, its access is restricted to the large
agricultural industry, being little accessible to small
producers. In the search for alternative technologies
that are accessible to the small farmer, Vespertilio™ 01
was created, a robot that performs the functions of soil
preparation and seed planting. Vespertilio 01 is a low-
cost robot that is easy to handle and transport, made
with motorcycle scrap, a reused laptop battery, and a car
window motor, powered by solar energy and controlled by
arduinos. Its purpose is to facilitate the family farmer's
productivity, speeding up production and reducing
costs. The robot has a continuous speed of 3 km/h, 9
thousand hours of life, and costs R$ 0.89/hour of
operation. The developed prototype is 98.46% more
economical than the traditional machines analyzed as
reference (small-sized tractors with nominal engine
power <70 hp). Besides this, it brings gains for the small
rural producer who will have his working conditions
improved, with less exposure to the sun and less physical
effort, while it also provides gains for the society that will
have the availability of the food supply expanded and the
costs reduced by the lower investment in production.

Keywords: Family Farming. Sustainability. Technology.
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* Vespertilio € morcego em latim, demos esse nome ao nosso robd, por ser o morcego um super semeador de sementes.
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1. INTRODUCAD

Ainseguranca alimentar € um dos problemas sociais mais graves na atual conjuntura brasileira e mundial. De
acordo com o mais recente relatério da Organizacédo das Nagdes Unidas para Alimentacéo e Agricultura (FAQ,
2021), as retragdes econdmicas, incluindo aquelas resultantes das medidas de contencdo da COVID-19,
contribuiram paraum dos maiores aumentos na fome nomundo em décadas.

A monopolizagao da produgéo agricola, inflagdo e a ma distribuicao de renda sao fatores que sustentam o
aumento do preco dos alimentos. 0 que dificulta o0 acesso das populacées mais pobres a alimentagdo mais
saudavel.

Abusca porinovagdes no campo € uma alternativa para aumento da produtividade, promogéo da seguranga
alimentare maior oferta de produtos. Porém, o agronegdcio ainda se utiliza de métodos poucos sustentaveis
como o abuso dos defensivos agricolas, sem respeitar seus limites de uso e aplicagéo, acarretando riscos a
salde e sustentando a elevacdo no preco final dos produtos. Para assegurar uma rede de seguranca
alimentar a FAQ aponta como solugéo, o investimento nos pequenos produtores de alimentos* que, ao
produzirem para si e para suas comunidades, reduzem a exposicao local ao risco da fome.

0 municipio de Pindoretama (Latitude: 4° 1" 34" Sul, Longitude: 38° 18" 24" Oeste). localizado na regido
metropolitana de Fortaleza-CE, é essencialmente agricola, com forte presenca da agricultura familiar,

Dentre as culturas produzidas em Pindoretama destacam-se batata-doce, cana-de-acgucar, feijao,
mandioca, milho (lavoura temporaria); castanha de caju, coco-da-bafa, mamao e manga (IBGE, 2019).
comum o plantio de diversos cereais, hortaligas, leguminosas e oleaginosas que sdo comercializadas
localmente e inseridas na merenda escolar. Contudo, a pouca mecanizagao nas atividades agricolas ainda

configuraum empecilho para o aumento da produtividade no referido municipio.

2. FUNDAMENTACAD TEGRICA

Uma das tecnologias que podem ser usadas para intensificar a producao de alimentos € a robética. Porém,
por seu custo elevado esse recurso é restrito a grande indUstria agropecuadria; 0 que desempenha papel
central no acirramento da crise na agricultura (HACKENHAAR, 2015). Nesse sentido, propde-se a sintese do
Vespertilio 01, umrobd de facil manuseio e de custo acessivel para contribuir com o crescimento da oferta de
alimentos que sejam produzidos de modo sustentavel e a baixo custo.

4. De acordo com a lei 11.326/2006 agricultores familiares sdo aqueles que praticam atividades no meio rural, possuem area de até quatro mdodulos fiscais, mao de
obra da prdpria familia e renda vinculada ao proprio estabelecimento e gerenciamento do estabelecimento ou empreendimento por parentes (BRASIL, 2006).
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Nesta perspectiva, a problematica deste projeto considera que o alto custo de robds e maquinas agricolas
relega o pequeno agricultor a permanéncia em condigdes insalubres de trabalho, tendo a satde degradada
ao longo da vida. A condigdo de custo de acesso a magquinarios e equipamentos agricolas também
desencadeiaimpactos sobre a produtividade dos agricultores familiares do municipio de Pindoretama-CE. E
necessario, portanto, pensar e desenvolver inovagdes para o setor agricola contemplando, inclusive, 0s
produtores economicamente menos favorecidos, promovendo, assim, impactos sociais positivos,
reduzindo as desigualdades no campo. Nesse sentido, o objetivo deste projeto foi desenvolver um robo de
baixo custo, facil manuseio/transporte, auténomo para preparo de solo e plantio de sementes em areas
agricolas, usando materiais alternativos/reciclados (sucata de moto), bateria reutilizada de notebook e
motorde vidro elétrico de carro, movido a energia solar e controlado porarduinos.

3. METODOLOGIA

Foram realizadas revisdes bibliograficas sobre as tematicas do projeto para compor a base tedrica de
estudos. Ademais, foi realizada uma pesquisa de registro de patente (anterioridade) junto ao INPI - Instituto
Nacional de Propriedade Industrial, visando dimensionar o potencial inovador do protétipo.

As praticas envolvidas na construcéo do robd (corte, solda, montagem, etc.) foram realizadas na casa do
estudante autor do projeto. sob supervisao de adultos. 0 projeto foi desenvolvido entre abril de 2019 e margo
de 2020. Todos os equipamentos de seguranga necessarios foram utilizados como luvas e mascaras de
protecao.

Para a construgdo da estrutura mecanica do robd Vespertilio 01, foram utilizados materiais reciclados
retirados de sucatas de pegas de moto localizadas na cidade de Pindoretama-CE. Para os eixos das esteiras
foram utilizados quatro cubos e para movimentagdo destas, quatro coroas. Para a tragdo um pinh&o foi
fixado no eixo do motor. As esteiras séo correntes de moto. Para mover o robd foram usados dois motores
reciclados de vidro elétrico de carro (90 kgf cada).

0 arado foi desenvolvido com base no desenho de arados tradicionais de tragdo manual. Ao arado foi
acoplado um escavador de vala adaptando o desenho de subsoladores tradicionais e uma base de arrasto da
terra escavada. Com essa estrutura o robd foi preparado para arar, abriruma pequena vala para a introdugao
das sementes e fecha-la de modo a completar rapidamente a semeadura. Esse arado é reguldvel de modo a
alterar a profundidade da vala que recebe as sementes, permitindo assim a adaptacao para o plantio de
varias culturas.

0 distribuidor de sementes foi confeccionado com um cano de PVC de 100 mm com um tampo de madeira
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perfurado e garrafa PET como funil regulador da distribuicdo. No fundo, acopladaao tampo, foiinstaladauma
chapade PVC movimentada por um servo motor MG Tower Pro 995 que realiza a fungao de abrir e fechar o furo
da madeira, em um intervalo programado para soltura de trés sementes por vez. 0 servo motor é controlado
porum sinal PWM, uma modulagao por largura de pulso, fornecido por um arduino UNO R3. Esse sinal emitido
pelo arduino é controlado por um cddigo desenvolvido a partir da linguagem de programagao em C. A
programacao possibilita ajustar o tempo de liberagdo das sementes de modo a alterar as distancias entre os
pontos de plantio.

A fenda na pecga de liberagdo das sementes também & removivel de modo simples para que possa ser
substituida de acordo com o tamanho da semente. 0 distribuidor de sementes tem a capacidade de carregar
2kg de graos nessa primeira versdo do robo.

0 Vespertilio 01¢é controlado por um joystick com os potencidmetros adaptados. Quando os potencidmetros
giram, alteram a resisténcia e a tensao (de 0 a b volts). Esse sinal analégico € enviado para o arduino MEGA
2560 que ao reconhecer o sinal, envia 0 comando por RF por transceptor NRF24 L01 para outro arduino MEGA
2560 acoplado ao robd. Quando o arduino do robd recebe o sinal ativa as programagdes de comando,
enviando o sinal para uma ponte relé Monster Moto Shild que controla os motores das esteiras do robd. Desse
modo, o robd realiza diferentes movimentos.

Aalimentagao do Vespertilio 01¢ feita através de uma bateria desenvolvida a partir de células de litio de 4.2
volts (V). com 2.000 miliamperes (mA) de carga, recicladas de baterias usadas de notebooks. Foram
confeccionados seis conjuntos, de seis células em paralelo, esses conjuntos foram unidos em dois grupos
detrés.

A bateria do robd temassim 36 células que somam 72 amperes (A) de carga, com 12,6 V, com carga completa
perdurando por seis horas. 0 controle de carregamento das células é realizado por uma placa BMS que
permite o carregamento de todas as células igualmente e também assegura a protecéo anti-curto. Essa
bateria € alimentada por uma placa solar fotovoltaica, autocarregavel, permitindo que o robo trabalhe sem
necessidade de interrupgao para reabastecimento. Na placa solarfoi utilizado um controlador de carga PWM,
que controla a saida e entrada de energia. Para finalizagao dos dados foram feitos testes em campo com o
protdtipo aplicado na semeadura de uma plantagdo, bem como calculadas a velocidade continua e o custo
de médio de obtencao e comercializacdo. Também foi realizado comparativo de custos do robé em relagao
a0s maquinarios convencionais de pequeno porte (tratores com poténcia nominal do motorinferiora70 cv).

Avelocidade continua, do robd, nessa primeira versdo é de 3 km/h. 0 Vespertilio 01tem um custo médio para
comercializagdo/aquisicdo de R$ 3.573,00 (ja contemplando uma margem de lucro de 50%). é sustentéavel
por empregar materiais alternativos/reciclados e utilizar energia limpa, além de ser de facil transporte, pois
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é pequeno e desmontavel.

Os valores relativos a aquisicdo do maquinario tradicional (tratores de pequeno porte] foram retirados da
tabela de custos de mecanizagao agricola divulgados pela COCARI - Cooperativa Agropecudria e Industrial,
em Julho - 2019. Constatou-se o custo de R$ 85.100,00 pela aquisicdo de um trator de pequeno porte,
<70cv, mais o custo de R$15.598.,00 da aquisicao de uma plantadeira simples. Esses dois custos somaram o
valor de R$ 100.698.,00. Esse valor dividido por um tempo de vida (til estimado de 9.000 horas, ou 10 anos
com 900 horas de atividade cada, resultou no valor de investimento em aquisicao de maquinario de R$11,18 a
hora.

Ao valor da hora do maguindrio, somou-se o valor do combustivel de R$ 3.39, que, considerando que o
consumo médio do trator de referéncia, € 7L/hora, os investimentos em combustivel somaram R$ 23,73 por
hora. A esses valores somaram-se, também, os valores de manutencao e mao de obra. Para os valores de
manutencao com gastos de seguro, depreciagdo, graxas, reposicio de pegas, foi considerado o custo
divulgado pela COCARI para tratores de pequeno porte que € o custo/hora de R$ 8,78. Para os custos de mao
de obra, consideraram-se os custos/hora de R$ 13,75, também, divulgado pela COCARI. Chegou-se, assim
ao custode R$ 57,44 a hora da mecanizacao agricola tradicional.

0 Quadro 1 contempla os custos de aquisicao de maquinas de pequeno porte/maquinario, combustivel,

manutencdo e méo de obra, possibilitando analisar o custo/hora de mecanizagao.
Quadro 1 - descritivo de custos para maquinario tradicional de pequeno porte.

MECANIZAGAO COM MAQUINARIO TRADICIONAL DE PEQUENO PORTE.

Aquisigao de Maquinas tradicionais de pequeno porte Custos R$
Trator < 70cv 85.100,00
Plantadeira 2 linhas 15.598.00

Custo total de aquisicdo de maquinas - $100.698.00

CUSTO 1 - AQUISICAO DE MAQUINARIO

Custo do maquinario Horas de vida util Valor da hora

R$100.698.00 9000 R$ 11,18

CUSTO 2 - COMBUSTIVEL

Custo do Diesel Consumo litros/hora Custo hora

R$3.39 i R$ 23,73

CUSTO 3 - MANUTENGAO

Custo/Hora de manutencao - R$ 8,78

CUSTO 4 - MAO DE 0BRA
Custo/Hora de méo de obra - R$ 13,75
Total Custo/Hora de mecanizacdo - R$ 57,44
Fonte: COCARI (2019).

203




Revista Ceard Cientifico

Para calculo de custo da mecanizagao agricola com o uso do robd Vespertilio 01 considerou-se o custo de
aquisicao de R$ 3.573.0. Esse valor dividido por um tempo de vida Gtil estimado de 9.000 horas, ou 10 anos
com 900 horas de uso cada. resultou no valor de investimento em aquisicao de maquinario de R$ 0.39 a hora.
A este valor somou-se o valor de m&o de obra de R$ 0,23 a hora, que foi calculado considerando o tempo de
um minuto de trabalho humano para cada hora de trabalho do robd, tempo de trabalho previsto para o
modelo autdnomo do Vespertilio 01.

Somou-se ainda o valor de R$ 0.27 a hora de manutencao, custo calculado considerando uma média de
gasto anual de R$ 250,00 com desgaste de esteiras e arador. Esse valor projetado para 10 anos, ou para
9.000h resultou no custo de manutencéo de R$ 0,27 a hora. Chegou-se, assim, ao custo total de R$ 0,89 a
hora da automacé&o agricola com o uso do rob6 Vespertilio. Observou-se que foram obtidos valores menores
para combustivel, mao de obra, manutencao para o protdtipo em relagdo ao maquinario tradicional, o que
resultaem economia paramecanizagao agricola.

0 descritivo de custos parao Robd Vespertilio pode servisualizado no Quadro 2.

QUADRO 2 - Descritivo de custos para o Vespertilio.
MECANIZAGAO COM 0 ROBQ VESPERTILIO

CUSTO 1 - AQUISICAD DE MAQUINARIO

Custo do maquinario Horas de vida (til Valor da hora

R$3.573.00 9.000.00 R$ 0.39

CUSTO 2 - COMBUSTIVEL

Custo/Hora de Combustivel - R$ 0,0

CUSTO 3 - MANUTENCAD

Custo/Hora de Manutengéo - R$ 0,27

CUSTO 4 - MAO DE OBRA

Custo/Hora de méo de obra - R$ 0,23

Total Custo/Hora do Robd Vespertilio - R$ 0,89

Fonte: COCARI (2019).

Comparando-se a aquisigdo em relagao ao uso de maquinarios tradicionais o Robd Vespertilio € 98,46% mais
econdmico. 0 custo total por hora de mecanizagéo do Vespertilio representa apenas 1,54% dos custos de
operacionalizagdo da maquina agricola de referéncia.

Um aspecto importante a ser ressaltado é a economia com combustiveis fdsseis, uma vez que o Vespertilio
se utiliza de energia solar, agregando valor ambiental ao projeto. Quando considerados custos com
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manutengao, o Vespertilio 01 é 96,92% mais econdmico que os magquinarios de referéncia (tratores com
poténcia nominal do motor inferiora 70 cv). Em relagdo a mao de obra por hora o Vespertilio € 98,33% mais
econdmico. 0 comparativo entre os custos de combustivel, manutencdo e mao de obra do protétipo
desenvolvido e do maguindrio agricola tradicional pode ser visualizado no quadro 3

QUADRO 3 - Comparativo de custos.

Especificagdo Vespertilio 01 Magquinario tradicional
Combustivel/haora 0 23.73
Manutengao/hora 0.27 8.78
M3o de Obra/hara 0.23 13.75

Fonte: 0 préprio autor, 2020.

Areducéo de custos demonstra que o Vespertilio 1€ economicamente viavel.

0s testes em campo demonstraram a efetividade do protdtipo, comprovando a funcionalidade do mesmo
paraexecucdo das operagdes de preparo do solo e plantio. Assim, o robd Vespertilio 01, pode seraprimorado e
constituirum produtofinal capaz de impactara produtividade agricola brasileira, trazendo uma contribuigao
para a eficiéncia da atividade agricola do pequeno produtor e para manutencgéo de agriculturas alternativas
de base familiar e comunitaria. 0 robd é uma ferramenta de extrema relevancia social, uma vez que 0s
peguenos produtores tém um papel fundamental na preservacéo da diversidade de sementes tradicionais,
ou sementescrioulas.

E, também, uma contribui¢do para assegurar, aos homens e mulheres do campo, condigdes dignas de vida
que o protejam das relagfes de trabalho com tendéncias regressivas a escravizacao. Melhorando-se a
produtividade dos agricultores familiares, contribui-se para evitar a marginalizagdo econdmica de homens e
mulheres do campo. Assim, a insercdo da robdtica na agricultura familiar pode ser uma ferramenta para
minimizagao do éxodo rural moderno e para promover uma melhor qualidade de vida das populagdes rurais,
assim como aumentar a oferta de alimentos paratodos os setores da sociedade.

Além dos impactos sociais ressaltados, o protdtipo representa ainda uma inovagdo no campo da engenharia
agricola. Na busca feita junto ao INPI ndo foram mapeadas patentes de robds autonomos para a agricultura
familiar sintetizados com materiais alternativos e empregando placas fotovoltaicas. Assim, além da
relevancia para os consumidores finais (agricultores familiares), o projeto é criativo e inovador.

0 Vespertilio 01 é uma alternativa sustentavel aos robds e maquinas agricolas tradicionais, pois, consegue
realizar as mesmas operagdes unitarias, com economia de mao de obra, manutencdo e sem usar
combustiveis fosseis. Ademais, o robd é de facil manuseio e adaptabilidade para plantio de diversas
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culturas, sendo uma propostainteressante para mecanizagao agricola sustentavel.

Para aprimoramento do robd, pretende-se aumentar sua velocidade e forga com uso de motor DC de 24 volts
e b00W. E, torna-lo totalmente autdnomo, com uso de acelerdmetro, bussola e sensorinfravermelho.

4. CONSIDERACOES FINAIS

0 robd Vespertilio 01ao facilitar o servigo do agricultor familiar, realizando as atividades de aragem e plantio
de sementes, diminui suas despesas e aumenta sua produgdo com menos esforgo fisico. 0 aumento da
producao de alimentos, por sua vez, traz beneficios para a comunidade do pequeno produtor que podera
comercializar o excedente da sua produgao por um menor custo.

0 protétipo desenvolvido é 98,46% mais econdmico que 0s maquindrios agricolas tradicionais de pequeno
porte, analisados. Ao se considerar custos de obtengcdo, manutengéo, vida Util e impactos ambientais, o
Vespertilio 01traz importantes ganhos sociais. Vale salientar que os resultados obtidos até o momento néo
restringem as possibilidades metodoldgicas do projeto. Novos testes serdo realizados para aprimoramento
do protdtipo.

0 Vespertilio 01¢é uma ferramenta de auxilio que ird contribuir com o aumento na quantidade e na qualidade
dos alimentos, mas néo pode ser vista como uma solucéo isolada. Para combater a fome, um principio
basico a ser considerado € a producdo de alimentos de maneira sustentavel para se combater a
problematica social da fome. Dai a necessidade de somar a tecnologia a seguranga nutricional, a
preservagdo dos alimentos tradicionais e a salvaguarda da agrobiodiversidade, bem como, ao uso
sustentavel dos recursos naturais.

i

E necessério, ainda, investir no fortalecimento de politicas de acesso & crédito rural pelos pequenos
produtores, bem como investimentos em inovagdes para a agricultura e fomento as praticas sustentaveis
que estimulemareducéo de desigualdades no campo.
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CONTROL SLEEP: UM APP GRATUITO PARA
MONITORAMENTO DA SONOLENCIA EM CONDUTORES

DE VEICULOS

CONTROL SLEEP: A FREE APP FOR MONITORING
DROWSINESS IN VEHICLE DRIVERS

RESUMO

Embora diversos motoristas conhegam os riscos de
dirigir apresentando sinais de sonoléncia muitos
insistem nessa pratica. A fadiga dos condutores é um
dos perigos mais comuns encontrados no transito e
normalmente é causada por cansaco fisico, longas horas
de trabalho ou privacdo do sono. Diante do exposto,
visando auxiliar esses profissionais, em meados de 2017,
foi iniciado um projeto denominado Control Sleep. 0
citado possui como finalidade acompanhar o movimento
dos olhos dos usudrios em razdo de estarem abertos ou
nao. Avista disso, é possivel monitorar o nivel de cansago
e. em razao do fechamento dos olhos por curtos periodos
de tempo, emitir um som que possa alerta-lo de modo a
manté-lo acordado e sinalizar que 0 momento em que 0
profissional deveria parar para descansar foi
ultrapassado e, deste modo, & necessario que o condutor
n&o continue na diregdo. Visando constatara eficiénciae
importancia do projeto, este foi apresentado a diversos
drgaos relacionados ao transito como também a
profissionais do setor de envolvimento, sendo, em
ambos 0s casos, bastante apreciado.
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Sonoléncia. Acidentes de Transito.
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ABSTRACT

Although many drivers are aware of the risks of driving
with signs of drowsiness, many insist on this practice.
Driver fatigue is one of the most common hazards
encountered in traffic and is usually caused by physical
fatigue, long hours of work, or sleep deprivation. Given
the above, in order to help these professionals, in mid-
2017 a project called Control Sleep was started. The
purpose of the aforementioned is to follow the
movement of users’ eyes by reason of whether they are
open or not. In view of this, it is possible to monitor the
level of fatigue and, due to the closing of the eyes for
short periods of time, emit a sound that can alert you in
order to keep you awake and signal that the moment
when the professional should stop to rest has been
overtaken and, therefore, it is necessary that the driver
does not continue driving. In order to verify the efficiency
and importance of the project, it was presented to
several bodies related to traffic as well as to
professionals in the sector of involvement, being, in both
cases, very appreciated.

Keywords: Assistance to vehicle drivers. Drowsiness.
Traffic accidents.
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1. INTRODUCAO

Com o periodo de pandemia devido ao Covid-19 notou-se uma reducéo drastica em relagéo aos acidentes de
transito, todavia diversos profissionais como caminhoneiros e taxistas, por exemplo, ndo reduziram a sua
jornada de trabalho, em muitos dos casos ela foi estendida.

Uma pesquisa realizada pela Associagao Brasileira de Neurologia (ABN] que envolveu 435 motoristas
apresentou resultados alarmantes. Em sua maioria, 0s condutores admitiram ter dirigido com sono, e, cerca
de 40%, japerderam o controle doveiculo na pista devido a problemas de sono (Fonseca, 2019).

Conforme uma pesquisa realizada pela Universidade Federal de Sao Paulo (UNIFESP), a perda de reflexo
sofrida pelo condutorha 19 horas sem dormir é equivalente a percebida em um motorista embriagado, pondo
ndo s6 em risco a vida do condutor, mas também a dos pedestres e de outros motoristas (Doutor Multas,
2018).

Vale salientar que dirigir com sonoléncia ocorre em muitos dos casos devido ao motorista nao ter dormido o
suficiente. No entanto, a problematica pode surgir também de disturbios do sono ndo tratados, possiveis
medicamentos, consumo de dlcool antes de dormir, entre outros.

Tendo em vista a problematica apresentada, neste artigo é proposto um sistema de visdo computacional,
elaborado para smartphones que possuam o sistema operacional Android©, que detecte o fechamento dos
olhos de motoristas, mesmo em ambientes escuros, e emita um alerta sonoro com o intuito de solicitar ao
condutor que pare de dirigir.

Dirigir com sono aumenta significativamente o risco de acidentes, levando a um nimero preocupante de
ferimentos e mortes todos os anos. Diversas propostas de conscientizagdo ja foram realizadas pelos
governos nas diversas esferas, federal, estadual e municipal. No entanto, alguns motoristas simplesmente
ndo se atentam para 0s riscos que correm e que expdem a outras pessoas. Deste modo, para contornar a
problemética do sono, por muitas vezes, fazem uso de energéticos e medicamentos.

0 Dr. Nathaniel Watson, porta-voz da Academia Americana de Medicina do Sono, apresenta que a sonoléncia
¢ semelhante ao lcool na forma como compromete a capacidade de dirigir, reduzindo o estado de alerta e
atencao, retardando os tempos de reagao e dificultando as habilidades de tomada de deciso (Troy, 2019).

Conforme a Sleep Foundation, microssono é quando uma pessoa cochila por apenas alguns segundos, e
quando ocorre durante a condugao, torna-se bastante facil para o carro sair da estrada ou colidir com outro
veiculo. Ditoiisto, dirigircom sono é perigoso, mesmo que a pessoa nao adormega (Suni e Rehman, 2022].
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Cardoso (2020) cita que alguns modelos de carro de luxo ja possuem sistemas de monitoramento da
condi¢do do motorista, estes detectam se ele estd comegando a se sentir sonolento e o avisa que €
necessario fazer uma pausa. No entanto, como citado, tal ferramenta no esté disponivel a todos, tendo em
vista que sao utilizados apenas em carros de luxo. o0 que, difere do Control Sleep, por ser um aplicativo
gratuito e funcionarem sistema operacional Android©, que representa 90% dos sistemas operacionais para
smartphones utilizados no mundo.

Dado o exposto, o objetivo principal do projeto €, a partir do uso do aplicativo, possibilitar a redugao das
elevadas taxas de ocorréncias causadas pela sonoléncia ao volante, tornando a utilizagao da tecnologia, a
partir de métodos de visdo computacional, umaaliada na prevencéo de acidentes de transito.

2. FUNDAMENTACAO TEGRICA

Diversos sao os algoritmos que possibilitam a deteccdo de faces e reconhecimento de olhos, nariz, boca,
entre outros. No entanto, estes podem ser considerados melhores ou piores dependendo da sua aplicacao
ou dispositivo utilizado. Deste modo, uma alternativa bastante viavel para uso de smartphones é a utilizagao
de Landmarks. Na Figura1é apresentado um exemplo aplicado a detecgao de olhos.

Figura 1 - Deteccao de olhos.

Fonte: Autores.
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A técnica de Landmarks ou detecgdo de referéncia facial € a tarefa de detectar pontos de referéncia
importantes no rosto e rastred-los, sendo robusta a deformagdes faciais rigidas e nao rigidas devido a
movimentos da cabeca e expressdes faciais. Desse modo, como citado e apresentado na Figura 2, € possivel
obterdiversos conjuntos de pontos que representam olho, nariz, boca ou demais regides daface.

Figura 2 - 68 coordenadas que servem como pontos de referéncia.
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Fonte: Rosebrock (2017).

A partir da tecnologia apresentada, ¢ possivel, implementar diversas solugées computacionais, como por

exemplo: analisar se uma pessoa estd com os olhos abertos ou fechados, se bocejou, se possui mascara
contrao COVID19, entre outros.

No entanto, ainda hd um problema: detectar olhos em ambientes escuros. Para isso, é possivel fazer uso de
um diodo emissor de luz infravermelha, este € um dispositivo emissor de luz que produz luz na faixa
infravermelha, ou na faixa do espectro de radiagao eletromagnética. Dito isto, o InfraRed Light Emitting
Diode (IR LED ou LED infravermelho) € bastante Util em dispositivos eletronicos e com luzinvisivel aolho nu, 0
que torna possivel a utilizagao desse em ambientes escuros.
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Salienta-se que ndo ha um consenso sobre 0s maleficios ou beneficios da luz infravermelha nos olhos. De
acordo com Jeffery, a luz vermelha estimula a salde das mitocondrias, que sdo como baterias em nossas
células (Pryor, 2021). Em contrapartida, conforme Castelo (2020) apresenta, a empresa MRA
Instrumentacéo recomenda o uso de dculos para a protegao dos olhos, tendo em vista que 0 uso da luz por
diversas horas pode causar problemas naretina.

Os LED infravermelhos funcionam com voltagens de 2,1v até 5,5 V. Desse modo, visando possibilitar a
alimentagao desses componentes, afim de aumentarafuncionalidade do aplicativo em ambientes escuros,
foi pensado em duas possibilidades: fazer uso do acendedor de cigarros do automével, item muito comum
em carros até a década de 2000. ainda sendo utilizado até os dias de hoje. e/ou a entrada/saida Universal
Serial Bus (USB) do smartphone.

0 acendedor de cigarro dos carros, inicialmente projetado paraacionar umisqueiro elétrico aquecido, possui
um conector de 12 volts padrao para fornecer energia elétrica para acessdrios portateis. Por conduzirem essa
voltagem, logo, ndo seria recomendavel ligar os LED infravermelho de forma direta apenas utilizando fios
soldados neles. Para seu uso seria necessario o emprego de resistores a fim de reduzir a tensdo, dessa
forma, um resistor de poténciaTip3055 atuariareduzindo a voltagem parab V.

0s celulares possuem, basicamente, dois tipos de entrada de carregamento, o padrdo mais antigo, micro
USB, e o mais atual, USB tipo C. 0 micro USB possui varias versdes, mas as mais conhecidassdoa2.0e 3.0, a
diferenga € minima, pois 0 que nos interessa € a voltagem em que ambos trabalham, que no caso é de 5V, o
que é perfeitamente aceitdvel, pois como dito anteriormente os LED utilizados podem suportar até 5,5V,
assim nao se faz necessario a utilizagao dos resistores.

Conforme o site TechTudo (2016), o USB tipo C funciona em uma voltagem um pouco acima do que o micro
USB. no entanto, por se tratar do conector mais moderno, conta com inteligéncia maior, logo 0 mesmo pode
ajustar essa voltagem, dependendo do aparelho, onde em sua grande maioria, inclusive nas placas de
aparelhos eletronico de pequeno porte, é porvoltade 4,3a5V, o que também descarta o uso de resistores.

E importante salientar que todos os LED infravermelho utilizados sdo adquiridos a partir de controles
remotos que ndo funcionavam mais, isto €, para a viabilizacdo da deteccdo de olhos em ambientes escuros
foram utilizados materiais reciclados.
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3. METODOLOGIA

Ametodologia consiste em quatro etapas: a primeira etapa € relacionada a busca de mais informacgées sobre
aproblematica envolvida e entrevistas com profissionais que fazem uso do volante por diversas horas. Neste
estagio, ficou evidenciada uma outra problematica: a necessidade de capturar e analisar os olhos em
ambientes escuros ou em pessoas que utilizam dculos. Estas problematicas citadas foram resolvidas nas
etapas posteriores.

A segunda etapa € caracterizada pela busca de conhecimentos tedricos e praticos para a execugédo do
projeto. Neste momento, foram estudadas diversas possibilidades de implementacdes e dispositivos.
Inicialmente foi feito uso de um Raspberry Pi 3 e uma webcam. No entanto, ao analisar os custos envolvidos,
os autores optaram por fazer uso de aparelhos celulares, tendo em vista que a maioria das pessoas possuem
equejavemintegrado com processador, camera, memaria e demais dispositivos necessarios a utilizagéo do
aplicativo, com excecéo aos LED infravermelho.

Apds a escolha pelo uso de smartphones, foi dado inicio a novas implementagdes, tendo em vista a
necessidade de um modo proprio para rodar nestes aparelhos, essa é a terceira etapa, que ficou evidenciada
também pela utilizagéo de Landmarks para a detecgéo de olhos e a utilizagao de LED infravermelho para a
deteccdo em ambientes escuros. Salienta-se que nesta fase de desenvolvimento, para a utilizagdo em
ambientes escuros, a alimentagdo dos LED infravermelho foi feita a partir do uso da entrada de
carregamento de smartphone.

Por fim, como quarta etapa, sdo realizados diversos testes e apresentagées. Nesta, os autores puderam
ouvirtaxistas, caminhoneiros, policiais rodoviarios federais e estaduais e guardas municipais.

4. ANALISE EDISCUSSAO DE RESULTADOS

Na pesquisa que reuniu em torno de 400 pessoas, entre elas caminhoneiros, taxistas, professores e demais
pessoas que conduzem ou nao veiculos, foram realizadas as seguintes perguntas e obtidos dados conforme
apresentadosnaTabelal.

Tabela 1 - Resultado das entrevistas realizadas.

N Questionamento Sim Nao

1 Vocé ja participou, viu ou ouviu falar em algum acidente de transito cuja causa foi a sonoléncia ao volante? 88,60% 11.40%
2 Vocé ja ingeriu ou conhece alguém que fez uso de alguma substancia para ndo dormir ao volante? 47,70% 52,30%
3 Voce usaria algum software que emitisse algum alerta caso vocé dormisse ao volante? 88.60% 11,40%

Fonte: autores.
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Como apresentado, nota-se que a sonoléncia ao volante é, infelizmente, algo bastante comum e conhecido
pela comunidade em geral. Nota-se que 88,6 % das pessoas entrevistadas ja teve alguma relagéo ou
conheceuarespeito de algumacidente de transito causado pela sonoléncia ao volante.

Quanto ao segundo questionamento, devido a proibicdo existente do uso de medicamentos para este fim,
possivelmente algumas pessoas ndo quiseram comentar sobre o assunto e, desta forma, 52,3 % das
pessoas responderam de forma negativa. Por fim, a maioria das pessoas, isto ¢, 88.6 % responderam que
utilizariam o software proposto.

Durante o desenvolvimento do projeto, o aplicativo foi apresentado para guardas municipais, policiais da
esfera Estadual e Federal e motoristas de veiculos de pequeno e grande porte para obtencgao de opinides e
testes dos sistemas. Autoridades da area demonstraram satisfagao com os sistemas, aprovando a ideia e
alegando que € de muita relevancia, pois eles ja vivenciaram situagdes relacionadas a problematica em
questdo. 0s motoristas entrevistados informaram que por trabalharem longas horas tendem a permanecer
cansados durante ajornada e que o sistemaira contribuir bastante no dia a diadeles.

5. CONSIDERAGOES FINAIS

Dado o exposto e levando em consideragdo que esta € uma sociedade onde a tecnologia vem ganhando cada
vez mais forga, 0 Control Sleep mostra-se como uma aliada na prevengao de acidentes de transito e, a partir
da sua disponibilizagao de forma gratuita e uso simples, torna-se bastante acessivel a qualquer pessoa que
utilize o volante por grandes periodos de tempo ou por pessoas que sofrem com doengas relacionadas ao
sono.
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