FILTRO ECOLOGICO DE BAIXO CUSTO, PARA 0 TRATAMENTO
DE AGUA, FEITO A BASE DE CARVAO ATIVADO PROVENIENTE
DA BIOMASSA DA JUREMA PRETA (Mimosa hostilis)

LOW COST ECOLOGICAL FILTER, FOR WATER
TREATMENT, MADE ON THE BASIS OF ACTIVATED
CARBON FROM THE BIOMASS OF THE JUREMA
PRETA (Mimosa hostilis]

RESUMO:

Tendo em vista a escassez de agua na regido Nordeste
e em todo Brasil, torna-se necessarias iniciativas
cientificas, visando formas de fornecer agua limpa
a populacdo. Para a reutilizagdo e tratamento, usa-
se a agua residual, que sera tratada através do filtro
ecoldgico, composto por carvdo ativado. Na realidade
da cidade de Pedra Branca — CE, h4 abundancia da
jurema preta (Mimosa hostilis), onde constantemente
é descartada inadequadamente. Foi feito o estudo
com biomassas, e a partir das analises, tornou-se
vantajoso o uso da jurema preta. Com a fonte, ocorreu
a carbonizagao, ap6s, o carvdo ativado foi triturado,
tornando-se granuloso. Em seguida, foi realizado o
teste de pH, resultando no valor 7. Também foi realizada
a ativagdo da porosidade e o teste de adsorgdo para
analisar a capacidade de retencdo dos rejeitos. Apgs,
iniciou-se a montagem do filtro, utilizando uma garrafa
pet, constituida por pedras, areias, carvdo e polimero
siliconado. Assim, foi realizado o tratamento da agua
e averiguado sua eficiéncia através de analises fisico-
quimicas e microscopicas da agua bruta e tratada.
Concluiu-se com a elaboragao e aplicacdo do projeto,
que 0 mesmo é uma alternativa viavel para a reutilizagéo
da 4gua contaminada apds o tratamento, deixando-a
apta para ser consumida.
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ABSTRACT:

In view of the scarcity of water in the Northeast
region and throughout Brazil, scientific initiatives are
necessary, aiming at ways to provide clean water to
the population. For reuse and treatment, waste water
is used, which will be treated through the ecological
filter, composed of activated carbon. In the reality of
the city of Pedra Branca - CE, there is an abundance of
black jurema (Mimosa hostilis], where it is constantly
discarded inappropriately. The study was carried out
with biomasses, and based on the analyses, the use of
black jurema became advantageous. With the source,
carbonization occurred, after which the activated
carbon was crushed, becoming granular. Then, the
pH test was performed, resulting in a value of 7. The
porosity activation and the adsorption test were also
performed to analyze the retention capacity of the
waste. Afterwards, the assembly of the filter began,
using a PET bottle, consisting of stones, sand, charcoal
and silicone polymer. Thus, the water treatment was
carried out and its efficiency verified through physical-
chemical and microscopic analyzes of the raw and
treated water. It was concluded with the elaboration and
application of the project, that it is a viable alternative
for the reuse of contaminated water after treatment,
leaving it ready to be consumed.
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1. INTRODUCAO

A dgua é essencial para a vida na terra. Mas, diferentemente dos outros seres vivos, o ser humano também
precisa desse bem para garantir 0 avanco de suas atividades produtivas. Em algumas areas, o uso da agua
se apresenta de forma direta, como na agricultura; em outras atividades, como indUstria ou pecudria,
a necessidade de dgua se mostra de forma indireta (TELLES, 2010). Além disso, a qualidade da dgua é
0 que mostra o estado de conservagdo do ambiente como um todo, ja que por meio de sua analise se
verifica os langamentos organicos, o grau de erosao do solo, a polui¢ao por esgotos e, inclusive, a poluigao
atmosférica. As bacias hidrograficas sdo atualmente utilizadas como unidades de planejamento de gestéo
ambiental.

Acontece que o comportamento humano € considerado o maior causador da degradagao ambiental. Ao
longo dos séculos, o uso descontrolado do meio ambiente como recurso, juntamente com o aumento
da populacado, semeou e alimentou uma crise ambiental contemporanea. Além disso, a superpopulagéo
exige cada vez mais recursos para sobreviver (VALOTTO, 2021). Isso inclui 0 uso insustentavel dos recursos
hidricos nas atividades humanas, comprometendo sua qualidade e temores de sua iminente escassez.
Por esse motivo, a questao da relagdo com a agua é atualmente bastante comum na sociedade, tanto no
meio académico quanto em outros lugares. As questées que as humanidades buscam e abordam estéo
agrupadas em torno de temas, como o papel da percepgao, da representacéo, das dimensdes pessoais e
socioculturais e da pratica cotidiana em torno do tema da 4gua. Varios estudos tém sido realizados para
tentar entender esses fendmenos.

A escassez de agua presente causa inumeros impactos negativos no meio ambiente, tendo em vista que
essa fonte esta presente em praticamente todos os setores, assim, causando incontaveis consequéncias,
como a diminuicdo dos mananciais, extingao de espécies, inundagées, erosdes, poluicdo, mudangas
climaticas, destruicdo da camada de ozdnio, extingdo de espécies, chuva acida, agravamento do efeito
estufa e destruicdo de habitats. Isso acarreta, consequentemente, o0 aumento do nimero de doengas na
populagdo, como: célera, disenteria, hepatite A e febre tifdide, e em outros seres vivos afeta a qualidade de
vida, como nos animais, causando a dessedentagao, tendo como consequéncia a redugao do crescimento,
do bem-estar e da salde, além do aumento do estresse, ou seja, resulta em consideraveis impactos
negativos nos fatores zootécnicos e econdmicos.

Considera-se que a grande escassez de dgua potavel acessivel na regido nordeste, e atualmente em
grande parte do mundo, torna a populacéo carente em relagao a distribuicdo de agua. 0 abastecimento da
agua potavel torna-se cada vez mais caro por conta das contaminagdes dos cursos da agua, bem como o0s
desastres climaticos e enchentes. A maioria das pessoas nao faz uso consciente da agua, uma das areas
onde mais se desperdica esse bem € na agricultura. Além do problema da grande seca, nio ser apenas um
problema climatico, é uma situagdo que gera dificuldades nas sociedades onde ocorre muito desperdicio
da dgua. Assim a seca provoca a auséncia de recursos econdmicos, gerando fome e miséria. Nas regides
mais afetadas, frequentemente a populagao precisa andar durante horas, sob forte sol e calor extremo
calor para coletar agua, muitas vezes em péssimas condicdes de uso.

Estes problemas sdo mais agravados nas regides interioranas, onde diversas vezes nido ha o acesso a
determinadas tecnologias, e muitas dessas regides estdo situadas na regido do Ceard. Locais que
possuem clima quente, altas temperaturas, falta de rios perenes, precipitagdes pouco frequentes, com
ma distribuicdo no tempo e no espago, sdo caracteristicas tipicas da regido, o que propicia a escassez
desse recurso natural. Isso movimenta uma engrenagem viciosa que tem colocado a populagio em alerta
geral, com chuvas ficando 15% abaixo da média.
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Em ano de seca de maior impacto, 86,9% dos municipios, ocorre a perda de produgao agricola e 73.6%
apresentam queda nas receitas financeiras. Dos 184 municipios cearenses, 175 estéo localizados em areas
de semiarido, de acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE (2021). Outro aspecto
apontado pelo IBGE (2019) diz que em 24,1% houve surgimento ou aumento de area de desertificagéo e em
32,4% ocorreu concentracdo de poluentes na agua exigindo ampliacdo na captacao e no tratamento da
agua. As acées mais comuns implementadas no combate aos efeitos da seca sao a distribuicio regular de
agua atraves de carros-pipas em épocas de estiagem e a construgdo de pogos, em 87% dos municipios.

No levantamento do IBGE (2017), foi apontado que o indice de municipios com planos elaborados de
enfrentamento a desastres naturais era de 27% e em 2020 subiu para 31%.

E na realidade da cidade de Pedra Branca, um municipio brasileiro do estado do Ceard, o qual fica situado
na mesorregiao dos Sertdes Cearense apresenta uma situagao critica, segundo pesquisas de campo, 0
Trapia, manancial que abastece a cidade, se encontra ha 15 (Quinze) anos sem atingir a sua capacidade
maxima. Apesar desse ponto negativo, que € a baixa qualidade de agua transportada para a populagao,
uma das matrizes abundantes e naturais de Pedra Branca é a Mimosa hostilis, conhecida como jurema
preta.

2. FUNDAMENTACAO TEGRICA

A Mimosa hostilis, a jurema-preta, é encontrada em vasta quantidade na regido nordeste do Brasil,
naturalmente na vegetacdo da caatinga, principalmente nas regiées do Maranh&o, Piaui, Pernambuco,
Alagoas, Rio Grande do Norte, Paraiba, Bahia e Ceara, sendo bastante encontrada no semiarido brasileiro.
Ela é uma arvore pequena, com ou sem espinhos no tronco e galhos, naturalmente presente na caatinga.
Por conta da sua abundancia em regifes mais quentes, e a sua produgao excessiva, o qual é descartado
de forma inadequada. Essa fonte se torna uma dtima matriz para a produgao de carvao ativado. A jurema
preta (Mimosa hostilis) é uma planta nativa da regido semidrida brasileira, bastante conhecida pelo seu
valor energético e de propriedade medicinal. Também é utilizada como alimento para alguns animais, tais
como 0s caprinos, ovinos e bovinos. Com isso, a escolha dessa planta foi feita em virtude principalmente
do seu potencial energético e do seu excessivo descarte.

0 carvéo ativo € uma 6tima opgédo para a correcao dos parametros fisico-quimicos das aguas como,
correcao de pH, turbidez, condutibilidade, sdlido e dureza total, bem como remogédo de odores, mau
gosto, captacéo de substancias organicas dissolvidas através do mecanismo de adsorgéo, entre outros
parametros fisico-quimicos.

Para Da Cunha Salata (2010) a adsorgdo € um fendmeno fisico-quimico onde o componente em uma fase
gasosa ou liquida é transferido para a superficie de uma fase sdlida. 0s componentes que se unem a
superficie sdo chamados adsorbatos, enquanto a fase sdlida que retém o adsorvato é chamada adsorvente.
Sendo assim a efic4cia do carvdo é reconhecida através do teste da porosidade, onde é realizado durante a
sua producao, o qual identifica a capacidade do mesmo de adsorver os rejeitos presentes na agua. Assim,
a utilizaglo da jurema preta se adequa perfeitamente nos conceitos para a produgéo desse carvao ativado.
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3. METODOLOGIA
3.1. Analise para escolha da biomassa

Para um processo eficiente no tratamento da agua residual, a partir de carvao ativado de biomassas locais,
¢ importante analisar os recursos presentes através da verificagdo da sua disponibilidade no ambiente,
bem como a sua abundancia na regido. As experimentagées ocorreram considerando varidveis como
disponibilidade, eficiéncia de conversio da fonte em carvao ativo, tempo do processo e acidez final.

As biomassas analisadas consideram o contexto socioecondmico da cidade de Pedra Branca — CE, onde situa-
se em regido arida, quente e por estar no epicentro da bioma caatinga, ha em grande abundancia as seguintes
vegetagoes: Jurema Preta, que na maior parte das vezes serve como fonte energética para os foges a lenha
do sertanejo ou sdo queimadas durante o processo de preparagdo dos campos de plantagdes, Bananeira (Musa
spp.). responsavel por criar uma grande quantidade restos de material vegetal, como folha, pseudocaule,
caule, coragéo e fruto, onde o descarte inadequado desses residuos em excesso pode favorecer a ocorréncia
de problemas ambientais e fitossanitarios, Cana de aglcar (Saccharum officinarum), que na maioria das vezes
com seu bagaco e casca sdo descartados em excesso e a Jurema Branca (Mimosa verrucosa), a qual possui
comportamento invasor e, portanto, € comum que seja encontrada em terrenos secos e de baixa fertilidade
tais como margens de estrada. Os resultados das andlises das biomassas estdo presentes na Tabela 01 e
correspondem aos resultados triplicados obtidos com base na massa inicial de 80g de cada analito. 0 tempo
de conversdo corresponde ao processo de carbonizagdo, na qual as massas iniciais das amostras levam para se
converterem em carvio ativado. A carbonizagdo em questao consiste em uma reagdo quimica de pirdlise, em
sistema de baixa reatividade, porém com elevadas temperaturas entre 400 °C a 600 °C. Nesta etapa ocorrem
reagdes com desprendimentos de gases, que se relacionam com as taxas de conversées, quanto menor for
esta variavel fisica menos eficiente € a reagio, ou seja, mais gases estao sendo produzidos e menos carvao
ativado formado. Antagdnico a taxa de conversdo, o teor de cinzas determina a quantidade da amostra que
ndo foi convertida e/ou transformada no produto desejado. Isto aponta para o percentual de gases que foram
desprendidos ou contaminantes nas amostras, nas biomassas abaixo podemos observar a taxa em questao
também na Tabela 01.

Tabela 1 - Anlise das biomassas da cana-de-acucar, bananeira, jurema preta e branca.
: Tempode | Acidez @ Taxade | Taxade

Biomassa

.conversdo . (pH)  conversdo cinzas
Pseudocaule

calbrosn 45 min 10 78,76% 21,24%
Bananeira Pseudocaule
: 33 min 9 50,30% 49,70%
fibroso
Tronco Preta 30 min 7 87,50% 12,50%
Jurema
Tronco Branca 50 min 7 62,50% 37,50%
Bagago 84 min 5 8169%  1831%
Cana-de- SeBm casca
actcar Coni‘g;i‘;a 89 min 6 53,14%  46,86%
Casca 85 min 6 53,30% 46.70%

Fonte: Autores (2022).
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0 segundo teste foi a andlise do pH. fazendo-se necessario para detectar a acidez do carvao ativado,
sendo classificado com os seguintes valores: pH superior a 7 indica um valor basico, inferior a esse valor é
acido, e 7 indica que o mesmo esta neutro. Assim, o pH necessario para obter uma agua eficiente € igual a
7. pois nao havera variagées nos valores da agua ao ocorrer seu tratamento. Sendo esse valor encontrado
na biomassa Jurema Preta. Evidencia-se que caso tivesse interesse de utilizar outras biomassas, seria
possivel, mas iria ser preciso mais processos, como a correcdo de pH, que poderia ser feito com bicarbonato
sodio ou apenas com a lavagem do carvio, corrigindo os seus valores para neutro.

3.2. Limpeza e tratamento do carvao ativo

Apds o procedimento de desprendimento das substincias gasosas e dos processos de andlises das
biomassas, se faz necessario a trituragcdo do carvdo microporoso para haver uma maior superficie de
contato durante os processos de purificagao.

Além da trituragao é realizado testes de corregdes de pH nas amostras, para verificar se 0s seus valores
estdo neutros, e garantir que nao haja variagdes quando houver a passagem da dgua, com o propdsito
de nao ocorrer interferéncias nos padrdes primarios das amostras de dguas que serdo submetidas para
tratamento como citado no item 3.1.

0 processo de corregao pode ser feito com praticidade, e com um baixo valor, consistindo em realizar
uma lavagem com dgua do carvao ativado, pois a passagem da agua é capaz de retirar 0s excessos de
substancias no carvao, ou é indicado também a corregdo com o bicarbonato de sddio, caracterizando-se
por ser levemente alcalino. Portanto, se estiver presente muita alcalinidade ou acidez, ele é capaz de
retirar a quantidade excedente.

0 carvdo obtido possui microporos que promovem a adsorgdo e sao responsaveis pela retengdo das
impurezas nas aguas, apds a pirdlise, ficam preenchidas ou parcialmente bloqueados pelos produtos e
subprodutos de combustéo -, 0 que causa o aumento do volume dos microporos tornando necessario fazer
a ativacao (CANDIDO, 2018). Neste trabalho, utilizou-se do carvdo granular proveniente da biomassa da
jurema preta, por possuir melhores caracteristicas fisico-quimicas. A utilizacdo do carvao granular se deu
pelo mesmo ser muito empregado como barreira contra produtos organicos tdxicos em dguas superficiais
e controle de compostos causadores de substancias com propriedades organolépticas. Além de ser um
formato predominantemente utilizado como adsorvente de gases por possuir 0 tamanho de poros superior
ao pulverizado (HUNG et al.).

3.3 Método de ativagao

A realizaco desse procedimento foi feita com a finalidade de melhorar a adsorgao do carvao, com base nos
primeiros testes realizados, ja que o objetivo era fazer com que o carvio absorvesse rejeitos cada vez mais
rapido. Esse método consiste em fazer a lavagem do carvio ativado, e apds esse processo ser colocado
em uma fonte de calor. 0 tempo para a secagem depende da umidade, quantidade e temperatura. Se
for colocado 359 de carvdo com uma umidade de 28.6% no sol, é necessarios 20 minutos para ocorrer a
sua ativagao. Assim, esses procedimentos sao responsaveis pela dilatagao dos poros e dos capilares que
promovem a adsorgao do carvao ativado, e também por fazerem a limpeza de tais cavidades.

Com sua ativagdo, foram feitos novos testes, se tornando visivel a rapidez da adsorgdo do corante,

mostrando uma eficiéncia de 75%. ja que era necessario 1 (Uma) hora para adsorver, e apds esse
procedimento, foram necessarios 15 minutos. Assim, ficando mais viavel para a produgao do filtro.
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3.4 Montagem do filtro

Para produzir o protétipo do filtro usou-se materiais acessiveis e de baixo custo, como o polimero PET e
siliconado, o qual foram montadas todas as etapas do filtro. 0 protdtipo consiste em 4 (Quatro) camadas,
sendo elas:

A primeira camada, € a polimero siliconado, ocupando 0,6%° da massa total colocada, sendo usada para
fazer a vedagao adequada da abertura da garrafa, e por ser a parte de baixo é responsavel pela filtragao
final da agua. Além de ser um agente de tratamento microbioldgico, devido a presenca de propriedades
que impedem a fixagdo de dcaros e bactérias, por isso € considerado antimicrobiano e hipoalergénico
(CASTRO, 2021). 0 enchimento de poliéster siliconado resiste a fungos e bolor e mantém sua forma melhor
do que o enchimento de algodéo. A segunda camada é o carvao ativado granular obtido da jurema preta,
preenchendo 11,6%?® da quantidade do filtro. Essa é uma fonte de inimeros beneficios, de acordo com o
Ministério da Salde, ideal para ajustar uma variedade de parametros da agua, como sélidos totais, pH.
condutibilidade e cloretos, fazendo com que ele seja ideal para ajustar todos os critérios fisico-quimicos
da agua.

A terceira camada é composta por quantidade consideravel de areia grossa, fina, média, grossa e muito
grossa, o qual ocupa 43.2%?° do volume do recipiente. Desse modo, é colocado da areia mais fina para a
mais grossa. que servird de barreira para as particulas de terra misturadas na agua e 0s pequenos objetos.
A areia deve ser retirada de lugares proximos a rios, para que ela ja esteja lavada. Se tornando responsavel
pela limpeza inicial da dgua, retendo suas impurezas.

E por fim, a quarta camada séo as pedras, ocupando 44,4%?® da capacidade do filtro. Assim, sdo colocadas
pedras de tamanho pequeno, médio e grande, o qual retém os residuos maiores. Abaixo apresenta-se a
representacao do filtro e todas suas presentes camadas.

Figura 1 - Organizacional do filtro ecoldgico com carvéo ativado da Jurema Preta.
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Fonte: Autores (2022).

3. Valores percentuais referentes a proporgéo do filtro, foram elaborados com base nas massa s das partes constituintes do mesmo.
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4. DISCUSSAO E ANALISE DOS RESULTADO
4.1 Anélise fisico-quimica da agua bruta e tratamento

Foifeitaaanalise com coletadas de uma caixa de agua que recebe abastecimento periddico por carros pipas,
situagdo comum em Pedra Branca-CE devido a forte crise hidrica, se tornando uma condigao vulneravel
para os moradores. 0 reservatorio onde foi coletado a amostra bruta fica localizado no bairro Santa Maria
da referida cidade e a sua escolha se deu por estar situada em um bairro de baixo poder aquisitivo, bem
como o grande consumo dos populares desta localidade, o que infelizmente muitas vezes sujeita ao
consumo deste bem proveniente desta fonte. Para a realizacdo dos testes fisico-quimicos, retirou 1000
ml de agua bruta, e usou como base os métodos e técnicas estabelecidos no Manual Pratico de Analise de
Agua da Fundagao Nacional da Saude — FUNASA (2013). legitimadas pela Portaria do Ministério da Saude
(MS) N° 2.914/201, e consolidada pela Portaria N° 5, a qual estabelece os padrdes de potabilidade de dgua
para 0 consumo humano, com os Valores Maximos Permitidos (VMP) de cada componente. As anélises
mostraram a eficiéncia do processo de tratamento, sendo realizadas no Instituto Federal de Educagao,
Ciéncia e Tecnologia do Ceard — Campus Quixada. Abaixo encontram-se as analises realizadas, bem como
as VMP.

Tabela 2 — Andlises fisico-quimicas das amostras antes e apds o tratamento.

ANALISE FiSICO-QUIMICA DAS AMOSTRA DE AGUA BRUTA E TRATADA

PARAMETROS ;SL:J'Q TIQSI_LAAD A VMMSP UNIDADES
Cor aparente 15 2 15 Pt/L (Hansen)
Condutibilidade 1.800 250 1.000 pS/cm
pH 8,0 7,0 6a9 Unidade pH
Turbidez 215 20,0 100 NTU
Sélidos totais 1.500 300 1.000 mg.L™’
Dureza total 350 40,0 500 mg.L'1
Cloretos 250 100,0 250 mg.L™".CI
Fluoretos 1 0,5 1 mg.L". F'
Oxigénio dissolvido 0,5 4 2ab mg.L .0,
Amaénia oS 0,1 1,5 mg.L ™" .N-NH;

Fonte: Autores (2022).

4.2 Analise microscopica da agua

De acordo com a Provenzi (2005). agua potavel é aquela que apresenta boas condicées para o consumo,
isso em parametros fisico-quimicos e bioldgicos. Para a realizagdo deste teste foram separados 100 mL
de agua bruta do reservatério descrito no item 4.1 e 0 mesmo volume de amostra que foi submetida ao
tratamento pelo protdtipo, essas amostras foram analisadas seguindo os métodos da literatura Qualidade
microbioldgica da dgua para consumo humano em instituigdo de ensino de Maringd-PR (YAMAGUCHI, M.
R.. et al. 2013), onde obteve os seguintes resultados disponibilizados no Tabela 03.
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Tabela 3- Andlises microscépicas das amostras antes e apds o tratamento.

ANALISE MICROBIOLOGICA DAS AMOSTRAS DE AGUA BRUTA E TRATADA

Organismo = Amostrabruta = Amostra tratada
Ameba Presente Ausente
Cnidario (Hydra) Presente Ausente
Coliformes fecais Presente Ausente
Larva de mosquitos Presente Ausente

Fonte: Autores (2022).

4.3 Analises da Adsorcao

Foram feitas testagens de adsorgdo atraves da espectroscopia de adsorgdo na regido do UV-visivel, pelo
UV-vis, os resultados obtidos durante a testagem encontram-se presentes na Tabela 02. A tabela abaixo
retrata as analises do tempo feita com os resultados da adsorgao.

Tabela 4 — Resultados obtidos apds andlise quantitativa.

RESULTADOS DAS ANALISES COM UV-VIS
Massa de adsorvente (mg) Absorbincia Remocio (%) Concentracio (ppm)

0,005 1,3516 23,07 76,93
0,0101 1,2007 31.66 68.34
0,0148 1,1409 35.06 64.94
0,0202 1,0101 42,51 57.49
0,025 0,9025 48,63 51.37

0,03 0,7585 56,83 43,17
0,0351 0,6568 62,62 37.38
0,0395 0,5661 67.78 32,22
0,0454 0,0794 78.41 21,59
0,0502 0,3392 80,69 19,31

Fonte: Autores (2022).

Na primeira amostra foi colocado 8,005 miligramas de carvéo ativado, posteriormente 0.0101 mg e assim
sucessivamente aumentando essa quantidade até chegar a 0,0502 mg, valor maximo analisado neste
trabalho. Notou-se claramente que houve uma relacéo linear direta entre a absorbancia e a quantidade de
adsorvente. A absorbancia é uma grandeza fisica adimensional, ou seja, sem unidade de medida. e que se
relaciona a taxa de retencdo do adsorbato, assim, com base nesta relagdo foi possivel montar o Grafico
02 e devido a esta linearidade aplicar o Principio da Isoterma de Langmuir e obter a equagéo do 1° grau que
corresponde a adsorgao.

Equacdo 01: y = 48,393x + 8,5316
A Equacdo 01, permite calcular futuros valores de adsorg&o usando outros valores de massa, elaborar
graficos, bem como ajudar a projetar, compreender e simular futuras proporgdes para outros tipos de

analitos, ou seja, outras substancias quimicas.
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0 Grafico 03, onde consta uma relagdo entre massa do adsorvente e remogao do corante da solugio em
termos percentuais, observa-se, assim como anteriormente que ha uma ligagao linear direta, onde, com
base nos resultados obtidos na Tabela 02, observa-se que quanto maior for a massa de carvio ativado
empregado no processo, maior a remogao dos efluentes.

Desta forma, fica explicito a capacidade de retengdo por adsorcdo promovida pelo carvdo ativado da
jurema preta. Nos testes obteve a remogao de 80.7% de corante resistente com 0.0502 mg de carvao,
0 que aponta para uma boa eficiéncia do mesmo para o tratamento de efluentes e no que se diz para
0 tratamento de agua, acredita-se que havera uma remogao superior dos contaminantes, deixando-a
potavel, por serem de mais facil remogéo.

5. CONSIDERACOES FINAIS

Concluiu-se com a elaboragao e aplicagdo do projeto, que 0 mesmo é adequado para a continuidade
do estudo e pesquisa para um futuro levantamento bibliografico buscando formas de adicionar outros
tratamentos microbioldgicos, como a luz ultravioleta voltada para tecnologias industriais. Além da sua
aplicagao em Estacgdes de tratamento de dgua, a qual na cidade de Pedra Branca-CE, houve um contato do
diretor da Estagao de tratamento com o projeto para um estudo da aplicagdo dessa tecnologia na etapa
de filtracao da agua.

Dessa forma, € notdrio que o filtro traz uma alternativa pratica e viavel para a reutilizagdo da agua
contaminada, onde 0 mesmo ¢é capaz de remover diversas impurezas da agua, deixando-a apta para ser
consumida.

Ha também um grande impacto do projeto na vida das pessoas, sobretudo dos estudantes das escolas que
estdo recebendo oficinas e formagdes a respeito do projeto.

Nesse tratamento, 0s custos também foram minimizados, em virtude de serem utilizados materiais muito
acessiveis, ja que o polimero siliconado, o Unico material comprado, custa em média 0,01 centavos por
grama. Vale salientar que as agressées ao meio ambiente também foram diminuidas pelo rediso da jurema
preta, ja que diversas vezes a mesma é descartada de forma inadequada.
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