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RESUMO:

0 projeto “De pi a T: um estudo sobre a linguagem
matematica usada em sala e seu impacto na
aprendizagem” foi desenvolvido na EEM Luiz Girdo,
em Maranguape-CE, com o objetivo de contribuir na
aprendizagem matemadtica dos alunos que cursam a
componente eletiva de Matematica Basica |, sendo
implementado pela técnica de letramento matematico,
mediado pelametodologia daaprendizagem cooperativa.
Para tanto, o presente estudo analisou textos didaticos
contidos nos livios de matematica de diferentes
épocas e 0 impacto que causam na aprendizagem. Esta
andlise se deu por meio de aplicagdes de questionarios
semiestruturados junto aos alunos, buscando saber
quais tipos de textos mais se sentiam atraidos a
estudar. De posse dessas informacdes, elaborou-se
adaptacdes de textos matematicos para a linguagem
apontada pelos alunos, que foram utilizadas em
Matematica Bésica I. E importante ressaltar que em
momento algum a linguagem matematica formal foi
esquecida, ela apenas foi introduzida de uma maneira
mais acessivel a compreenséo discente. 0 estudante ao
se familiarizar com a simbologia matematica, tornou-se
mais assiduo as aulas na citada eletiva, o que resultou
em uma melhora consistente na sua aprendizagem.
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ABSTRACT:

The project “From pi to pi: a study on the mathematical
language used in the classroom and its impact
on learning” was developed at EEM Luiz Girdo, in
Maranguape-CE, with the aim of contributing to the
mathematical learning of students who attend the
elective component of Basic Mathematics I, being
implemented by the techniqgue of mathematical
literacy, mediated by the methodology of cooperative
learning. Therefore, the present study analyzed
didactic texts contained in mathematics books from
different eras and the impact they cause on learning.
This analysis was carried out through the application
of semi-structured questionnaires with the students,
seeking to know which types of texts they felt most
attracted to study. With this information, adaptations
of mathematical texts were prepared for the language
pointed out by the students, which were used in Basic
Mathematics I. It is important to emphasize that at no
time was the formal mathematical language forgotten,
it was only introduced in @ more accessible way to
student understanding. When the student became
familiar with the mathematical symbology, he became
more assiduous to classes in the mentioned elective,
which resulted in a consistent improvement in his
learning.
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1. INTRODUCAO

Segundo dados do Sistema de Avaliagao Basica (SAEB) de 2019, a EEM Luiz Girdo encontra-se classificada
em todos os grupos com os piores resultados (regular, rural, do interior e estadual). 0 periodo pandémico
ampliou essa defasagem na aprendizagem, sendo que a situagdo se torna ainda mais critica quando
observamos os resultados das proficiéncias de matematica dos alunos de 1° ano da referida escola, ja o
tempo pedagdgico, é insuficiente para que os professores recomponham essas aprendizagens. Este é um
problema cronico e reverté-lo tem se mostrado um verdadeiro desafio. Com o objetivo de contribuir na
aprendizagem matematica dos alunos que cursam a componente eletiva de Matematica Bésica I, sendo
implementado pela técnica de letramento matematico, mediado pela metodologia da aprendizagem
cooperativa, foi dado inicio a esse estudo. que foi desenvolvido pelos proprios alunos das turmas de 1° ano.

Apos verificarmos 0s pessimos resultados na avaliagdo diagndstica da SEDUC no inicio do ano letivo de
2022, iniciamos um didlogo com a equipe de professores de matematica da escola, que topou experimentar
uma metodologia de ensino pautada na aprendizagem cooperativa e mediada por alunos monitores. Essa
metodologia foi aplicada durante 0 2° semestre de 2022 na turma do componente eletivo de “Matematica
Basica |". No decorrer das aulas foi notado que os alunos nao viam o livro didatico como uma ferramenta
que possa lhes ajudar a compreender os contelidos matematicos. No que reflete a fala de Ribeiro e Kaiber
(2011). a qual comenta que “[..] parece-nos que o conhecimento formalizado, transposto por meio da
lingua materna em livros e compéndios, toma uma dimens&o obscura para os alunos [..]". resolveu-se
repensar 0 material usado nas aulas desta eletiva, visando construir um material que chamasse a atengao
do aluno e o0 motivasse a participar.

Para tanto, analisamos e comparamos textos didaticos presentes nos livios de matematica de
diferentes épocas e o impacto que causam na aprendizagem. Também foram aplicados questionarios
semiestruturados junto aos alunos, para saber quais tipos de textos se sentiam atraidos a estudar. Com
base nas informacdes, foram elaborados materiais de introdugéo aos contetdos basicos de matematica
coma utilizagdo do formato de texto escolhido pelos alunos. Durante as aulas, o material estruturado
disponibilizado pela SEDUC, combinado com o material do projeto “Jovem de Futuro” do Instituo UNIBANCO
foram de grande importancia no desenvolvimento das atividades. Ao final do semestre, foi possivel notar
uma melhora significativa no desempenho dos estudantes, constatada por meio de uma avaliagdo que
continha os mesmos saberes da avaliagdo diagndstica aplicada no inicio do ano.

2. FUNDAMENTACAO TEGRICA

Segundo dados do Sistema de Avaliagao Basica (SAEB) de 1995 a 2019, a evolugéo das proficiéncias medias
nacionais da 3? série do ensino médio tradicional ndo apresenta grande variagao ao longo das 13 edicdes
do SAEB. sendo a menor média a do Saeb 2015 (267) e a maior a do SAEB 1997 (289). apresentando uma
meédia de 275,8. Quando comparamos as proficiéncias médias em funcéo do tipo de ensino ofertado, é
possivel perceber que o maior percentual pertence ao ensino integrado e o menor € a do ensino médio
tradicional. No comparativo entre as escolas rurais e urbanas, constata-se que a média na regido urbana
é de 278.5, enquanto na regido rural a média € de 249,6. Em relagao as escolas das capitais e do interior,
verificou-se que a média na capital é de 282,1, enquanto no interior a média é de 275,8. Se comparamos as
dependéncias administrativas temos que a média mais elevada é a da federal (356,1), enquanto a menor
¢ a da estadual (267.7).

0 estado do Ceara apresenta uma proficiéncia média em matematica de 272.,5 que esta abaixo da média

nacional de 277,3. porém, a variagdo da proficiéncia média entre 2017 e 2019 no estado foi positiva,
apresentado um aumento de 5. No estado, acima citado, as escolas urbanas apresentam um nivel de
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proficiéncia de 253.5 enquanto as rurais apresentam 227.4. Ciente de todo este cendrio é possivel verificar
que a EEM Luiz Girao se encontra em todas as classificagdes com os piores resultados (regular, rural,
interior, estadual).

Sabe-se que a defasagem na aprendizagem matematica é algo que antecede o periodo pandémico e atinge
todos os niveis da educagao basica, como nos mostra os resultados do Sistema Permanente de Avaliacéo
da Educacgao Basica do estado do Ceara (SPAECE). Segundo dados de 2012 a 2019, o nivel médio estadual
de proficiéncia manteve-se proximo aos 268.8 de uma escala de 0 a 500. Apds a pandemia, foi observado
na EEM Luiz Girdo, localizada em Maranguape — CE, uma ampliacdo dessa defasagem na aprendizagem o
que tornou o desafio de supera-las ainda maior.

Em estudo a situacao da referida escola e em dialogo com os alunos, percebemos que ao ndo compreendem
corretamente um conteudo tendem a resistir 8 matéria, sendo comum que, ao invés de buscarem meios
para sanar suas duvidas, se julguem incapazes de aprender os conteudos e deixam de dar atencéo e
importancia ao que esta sendo estudado. Outra vertente desta situacdo é quando se tornam dependente
da figura de professor na realizagao das atividades propostas. Um estudo qualitativo realizado por Vania
Ribeiro e Carmen Kaiber numa segunda série do ensino médio de uma escola da rede publica estadual do
municipio de Viamao/RS, mostrou a grande dependéncia que o aluno tem da professora, seja na leitura,
escrita e interpretacdo de textos, ou na propria solugdo das questdes matematicas. Sobre este estudo
citam:

Diante dos entraves na interpretacao, ndo insistiam em retomar a leitura e logo chamavam o professor/pesquisador
argumentando “ndo ter entendido” ou “se estava certo”. Porém, na maioria das vezes quando retomavam a leitura
conseguiam realizar a tarefa sem maiores dificuldades (RIBEIRO; KAIBER, 2011, p. 11).

0 fato é que ja se existe todo um paradigma em relagdo a matematica e que os alunos nao veem o livro
didatico como uma ferramenta que possa |he ajudar a compreender os conteddos, mas sim como um
banco de questdes impossiveis de resolver. Assim, se faz necessario repensar a abordagem do ensino da
matematica para Luiz A. Santald no capitulo “Matematica para ndo matematicos” (SANTALO, 1996, p. 15].
compete ao professor, selecionar entre toda a matematica existente, a classica e a moderna, aquelas que
possa ser Util aos alunos em cada um dos diferentes niveis da educagao. Dessa forma, o autor defende um
ensino de uma matematica para nio matematicos.

Porém, o que fazer quando os alunos ndo conseguem compreender os conteldos pensados pelos
professores por ndo entenderem a linguagem usada? Para Oliveira, a falta do habito da leitura e de uma
boa contextualizagdo do assunto contribuem para o baixo rendimento na aprendizagem matematica.

Temos como hipdtese que a falta de habitos de leitura, em que se destaca a de Lingua materna, e de contextualizagao
adequada dos problemas matematicos, tanto pelos professores quanto pelos alunos leva os envolvidos no processo
escolar a uma dificuldade de empatia para com os contelidos dessa disciplina. Isso acarretaria baixo rendimento,
desestimulo, reprovagao, desisténcia e evasdo escolar, tanto na escola basica quanto nas licenciaturas (BRITO;
OLIVEIRA, 2008, p. 2).

Alia-se a isso o crescente uso de uma linguagem virtual que sintetiza textos visando acelerar o repasse
de informagdes que desestimula o aluno a ler os textos didaticos que seguem o rigor da escrita da lingua
materna. Estes tentam apelar para uma contextualizagdo de conteldos matematicos como uma forma
de introduzi-los na vida estudantil, porém, muitas vezes, segundo pesquisas realizadas por este estudo,
s6 complicam o que poderia ser dito de forma direta e clara. Oliveira defende uma analise dos textos
matematicos, visando apresenta-los de forma mais clara aos alunos.
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Em nosso modo de analisar, vemos que se torna necessario avaliar o processo de ensino-aprendizagem das areas de
exatas, que utilizam, sobretudo, a matematica como principal instrumento de sua organizagao e representagéo do
mundo, sob o ponto de vista da organizagao, disponibilizagdo e recepgao desses conhecimentos de forma discursiva,
por meio de textos (BRITO; OLIVEIRA, 2008, p. 2).

Serdo fundamentadas as falas destes autores que este estudo se propée a elaborar tais textos matematicos
discursivos que atendam aos anseios dos alunos em busca de uma melhora na aprendizagem matematica.

3. METODOLOGIA

A utilizacdo de pesquisa bibliografica e documental com cunho qualitativo, inspirada em Gil (2002) e
Minayo (2002), este estudo buscou realizar uma analise comparativa de livros didaticos do componente
matematica de diferentes décadas (1990 e 2020) com o objetivo de indagar os alunos da componente
eletivo de Matematica Basica | da EEM Luiz Girdo do semestre de 2022.1 sobre qual dos textos sentiam-se
motivados a explorar para compreender os conhecimentos matematicos. Esta indagagéo se deu por meio
de um estudo de caso que teve inicio com uma pesquisa de opinido qualitativa fundamentada em Bardin
(2016) e organizada em um questionario semiestruturado, que apds analise, concluiu que a maioria dos
alunos (77%) preferia o texto da década de 1990, alegando ser mais simples e direto na abordagem dos
assuntos, enquanto o livro de 2020, ao tentar contextualizar o conteldo, apresentou textos complexos
pelo grande nimero de informag6es apresentadas, o que acabava complicando assuntos simples.

De posse dessas informagdes, conversou-se com os professores de matematica com a exposicéo da opiniao
dos alunos sobre a tematica, assim foram elaboradas estratégias de adaptacéo inicial dos textos dos livros
didaticos para introducéo dos contetidos em sala. Neste momento o material estruturado elaborado pela
SEDUC, juntamente com o material do Projeto “Jovem de Futuro” fornecido pelo Instituto Unibanco, foram
de grande importancia para adaptagao dos textos, que passou a ser produzida por um aluno e trabalhados
no componente curricular matematica Basica | da turma de 2022.2. Para tanto, contou-se com o suporte
de 6 alunos voluntarios e os monitores de matematica contratados pela escola, todos supervisionados
pelos professores de matematica.

A principal metodologia aplicada durante as aulas foi a aprendizagem cooperativa, pensada segundo
Johnson e Johnson (1998), que ocorria da seguinte maneira: inicialmente eram distribuidos os textos
elaborados pelo projeto com a linguagem escolhida na pesquisa, apds sua leitura eram apresentados
os textos presentes no livro didatico e com o auxilio dos monitores e professores, eram feitas as suas
significagdes para os alunos. Logo apds, partia-se para a resolugao de situagdes-problema em que o aluno
¢ desafiado a ler, interpretar e apresentar uma solugdo. Quando este ndo conseguia, lhe era solicitado
releituras do enunciado. persistindo a dificuldade |he era apresentado uma reescrita do enunciado na
forma de texto escolhida por ele durante a pesquisa e observado sua desenvoltura apds isso. Caso a ddvida
ainda persistisse, ocorria outra intervengao do monitor orientando o aluno na construgao de uma possivel
solugdo.

Vale ressaltar que paralelo ao desenvolvimento das atividades foi realizado um estudo dos resultados
obtidos pelos alunos matriculados na disciplina eletiva nas duas avaliagées diagndsticas realizadas
pela SEDUC. Através desta analise que foi possivel tragar um planejamento os objetos do conhecimento
abordados pela componente curricular o que culminou numa adaptagao da ementa do curso e a elaboragao
de um planejamento aula por aula fundamentado na Base Nacional Comum Curricular (BNCC).

Com o inicio das aulas com o novo formato, um sentimento de esperanga e empolgacao contagiou a todos
os envolvidos, pois a receptividade dos alunos foi extremamente positiva. A interag&o proporcionada pela
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aprendizagem cooperativa e mediada por alunos voluntarios (monitores) deixou o ambiente de sala mais
harmadnico, o que ficou comprovado que a abertura dada aos monitores foi muito maior que a que foi
dada ao professor, este. por sua vez, foi aos poucos se aproveitando desta abertura se aproximando dos
alunos, ganhando suas empatias e confiangas. 0 nimero de alunos voluntarios para serem monitores tem
crescido rapidamente apos o inicio das agtes deste estudo, e hoje tém-se um grupo permanente de alunos
que se encontram semanalmente para debater os assuntos, textos e questfes a serem trabalhados na
sala de aula do componente de matematica basica |.

Na busca de avaliar os resultados obtidos pela metodologia aplicada em sala, elaborou-se uma avaliagao
abordando todos os saberes que foram trabalhados durante as aulas e que estavam nas avaliagdes
diagndsticas de 2022 (S01, S02, S03, S04, S09, S515). Tal avaliagdo ocorreu préxima ao final do curso
e apresentou resultados animadores como mostra o grafico da Figura 1, onde podemos perceber uma
evolugao significativa na aprendizagem dos alunos, pois nas duas primeiras avaliagdes, todos os alunos
estdo classificados nos niveis “vermelho” (pontuagao até 2,5) ou “amarelo” (pontuacéo entre 2,5 e 5,0].
ndo havendo alunos classificados nos niveis “verde” (pontuacéo entre 5.0 e 7.5] e azul (pontuagao de 7.5
até 10,0). Porém, apds a aplicagao da metodologia, a situagao reverteu-se completamente, com redugao
do numero de aluno classificado na faixa “vermelha” a “zero”, o nimero de alunos na faixa “amarela”
sofreu uma reducao e as faixas “verdes” e “azuis” que antes estavam zeradas passaram a apresentar 0s
maiores quantitativos. Tal anlise comprova a eficicia da metodologia, que sendo parte de um estudo
cientifico suas agdes precisam sempre estar em constante avaliagdo para que possam ser feitas as
devidas adaptagdes visando potencializar ainda mais seus resultados.

FIGURA 1 - Resultados das avaliagdes diagndsticas
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Fonte: Sistema Online de Avaliagao, Suporte e Acompanhamento Educacional (SISED) e dados do projeto.

Quanto ao problema cronico que se refere ao desempenho de nossos alunos nas avaliagbes externas
(SAEB e SPAECE), foi verificado por meio das agdes deste estudo que o baixo indice de proficiéncia nessas
avaliagdes se da em parte pela falta de motivagao dos alunos em respondé-las, ou seja, muitos alunos nem
ao menos leem as questdes que sdo propostas e marcam qualquer resposta visando finalizar a avaliagio e
ir embora. Como medida para contornar esse problema foi solicitado, junto a coordenagao, que ao menos
nas avaliagOes diagndsticas de matematica, os alunos permanegam o periodo completo da avaliagdo. Outra
acao que ja se iniciou foi a conscientizagdo por meio de conversas informais entre os alunos monitores e
0s demais alunos sobre a capacidade que todos tem de obterem bons resultados nessas avaliagdes e que
por comodismo ou mesmo desinteresse sdo insuficientes durante a sua realizacéo, levando professores
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a se desmotivarem, pois mesmo com todos os seus esforgos os resultados tendem a permanecerem 0s
mesmos.

Estreitar os lagos que unem professores e alunos € o caminho usado por este estudo para sonhar com
indices melhores de aprendizagem em matematica e niveis mais elevados nas avaliagdes externas.
Apesar de muito ser debatido sobre esse sonho pouco se tem evoluido nestes Ultimos anos. Busca-se
aqui uma saida mediada pelo dialogo e pelo protagonismo estudantil, que ao perceberem sua inclusao
no planejamento das aulas motivam-se e motivam os demais a ansiar por futuros melhores. A falta de
perspectivas dos alunos, publico-alvo deste estudo, é imensa, mas aos poucos vamos conquistado a
simpatia dos alunos que ao se envolverem comegam a algar voos mais altos em busca de seus projetos
de vida.

4. CONSIDERACOES FINAIS

Diante do diagnéstico da situagao dos alunos em relagdo a compreensao dos objetos de conhecimento
matematicos e dos resultados obtidos pelas agdes realizadas por este estudo até o presente momento,
vemos a importancia que a escuta ativa do aluno e do papel que o protagonismo estudantil tém na melhoria
da aprendizagem no ambiente da sala de aula. 0 estreitamento da relagdo entre professor e aluno mostra-
se uma saida para contornar alguns problemas de convivio em sala de aula e potencializa a aprendizagem.
Quando se trata do componente matematica, esta aproximagao ganha ainda mais relevancia, pois a figura
do professor pode auxiliar os alunos a superarem suas dificuldades.

Ja o protagonismo estudantil aliado a aprendizagem cooperativa compée uma metodologia efetiva no
desenvolvimento de atividades desafiadoras. Usa-los para explorar os textos matematicos presentes no
livro didatico culminou em uma abordagem satisfatdria para a aprendizagem. 0 fato de se ter alunos
interpretando e “traduzindo” textos matematicos para outros alunos faz nascer uma reflexao sobre a forma
com que € construida a literatura didatica dos livros de matematica. Ficou claro que a contextualizagio
dos assuntos precisa ser bastante analisada para ndo se obter um efeito contrario ao seu propdsito, que é
de dar sentido aos conteddos apresentados.

A linguagem simplista, porém, formal utilizada para introduzir os assuntos que os alunos ja deveriam ter
assimilado no ensino fundamental, mas que por algum motivo isto nio ocorreu, apresentou-se como
excelente ferramenta didatica para as aulas de matematica. Foi perceptivel que o uso inicial desta,
proporciona uma maior empatia dos alunos em relagao a matematica, além de ser uma dtima oportunidade
de se ter uma intersecao entre a matematica e a lingua portuguesa (lingua materna).
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