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Agility and efficiency in green corn processing:
impact of the electric grater on sustainability.

Resumo:

A crise climatica global tem exigido mudancas nos
modos de produgao e consumo, especialmente em
regides vulneraveis como o semiarido brasileiro.
A reutilizagdo dos produtos eletronicos que apds
o descarte sdo conhecidos como lixo eletrdnico
(e-lixo), a fim de possibilitar uma nova utilidade
para estes residuos de maneira que sua vida Util
aumente. A construgdo de um ralador de milho
elétricocom motorfrutodareutilizagao, justifica-se
pela necessidade de otimizar o processo de preparo
de alimentos derivados do milho. 0 processamento
do milho com o uso do ralador manual é uma pratica
comum, mas marcada por grande esforco fisico e
baixa produtividade. Este estudo foi desenvolvido
por meio de uma abordagem qualitativa e aplicada.
com carater descritivo e experimental. 0 objetivo
deste trabalho foi desenvolver um ralador elétrico
para o processamento de milho verde, reutilizado
motor. Ao analisar os dados, ficou evidente que
a introducdo do ralador elétrico representa um
marco importante, otimizando tempo de trabalho
e minimizando esforgos fisicos.
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Abstract:

The global climate crisis has demanded changes in
production and consumption patterns, especially
in vulnerable regions such as the Brazilian semi-
arid region. The reuse of electronic products,
known as e-waste after disposal, aims to give
these residues a new purpose and increase their
lifespan. The construction of an electric corn
grater with a reused motor is justified by the need
to optimize the preparation of corn-derived foods.
Manual processing of corn using a manual grater is
a common practice, but it is marked by significant
physical effort and low productivity. This study was
developed using a qualitative and applied approach,
with a descriptive and experimental character. The
objective of this work was to develop an electric
grater for processing green corn, reusing a motor.
Analyzing the data, it became evident that the
introduction of the electric grater represents an
important milestone, optimizing working time and

minimizing physical effort.
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1. INTRODUCAO

A crise climatica global tem exigido mudancas nos modos de producdo e consumo, especialmente em
regides vulnerdveis como o semiarido brasileiro. 0 aumento das temperaturas, a irregularidade das chuvas
e a escassez de recursos naturais impactam a seguranca alimentar, demandando solugdes sustentaveis
que respeitem os saberes tradicionais e incorporem inovagdes tecnolégicas (IPCC, 2022).

Dentro desse cendrio, 0 milho permanece como um dos principais cultivos alimentares do Brasil. Seu
processamento é historicamente manual, exigindo esforgo fisico e tempo, condigbes que se tornam
desafiadoras diante das pressées ambientais e sociais (EMBRAPA, 2022).

Diante do crescimento da geracao de lixo eletronico e dos impactos ambientais causados pelo descarte
inadequado desses materiais, torna-se urgente desenvolver alternativas que aliem sustentabilidade e
funcionalidade. A proposta de reaproveitar componentes eletrénicos na construcdo de um ralador elétrico
de milho evita que equipamentos em desuso sejam descartados de forma incorreta e oferece uma solugéo
eficiente para reduzir o esforco fisico e o desperdicio no processamento do milho verde.

Os residuos de equipamentos eletroeletrnicos, conhecidos como lixo eletranico (e-lixo), representam um
grave problema ambiental. Segundo dados do Plano Nacional de Residuos Sélidos (2024). o Brasil produz
cerca de 11,4 kg de residuos eletrnicos por habitante ao ano, muitos dos quais ndo recebem tratamento
adequado, podendo causar contaminagéo do solo, da agua e riscos a satde humana (WESTWING, 2025).
Nesse sentido, a reutilizagao desses materiais amplia sua vida (til e reduz impactos ambientais. Conforme
destaca Kazazian (2009). “A exigéncia ambiental estimula a criatividade e pode estar na origem de maiores
evolugdes: novas funcionalidades, novos materiais, novas tecnologias, novos usos”.

A construgdo de um ralador elétrico de milho com motor reutilizado justifica-se pela necessidade de
otimizar o preparo de alimentos derivados do milho, especialmente em comunidades que utilizam o milho
verde na producdo de bolos, pamonhas, canjicas e outras receitas tradicionais. Atualmente, o uso de
raladores manuais ainda € comum, porém esse método exige grande esforgo fisico, apresenta baixa
produtividade e oferece riscos de acidentes, principalmente para mulheres e idosos que frequentemente
realizam essa atividade.

A implantagao de um ralador elétrico na Escola do Campo Florestan Fernandes localizada em Monsenhor
Tabosa, Ceara representou um avango significativo no processo produtivo de alimentos derivados do milho,
promovendo maior agilidade no preparo, reducdo do esforgo fisico e aumento da produtividade. Além
disso, a iniciativa fortalece atividades de geragdo de renda, podendo beneficiar agricultores familiares,
associagOes comunitarias e cooperativas.

0 equipamento proporciona um trabalho mais pratico, higiénico e eficiente, reduzindo desperdicios
e diminuindo a necessidade de méo de obra especializada, com pouco ruido e maior agilidade no
processamento.

0 objetivo geral deste trabalho foi desenvolver um ralador elétrico para o processamento de milho verde
empregando um motor reutilizado. Como objetivos especificos, buscou-se reutilizar materiais eletronicos
descartados na construgdo do equipamento; desenvolver um ralador simples e seguro; reduzir o esforgo
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fisico no processamento do milho; incentivar a producéo de alimentos tipicos derivados do milho; estimular
a geragao de renda na agricultura familiar e promover praticas sustentaveis por meio do reaproveitamento
de residuos eletronicos.

2. FUNDAMENTACAO TEGRICA

0 planeta vive uma crise climatica sem precedentes, provocada principalmente pelo modelo de produgéo
e consumo insustentavel adotado ao longo do ultimo século. As mudangas climaticas, intensificadas
pelas emissoes de gases de efeito estufa e pelo uso excessivo de recursos naturais, demandam uma
mudanga urgente de comportamento ndo apenas no setor industrial, mas também em nivel doméstico
e comunitario (IPCC, 2022). Nesse contexto, praticas sustentdveis associadas a agricultura familiar e ao
reaproveitamento de recursos tornam-se fundamentais para minimizar impactos ambientais e fortalecer
formas de producéo mais assertivas e sustentaveis.

A sociedade contemporanea produz toneladas de lixo eletronico anualmente, com grande parte ainda
descartada de forma inadequada, contaminando o solo, a 4gua e o ar com metais pesados e componentes
téxicos (BALDE et al., 2020). Uma das estratégias mais eficazes para abrandar esses impactos é o
reaproveitamento funcional de componentes eletronicos por meio da economia circular. 0 uso de motores
reaproveitados na confeccdo do ralador elétrico representa uma aplicagdo pratica desse conceito,
agregando valor a materiais que seriam descartados e reduzindo a necessidade de producdo de novos
equipamentos. Dessa forma, o projeto articulou sustentabilidade ambiental, tecnologia social e inovagao
aos territdrios rurais.

0 milho é um dos alimentos mais presentes na culinaria brasileira, especialmente no meio rural e em
comunidades tradicionais. 0 seu processamento manual com o uso do ralador & uma pratica comum,
porém marcada por grande esforgo fisico, baixa produtividade e elevado tempo de trabalho (OLIVEIRA,
2010). Nesse sentido, a introducdo de solugdes automatizadas, como o ralador elétrico, proporciona
ganhos em agilidade, ergonomia e aproveitamento do alimento, além de contribuir para o desenvolvimento
de pequenos empreendimentos familiares e coletivos, especialmente, aqueles liderados por mulheres e
jovens em dreas rurais.

A valorizagdo dos saberes cientificos e tecnoldgicos aplicados ao cotidiano das comunidades, quando
integrados a Educagdo Ambiental, desempenha papel essencial na construcdo de sociedades mais
conscientes, criticas e sustentaveis. A Educagdo Ambiental permite o desenvolvimento de uma visdo
sistémica, estimulando atitudes proativas diante dos desafios ambientais locais e globais (LOUREIRO,
2006). Nesse contexto, o uso do ralador elétrico ultrapassa a dimensdo técnica, tornando-se também
uma ferramenta educativa capaz de estimular praticas sustentaveis, o reaproveitamento de residuos e a
valorizagdo dos saberes tradicionais.

Segundo Silva et al. (2021). mesmo com espigas mais duras, o ralador elétrico de milho verde realiza a
retirada da polpa sem dificuldades, proporcionando um trabalho mais pratico, higiénico, com reducéo de
desperdicios e diminuigdo da mao de obra. 0 conceito de sustentabilidade também € central neste projeto.
A ONU (2023) define desenvolvimento sustentavel como aquele que atende as necessidades atuais sem
comprometer as geragdes futuras. Nesse sentido, tecnologias que otimizam recursos, promovem bem-
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estar e respeitam a cultura local, tornam-se fundamentais. 0 uso do ralador elétrico favoreceu esse
equilibrio, pois reduziu o esforgo fisico, minimizou perdas de alimento e contribuiu para uma produgao
mais limpa e eficiente.

Além disso, estudos apontam que a mecanizacao na agricultura familiar traz inimeras vantagens quanto
aos processos envolvidos nas operagdes agricolas, embora ainda exista dificuldade de acesso dos pequenos
produtores as tecnologias mecanizadas (ROMEIRO et al., 2023). Assim, a adogao do ralador elétrico pode
impactar ndo apenas a produgdo, mas também a dinamica social e econémica das comunidades rurais,
fortalecendo a geracdo de renda, a permanéncia das familias no campo e a valorizagao das atividades
alimentares tradicionais.

Também € importante destacar que a adog&o de tecnologias no meio rural precisa ser acompanhada por
acdes educativas, formagoes e troca de saberes. 0 uso do ralador elétrico esta alinhado aos principios
de uma abordagem transformadora da realidade socioambiental. Essa perspectiva defende a articulagéo
entre ciéncia, cultura popular e praticas sustentaveis para a formagao de sujeitos conscientes e atuantes
frente as problematicas ambientais (LOUREIRO, 2012).

Assim, utiliza-se o ralador elétrico de milho com reaproveitamento de materiais nio apenas como uma
solugao técnica para o processamento do milho, mas também integra sustentabilidade, tecnologia social,
Educacdo Ambiental e agricultura familiar como estratégias complementares de valorizagdo cultural,
adaptacao as mudangas climaticas e fortalecimento da produgao sustentavel.

3. METODOLOGIA

Este estudo foi desenvolvido por meio de uma abordagem qualitativa e aplicada, com carater descritivo e
experimental, na perspectiva de analisar os impactos do uso de um ralador elétrico no processamento do
milho verde no Assentamento Santana municipio de Monsenhor Tabosa, Ce. Segundo Gil (2008), pesquisas
descritivas tém como objetivo observar, registrar e analisar fendmenos, sem interferir diretamente em sua
ocorréncia, permitindo compreender suas caracteristicas e relagées.

A abordagem qualitativa possibilitou a compreensao das praticas tradicionais utilizadas no assentamento
e ou comunidades rurais e das percepgdes dos participantes em relagao a introdugao de uma tecnologia
social adaptada as suas realidades. Conforme Minayo (2001), a pesquisa qualitativa permite compreender
aspectos sociais, culturais e produtivos nas praticas cotidianas das populagées.

0 estudo foi desenvolvido em cinco etapas metodoldgicas: levantamento de dados, confeccdo do
equipamento, elaboragio de material educativo, analise comparativa e atividades de educagdo ambiental.

3.1 Levantamento de dados

Foi realizado um diagndstico exploratdrio no Assentamento Santana, municipio de Monsenhor Tabosa - CE,
com familias que utilizam métodos tradicionais para o processamento do milho verde. Participaram da
pesquisa 10 pessoas, sendo 8 mulheres e 2 homens, com faixa etaria entre 30 e 60 anos. 0s participantes

4 . Grifo dos autores.
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sdo moradores do Assentamento Santana e atuam em atividades ligadas a agricultura familiar e no preparo
de alimentos derivados do milho.

Os participantes foram selecionados de forma propositada, considerando critérios como experiéncia no
processamento manual do milho verde, participagao em atividades comunitarias e disponibilidade para
colaborar com as etapas da pesquisa. Também foram priorizadas pessoas diretamente envolvidas na
producéo de alimentos tipicos a base de milho, como pamonha, bolo e canjica.

Essa etapa identificou as praticas utilizadas no processamento do milho, as limitagées relacionadas
ao tempo de produgao, esforgo fisico e desperdicio de matéria-prima e compreendeu a percepgao dos
participantes sobre a utilizagao de tecnologias simples no meio rural.

Foram utilizadas técnicas de observagao direta e entrevistas informais, metodologia amplamente utilizada
em pesquisas qualitativas para coleta de dados em campo (LAKATOS; MARCONI, 2017). As entrevistas
seguiram um roteiro semiestruturado contendo perguntas relacionadas:

- Ao tempo necessario para o processamento manual do milho verde:

- Ao esforgo fisico exigido durante a atividade de processamento de milho verde;
- A ocorréncia de desperdicios durante a ralagao do milho;

A percepgao dos participantes sobre o uso do ralador elétrico;

A importancia de tecnologias acessiveis para a agricultura familiar;

- Entrevistas com cozinheiras da Escola Profissional do Campo Florestan Fernandes e Escola Municipal
Sao Francisco, além de moradores que realizam o processamento tradicional do milho;

- Observagdo do tempo e esforgo fisico empregado nos métodos manuais de processamento de
milho verde;

- Identificagdo das técnicas tradicionais de ralagao do milho utilizadas no Assentamento Santana,
municipio de Monsenhor Tabosa - CE.

- Essas informacg6es permitiram estabelecer um diagnéstico inicial das condigdes de trabalho e das
necessidades tecnoldgicas existentes

As informacdes foram registradas em caderno de pesquisa de campo, registros fotograficos e observagoes
realizadas durante as atividades praticas de processamento do milho verde.

3.2 Introdug@o do ralador elétrico

Apos o levantamento das informagées, foi desenvolvido um ralador elétrico para processamento de milho
verde*, utilizando um motor elétrico reaproveitado proveniente de sucata de eletronicos localizada no
proprio Assentamento.

5. Grifo dos autores.

65



Revista Ceard Cientifico

A utilizagao de tecnologias simples adaptadas a realidade da agricultura familiar camponesa caracteriza-se
como uma forma de tecnologia social, definida como solugdes de baixo custo desenvolvidas em interacéo
com a comunidade para resolver problemas locais (DAGNINO, 2014).

0 ralador de milho foi construido com estrutura em ago inoxidavel, material apropriado para processamento
de alimentos devido a sua resisténcia, durabilidade e facilidade de higienizagdo. 0 sistema de
funcionamento baseia-se em um motor elétrico monofasico de 1/2 CV, 3500 rpm e 220 V, capaz de realizar
a extragdo da polpa de milho verde de forma rapida e uniforme, com baixo consumo de energia. Considera-
se que conforme Vasconcellos (2025) as Tecnologias Sociais (TS) situam-se entre a técnica tradicional
e a tecnologia moderna, sem que isso as torne inferiores. Elas resultam de uma viséo integrada das
necessidades sociais e ambientais, podendo combinar elementos de ambas as modalidades para gerar
solugbes adequadas, como a que destaca-se neste trabalho.

0 ralador desenvolvido pela Escola Ensino Médio Profissional do Campo Florestan Fernandes é composto
pelos seguintes elementos:

- Motor elétrico reutilizado de sucata (1/2 CV, 3500 rpm, 220 V, monofasico);
- Estrutura de sustentagao em ago inox;
- Disco de ralar em ago inox;
- Compartimento de alimentagéo para inser¢ao das espigas;
- Saida da polpa ralada;
- Correia de acionamento do disco;
- Chave liga/desliga:
- Cabo elétrico PP 1,5 m com plugue macho;
- Sistema de protegao e seguranga para o operador.
3.3 Elaboragao de material educativo (folder)

Com o objetivo de ampliar a compreensao sobre o funcionamento do equipamento e incentivar praticas
sustentdveis, foi elaborado um folder educativo®abordando:

- 0 funcionamento do ralador elétrico;

- 0 reaproveitamento de lixo eletronico;

- 0s beneficios da mecanizagao simples no processamento do milho;
- A redugéo do esforgo fisico no trabalho doméstico e comunitario;

6. Grifo dos autores.
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- A importancia da sustentabilidade ambiental.

0 material foi distribuido durante oficinas educativas, feiras de ciéncias e atividades escolares, buscando
disseminar informagées e estimular o uso consciente de tecnologias apropriadas. De acordo com Jacobi
(2003). acdes educativas voltadas a sustentabilidade sao fundamentais para promover mudangas de
comportamento e incentivar praticas ambientalmente responsaveis.

Como etapa complementar, foi realizada uma oficina de educagio ambiental, destacando a importancia do
reaproveitamento de residuos eletronicos e do uso sustentavel dos recursos naturais. Durante a atividade
foram abordados os seguintes temas:

- Destinacao correta de lixo eletronico;

- Reutilizagao de motores e componentes elétricos;

- Montagem e funcionamento do ralador elétrico;

- Aproveitamento integral do milho;

- Utilizagao de residuos agricolas, como sabugo e palha, para compostagem ou alimentagao animal.

A educagao ambiental tem papel fundamental na construgao de praticas sustentaveis e na formagao de
cidaddos conscientes sobre 0 impacto de suas agfes no meio ambiente (DIAS, 2004).

3.4 Andlise comparativa dos métodos de processamento

Nesta etapa foi realizada uma andlise comparativa entre dois métodos de processamento do milho:
- Ralador manual tradicional;
- Ralador elétrico desenvolvido.

A comparagéo foi baseada em indicadores de eficiéncia produtiva, esforgo fisico e sustentabilidade,
conforme recomendacées metodoldgicas de avaliagao de tecnologias apropriadas em sistemas produtivos
(ALTIERI, 2012). Foi avaliado o tempo de processamento.

Para a realizacdo da analise comparativa, foi utilizada a mesma quantidade de milho verde em todos os
testes, totalizando 15 (quinze) espigas por método avaliado. Os procedimentos foram repetidos 3 (trés)
vezes, em condicdes semelhantes de funcionamento, ambiente e operador do equipamento, buscando
garantir maior confiabilidade aos resultados adquiridos. Durante os testes foram observados aspectos como
tempo de processamento, esforgo fisico, desperdicio de matéria-prima e desempenho do equipamento.

Os dados coletados foram registrados em fichas de observacao e organizados em tabelas comparativas,
permitindo a andlise descritiva dos resultados obtidos entre 0 método manual e o ralador elétrico
desenvolvido.
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4. DISCUSSAO E ANALISE DOS RESULTADOS

A analise dos resultados obtidos com o desenvolvimento do ralador elétrico de milho verde evidencia
uma solugao inovadora, de baixo custo e com forte viés sustentavel. 0 principal destague esta no
reaproveitamento de um motor elétrico, o que ndo apenas reduz os custos de produgio, mas também evita
o descarte inadequado de equipamentos, alinhando-se aos principios da economia circular e a mitigagao
de impactos ambientais, como o excesso de lixo eletronico e a emissao de carbono associada a producéo
de novos equipamentos.

Ao analisar os dados, ficou evidente na Figura 01 que a introdugao do ralador elétrico representou um
marco importante. Otimizando tempo de trabalho e minimizando esforgos fisicos.

Figura 81 Comparacéo dos métodos de ralar milho verde (ralador manual e ralador elétrico).
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Fonte: Autores, (2025).

0 ralador elétrico se destacou significativamente nesse critério, apresentando um tempo de processamento
quase cinco vezes menor (3 min e 36 s) em relagao ao método manual (15 min e 38 s). Além disso, 0 método
elétrico processou uma massa total de 1,37 kg de milho, enquanto o ralador manual alcangou 1,22 kg,
extraindo a massa da mesma quantidade de espigas, 15 (quinze) para cada método, demonstrando maior
eficiéncia no aproveitamento da matéria-prima para o método elétrico. Esses resultados demonstram
consideravel eficiéncia operacional do ralador elétrico de milho verde, tornando o equipamento ideal
para situages que exigem rapidez e maior produtividade, como cozinhas de escola, empreendimentos
de grupos de mulheres e jovens, cooperativas, associagdes comunitarias que demandam alto volume de
processamento.

Durante o processo de ralar o milho no ralador manual, foram relatados dores e cansago nos bragos e
ombros, em funcdo do movimento repetitivo e continuo necessario para processar o alimento, desconforto
nas maos, com registros de refinamentos causados pelo atrito direto com o utensilio, tornando o processo
fisicamente desgastante e menos ergondmico. Esse esforco fisico elevado representa um ponto critico no
uso do metodo manual, especialmente em contextos de producéo repetitiva ou em larga escala, podendo
impactar tanto a produtividade quanto a seguranca e satde do operador.

Os resultados obtidos neste trabalho ndo corroboram com os encontrados por CUSTODIO et al. (2020),
que verificaram maior eficiéncia e menor risco ao operador no uso de um debulhador manual de milho
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verde, sugerindo provaveis variagdes decorrentes do tipo de equipamento e das condicdes experimentais
adotadas.

Ja o ralador elétrico demanda minimo esforgo fisico, limitando-se a alimentagdo do equipamento com o
milho e a ativagao do botdo de funcionamento. 0 trabalho é automatizado, eliminando a necessidade de
esforgo fisico continuo e reduzindo o risco de fadiga ou lesées.

0 ralador elétrico apresentou menor tempo de processamento e maior volume processado em relagdo
ao método manual (Tabela 1). Isso demonstra ndo apenas ganho de tempo, mas também uma eficiéncia
clara no aproveitamento do alimento, reduzindo o tempo de espera, menor desperdicio e permitindo maior
volume em menor tempo.

Silva et al. (2021) relataram, em trabalho de conclusao de curso, na confecgdo de um ralador elétrico de
milho verde que os resultados obtidos foram satisfatdrios, evidenciando elevados niveis de praticidade e
eficiéncia no processamento do milho.

Durante a avaliagdo dos métodos de processamento do milho, foi observado que a quantidade de milho
efetivamente processado variou entre os metodos, indicando diferengas nos niveis de aproveitamento
do alimento e, consequentemente, na geragao de residuos e perdas. Isso indica menor perda durante
0 processo, com alto aproveitamento dos grdos. Esse resultado sugere que o ralador elétrico contribui
para redugao de desperdicios alimentares, o que representa um ponto positivo tanto do ponto de vista
econdmico quanto sustentavel.

Perdas durante o processamento impactam diretamente na sustentabilidade alimentar. 0 ralador
elétrico, por garantir melhor aproveitamento do milho, reduz o desperdicio, o que é essencial em praticas
sustentaveis e conscientes. 0 ralador elétrico se destaca como o método mais eficiente, produtivo e
sustentavel, oferecendo vantagens claras em todas as dimensdes analisadas (Tabela 01). J& o ralador
manual, apesar de ser uma alternativa de baixo custo e independéncia energética, apresenta limitagdes
significativas de tempo, esforgo e produtividade.

Tabela 01. Métodos de processamento do milho verde e analise comparativa dos indicadores (tempo de
processamento, esforgo fisico, produtividade, residuos e perdas, fonte energética e sustentabilidade).

Critério Métodos de processamento do milho verde
Ralador Manual Ralador Elétrico

Tempo de Processamento | 15 mine 38s 3mine36s

Massa de milho processada | 1,22 kg 1.37kg

Esforgo Fisico Uso continuo de forga manual durante todo o | Reducdo significativa do esforgo fisico devido ao
processo acionamento elétrico

Residuos e Perdas Maior quantidade de residuos aderidos ao sabugo Menor quantidade de residuos e melhor aproveitamento

da polpa
Fonte de energia Forga humana Energia elétrica com motor reutilizado
Sustentabilidade Nao utiliza materiais reutilizados Utiliza motor reaproveitado de sucata eletronica

Fonte: Autores (2025).

Silva et al. (2021) apresentou resultados semelhantes ao confeccionar um ralador elétrico de milho verde,
mostrando que o dispositivo criado e aperfeicoado as expectativas, gerando resultados satisfatdrios e
facilitou a producéo dos derivados do milho.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

A pesquisa evidenciou o ralador elétrico como alternativa mais vidvel e vantajosa sob os aspectos de
produtividade, sustentabilidade, eficiéncia, com reducéo significativa do esforgo fisico, menores perdas,
melhor aproveitamento da polpa de milho verde e maior seguranca e higiene. Indicando que sua adogao
por familias, pequenos produtores, cooperativas, grupos de mulheres, associagdes comunitarias e escolas
pode representar um avanco significativo na valorizagdo da cultura alimentar, no desenvolvimento local
e na redugdo do impacto ambiental com reaproveitamento de lixo eletronico para promover inovagdes e
transformactes significativas na qualidade de vida das pessoas.

Mesmo com significativa evidéncia na modelizagdo do processamento mecanizado de milho verde, a
presente pesquisa apresentou algumas limitagées, referente a recursos financeiros, apesentando - se,
de natureza escassa ou ausente e ao tempo disponivel para realizagao das analises comparativas entre 0s
métodos de processamento do milho verde.

Outra limitacao refere-se a auséncia de instrumentos especificos para medigdes mais precisas de consumo
energético, esforgo fisico e rendimento técnico do protdtipo, sendo as analises baseadas na observagéo
pratica e na percepgao dos participantes envolvidos no estudo.

Além disso, o ralador elétrico foi avaliado em condigdes especificas de uso, utilizando apenas milho verde
e um unico modelo de equipamento construido com motor reaproveitado. Dessa forma, futuras pesquisas
podem ampliar os testes, incluir diferentes tipos e poténcia de motores, maior nimero de participantes e
analises técnicas mais detalhadas sobre desempenho, durabilidade e eficiéncia energética do protdtipo/
equipamento e designer de estrutura que facilite a locomogao do equipamento de um territdrio para outro.

Destaca-se, ainda que, o estudo pode ser ampliado com maior nimero de participantes do prdprio
assentamento Santana e o envolvimento de familias de outros assentamentos vizinhos, tendo em vista
que foi desenvolvido em escala local, envolvendo apenas moradores do Assentamento Santana, o que
limitou a ampliacdo dos resultados para outras realidades e contextos.
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