E-VISION: PROMOVENDO A EQUIDADE DE GENERO E
PROTEGAO AS MULHERES COM TECNOLOGIA ASSISTIVA

E-vision: promoting gender equity and protecting
women with assistive technology

RESUMO

A acessibilidade a leitura para pessoas com deficiéncia
visual ainda é um grande desafio, especialmente no
ambiente escolar. Embora existam tecnologias
assistivas, muitas delas sdo inacessiveis devido ao alto
custo. 0 projeto E-Vision foi desenvolvido para ser uma
solucdo mais acessivel, utilizando visdo computacional
para transformar textos impressos em audio, ampliando
aautonomia e inclusao desses estudantes. 0 objetivo do
projeto foi criar um protétipo funcional de dculos
assistivos, combinando inteligéncia artificial e
reconhecimento dptico de caracteres para facilitar a
leitura. Para isso, foram utilizadas ferramentas como
Python, OpenCV, Tesseract OCR e Speech Recognition. A
pesquisa se baseou em estudos sobre tecnologia
assistiva (Bersch, 2017), visdo computacional (Ballard &
Brown, 1982) e inclusdo educacional (Brasil, 2006), além
de considerar diretrizes da Lei Brasileira de Inclusao
(LBI). Os testes mostraram que o dispositivo é eficiente
na leitura de textos em diferentes condigdes. 0 feedback
recebido ajudou a aprimorar a precisao e a usabilidade do
sistema. 0 impacto do projeto reforca a importancia da
tecnologia na inclusdo educacional, tornando 0 acesso a
informagao mais equitativo. 0 E-Vision se destaca como
uma alternativa viavel e acessivel, ajudando a reduzir
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ABSTRACT

Access to reading for visually impaired individuals
remains a significant challenge, especially in
educational settings. Although assistive technologies
exist, many are inaccessible due to high costs. The E-
Vision project was developed as a more affordable
solution, using computer vision to convert printed text
into audio, enhancing students’ autonomy and
inclusion. The project aimed to create a functional
prototype of assistive glasses, integrating artificial
intelligence and optical character recognition to
facilitate reading. Technologies such as Python, OpenCV,
Tesseract OCR, and Speech Recognition were utilized for
development. The research was based on studies on
assistive technology (Bersch, 2017]), computer vision
(Ballard & Brown, 1982], and educational inclusion
(Brazil, 2006], as well as guidelines from the Brazilian
Inclusion Law [LBI]. Testing demonstrated the device's
efficiency in reading texts under different conditions.
Feedback received helped improve system accuracy and
usability. The project’s impact highlights the role of
technology in educational inclusion, making information
access more equitable. E-Vision stands out as a viable
and accessible alternative, helping to reduce barriers
faced by visually impaired individuals. The project’s
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barreiras enfrentadas por pessoas com deficiéncia
visual. A documentagio do projeto servird como base
para futuras melhorias e para incentivar novas iniciativas
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documentation will serve as a foundation for future
improvements and inspire new initiatives focused on
accessibility in education.

voltadas a acessibilidade naeducagao.
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1INTRODUCAO

0 projeto E-Vision € uma inovagéo tecnoldgica destinada a promover a equidade de género e a protegio das
mulheres com deficiéncia visual, utilizando visdo computacional para a leitura de textos impressos.
Mulheres representam a maioria dos deficientes visuais com cegueira total, enfrentando desafios
adicionais no acesso a educagao e a informagao devido a limitagao de materiais didaticos acessiveis. 0 E-
Vision surge como uma solugao revolucionaria ao oferecer uma tecnologia assistiva que aprimora a
acessibilidade e promove a autonomia dessas mulheres.

0 protdtipo desenvolvido inclui um sistema de 6culos assistivos com quatro mddulos principais:
reconhecimento de gestos. captura de imagem, reconhecimento dptico de caracteres e conversio de texto
para fala. Utilizando uma camera de alta resolugao e integragdo com tecnologias como OpenCV, Tesseract
0CR. e Speech Recognition, o E-Vision possibilita a leitura automatica de textos impressos em ambientes
diversos. Esse avango ndo s0 melhora a experiéncia educacional das usuarias, permitindo maior
independéncia e reduzindo a dependéncia de terceiros, mas também contribui para a inclusao e a equidade
em ambientes escolares e sociais. 0 projeto visa, portanto, uma sociedade mais justa e inclusiva, onde as
pessoas com deficiéncia visual possam atingir seu pleno potencial.

2 JUSTIFICATIVA E CONTEXTUALIZACAO

A deficiéncia visual apresenta desafios diarios que podem resultar em atrasos no acesso a educagao. Textos
impressos em livros, documentos e outros materiais sdo frequentemente inacessiveis para essas pessoas,
limitando suas oportunidades de aprendizado, trabalho e participagdo no ambiente escolar. Essas
limitagdes quanto a disponibilidade de materiais didaticos acessiveis e a falta de adaptages criam
disparidades significativas que comprometema equidade de acesso ainformacao.

Dados darevista Veja revelam que duas em cada trés pessoas cegas globalmente sdo mulheres, que, devido
afatores externos e desigualdades estruturais, frequentemente encontram maiores dificuldades no acesso
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a tratamentos adequados. Esse cendrio evidencia a necessidade urgente de politicas e intervencdes
especificas para garantir que as mulheres com deficiéncia visual recebam o suporte e 0s recursos
necessarios paramelhorarsua qualidade de vida e acessar os cuidados essenciais.

A tecnologia tem um grande potencial para resolver esses problemas, criando softwares e dispositivos que
auxiliam as pessoas, promovendo a acessibilidade e equidade. 0 desenvolvimento do E-Vision, sendo um
oculos assistivos para deficientes visuais é uma resposta direta a necessidade de promover autonomia e
independéncia, principalmente para mulheres com deficiéncia visual. Em situagdes cotidianas, a
capacidade de ler textos impressos, especialmente em ambientes escolares, onde a leitura é uma atividade
realizada frequentemente.

0 E-Vision oferece uma solucéo para este problema, ao garantir que as mulheres através daleitura de textos
impressos tenham acesso a informagdes essenciais para a aprendizagem, o que € necessario para a busca
de oportunidades de desenvolvimento pessoal e educacional. Ao fornecer uma ferramenta que aborda as
necessidades dessas mulheres, ele contribui para a luta contra as barreiras estruturais e sociais que
mantém a desigualdade. Assim, promovendo um acesso equitativo a tecnologia assistiva, que garantira as
pessoas, independentemente do género ou capacidade, acesso as mesmas oportunidades.

Atecnologiafacilita o dia-a-dia dos deficientes visuais ao proporcionar ferramentas que quebram barreiras
de acesso ainformagao, melhorando a qualidade de vida das mulheres, além de reduzir sua dependéncia de
terceiros, proporcionando mais autossuficiéncia, equidade e incluséo social.

3 0BJETIVOS

A proposta busca promover a acessibilidade e a equidade educacional para alunos com deficiéncia visual por
meio do desenvolvimento de uma tecnologia assistiva. Com foco na leitura de textos impressos, a iniciativa
visa melhorar o desempenho académico e ampliar as oportunidades educacionais, especialmente para
mulheres, garantindo maiorinclusdo no ambiente escolar.

3.10bjetivo geral

 Proporcionar equidade e acessibilidade a alunos com deficiéncia visual por meio da tecnologia,
auxiliando na leitura de textos impressos e melhorando o desempenho e a inclusdo educacional.
visando trazer melhores oportunidades paraas mulheres atraves da educacao.
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3.2 Objetivos especificos

» Compreender os principais desafios enfrentados por alunos com deficiéncia visual, especialmente
aqueles que afetam a leitura de textos impressos, com umfoco particular nas barreiras que limitam as
oportunidades educacionais.

« Desenvolver uma tecnologia assistiva, denominada E-Vision que promova a equidade e acessibilidade
para alunos com deficiéncia visual, proporcionando a melhoria das oportunidades educacionais para
mulheres, possibilitando a leitura de textos impressos.

« Testar a eficacia do E-Vision no auxilio da leitura de textos impressos. analisando se a ferramenta
promove a equidade desejada, com énfase naequidade de género e protegao das mulheres.

4 FUNDAMENTACAD TEGRICA

Avisdo, como uma das formas primarias de interagdo com o mundo ao nosso redor, desempenha um papel
profundamente significativo em nosso cotidiano. De acordo com a Organizagdo Mundial da Satde (OMS),
aproximadamente 2,2 bilhdes de pessoas em todo o mundo enfrentam algum tipo de deficiéncia visual, seja
paraenxergar de perto ou delonge.

Conforme a revista Veja, duas em cada trés pessoas cegas no mundo sdo mulheres e, devido a fatores
externos, essas mulheres acabam enfrentando mais dificuldades no acesso a tratamentos. Para atender as
necessidades diarias das pessoas com deficiéncia visual, tém sido desenvolvidas tecnologias assistivas,
consideradas recursos e servigos essenciais que ndo apenas proporcionam, mas ampliam as habilidades
funcionais dessas pessoas (Bersch e Tonolli, 2006), promovendo, por conseguinte, uma vida independente
einclusiva.

Conforme o Artigo 74 da LBI - Lei Brasileira de Incluséo, é garantido as pessoas com deficiéncia 0 acesso a
uma gama diversificada de produtos, recursos, estratégias, praticas, processos, métodos e servigos de
tecnologia assistiva, a fim de maximizar sua autonomia, mobilidade pessoal e qualidade de vida. No
entanto, é frequente a auséncia desse tipo de auxilio em muitos ambientes escolares, o que dificulta
consideravelmente o processo de aprendizado dos alunos. 0 E-Vision, por sua vez, surge como uma
tecnologia inovadora projetada especificamente para proporcionar equidade e acessibilidade a pessoas
com deficiéncia visual. Com a utilizagio da visdo computacional, que permite que maquinas enxerguem e
extraiam caracteristicas do ambiente por meio de imagens capturadas por diferentes tipos de sensores e
dispositivos (Ballard e Brown, 1982], e do reconhecimento de fala, também conhecido como ASR (Automatic
Speech Recognition), que, segundo a IBM, é um recurso que permite que um programa processe a fala
humana em um formato escrito.
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A aplicagao da visdo computacional e do reconhecimento de fala em tecnologias assistivas, como no caso
do E-Vision, apresenta um potencial significativo para transformar a experiéncia educacional dos alunos
com deficiéncia visual. Utilizando a Inteligéncia Artificial, que, conforme a IBM, “permite que computadores
e maquinas simulem a capacidade de resolugao de problemas e a inteligéncia humana”, aprimora suas
funcionalidadesja existentes e melhora suainteragdo com o usuario.

Ferramentas como o E-Vision permitem a leitura automatica de textos impressos, o que ndo apenas facilita
0 acesso a materiais educativos, mas também promove a integracao dos alunos com deficiéncia visual em
atividades escolares regulares. Esse apoio contribui para a construgdo de sua independéncia e autonomia.
Ademais, a implementagdo dessas tecnologias pode resultar em um ambiente de aprendizado mais
inclusivo e eficiente, onde todos os alunos, independentemente de suas habilidades visuais, possam
participar plenamente e alcangar seu potencial maximo.

0 E-Vision, portanto, proporcionara aos estudantes com deficiéncia visual acesso a uma variedade ainda
maior de materiais didaticos, tais como livros, apostilas e artigos, ampliando assim suas possibilidades de
aprendizado. A capacidade de estudar de forma independente, oferecida pelo E-Vision, ndo sd reduzira a
dependéncia dos alunos de terceiros, mas também aumentara sua eficiéncia de aprendizado, promovendo.
assim, autonomia no desenvolvimento académico. Além disso, o E-Vision fomenta ainclusao desses alunos
em atividades escolares regulares, permitindo-lhes participar de discussées em sala de aula e colaborarem
trabalhos em grupo de maneira mais equitativa e inclusiva. Essa inclusao fortalecera a interagdo social e a
integracdo no ambiente escolar, criando, assim, um espago mais inclusivo e equitativo para todos 0s
alunos.

5METODOLOGIA

Este projeto emprega uma abordagem sistematica para o desenvolvimento do Oculos E-Vision. A
metodologia é dividida em varias etapas distintas, cada uma contribuindo para a criagdo, teste e
aprimoramento da tecnologia proposta. Como primeiro passo definimos o que cada participante ira
pesquisar e/ou desenvolver, para as pesquisas foi adotado o método qualitativo, pois buscamos uma
compreensao profunda e detalhada do temaabordado no Projeto E-vision, baseando-se em uma dificuldade
social, visando compreender profundamente as necessidades de portadores de deficiéncias visuais e
avaliaroimpacto que isso causano ambito escolar.

Nossa equipe de pesquisas iniciou pela procura de informagdes sobre o uso de tecnologias assistivas em
diferentes ambitos, encontrando dados que auxiliaram até mesmo no desenvolvimento do protdtipo. Apds
£sSas pesquisas, a equipe criou uma base de dados através de artigos, entrevistas publicadas nainternet e
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em telejornais, buscando informagdes Uteis para a analise e desenvolvimento do texto da pesquisa e
idealizagdo do protdtipo. Sendo um longo periodo para amadurecimento do assunto e dos objetivos
abordados no projeto.

0 sistema foi planejado inicialmente com uma arquitetura composta por quatro médulos principais:
reconhecimento de gestos, captura de imagem, reconhecimento de caracteres 6ptico, e conversao de texto
para fala. Comegamos com uma camera de baixa resolugdo que nos fez pensar em novas solugdes para o
melhor desempenho do nosso protdtipo, pois para a captura de gestos ocorrer de maneira limpa, era
necessaria uma camera de alto rendimento. Ent4o, analisamos a viabilidade de ocorrer reconhecimento de
falaem nosso sistema, onde pode ser realizada tanto em seu sistema nativo, e também implementada com
olAdaopenAl.

Figura 1 - Evolugdo dos protdtipos.

P

Fonte: Elaborado pelos autores.

Com base nisso, escolhemos a linguagem Python por sua disponibilidade e facilidade de trabalho,
realizamos uma pesquisa sobre as tecnologias e bibliotecas de desenvolvimento relevantes, como OpenCV
para processamento de imagem, Tesseract OCR para reconhecimento dptico de caracteres, Speech
Recognition para reconhecimento de fala, e Pyttsx3 para conversdo de texto em fala. Além disso. criamos
uma segunda versdo do sistema, que utiliza da Inteligéncia Artificial da OpenAl para a andlise dptica de
caractere usando 0 modelo GPT-40. estudamos os componentes de hardware necessarios, como a escolha
dacameraefonesde ouvido, paragarantiracompatibilidade e imersdo com o sistema proposto.

Figura 2 - Fluxo funcional.

Com o OpenCVele Com a analise feita, ele retorna a
Linguagem de faz a captura da analige em fgrr_na de audio, por
programagio python. imagem. meio da biblioteca pyrrsx3.

0 B

OpenCV
Por meio da biblioteca speech d \ @ OpenAI
d A\P([(
recognition, NOssO sistema Apos a captura nosso sistema faz a
escuta os comandos. analise da imagem por meio do
tesseract OCR ou pela API da
OpenAl

Fonte: Elaborado pelos autores.
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Realizamos testes praticos com o protétipo em cenarios reais, simulando diferentes ambientes e situagdes.
Estes testes permitiram avaliar a detecgao de textos, 0 ambiente, a precisdo das respostas e a facilidade de
operagdo do dculos. Envolvemos pessoas com deficiéncia visual para testar o protdtipo em situagdes
cotidianas. Coletamos feedback sobre a experiéncia de uso, a utilidade percebida e quaisquer dificuldades
encontradas. Esse feedback orientou os ajustes finais no projeto.

Preparamos uma documentacdo abrangente, incluindo detalhes técnicos, resultados dos testes e a
evolugdo do projeto. Essa documentagao servira como recurso para futuras interages do protétipo e para
compartilhar conhecimento sobre a tecnologia desenvolvida. A metodologia adotada permitiu a criagdo de
um protétipo funcional do E-Vision. 0 processo interativo, desde a pesquisa inicial até os ajustes finais,
assegurou que o dispositivo atendesse as necessidades reais dos usuarios e proporcionasse uma solugao
vidvel e acessivel. imersdocom o sistema proposto.

6 ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

0 propdsito deste projeto foi criar um dculos assistivo para deficientes visuais, visando melhorar seu
desempenho e independéncia em ambientes educacionais. Através de uma metodologia estruturada,
conseguimos desenvolver e testar um protdtipo funcional que integra tecnologias para a leitura de textos
impressos.

A fase inicial da pesquisa revelou uma lacuna significativa na acessibilidade para deficientes visuais,
especialmente em ambientes escolares. Embora existam tecnologias para melhorar o desempenho dos
alunos deficientes visuais, muitas delas sao inacessiveis devido a custos elevados. Essa constatagéo
motivou a criagdo de uma solugao mais acessivel e viavel. A arquitetura do sistema E-Vision foi fundamental
para o sucesso do projeto. A linguagem de programacéo Python ofereceu uma forma simples e entendivel
para o desenvolvimento do protétipo, os componentes do sistema escolhidos de forma criteriosa foram
essenciais paradetecgao de texto, analise de ambiente e objetos.

Figura 3 - Validagéo de Protétipo.

Fonte: Elaborado pelos autores.
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0 desenvolvimento do protdtipo foi um processo interativo que envolveu integragdo e programacéo,
conseguimos interpretar os dados do dculo e tomar decisées sobre o feedback apropriado a sergerado, o que
garantiu um equilibrio entre a eficacia do dispositivo e a seguranca do deficiente. Os testes praticos
realizados em cendrios reais forneceram insights valiosos, o que nos permitiu analisarmos que o protdtipo
era eficaz no reconhecimento de fala em diferentes entonagdes e ambientes de ruido, o que representauma
melhoria em relagdo ao método usado inicialmente. 0 resultado nos permitiu que utilizassemos
informagdes sobre algumas dificuldades passadas pelos deficientes visuais, facilitando na melhoria do
protdtipo.

A coleta de feedback dos usuarios com deficiéncia visual foi um marco fundamental. Através de suas
experiéncias praticas, pudemos avaliar a utilidade percebida do E-vision. Os participantes enfatizaram a
importancia da leitura de textos impressos em ambientes educacionais para os estudantes com deficiéncia
visual. Os ajustes finais baseados no feedback dos usuarios permitiram otimizar o protdtipo. A melhoria na
programagcao levou a uma experiéncia mais refinada e precisa. 0s resultados mostraram que o dculos se
destacou como uma solugéo acessivel e funcional paramelhorar o desempenho dos deficientes visuais.

Fonte: Elaborado pelos autores.

A validagao final do protétipo confirmou sua eficacia e utilidade. 0 processo de testes, tanto individuais
quanto com os deficientes, permitiu avaliar a capacidade do dculos em ambientes de leitura e validar as
melhorias implementadas. A documentagdo abrangente preparada durante o projeto sera um recurso
valioso para futuras interagdes do protdtipo e para compartilhar conhecimento com a comunidade. Essa
documentacdo abordara detalhes técnicos e insights sobre o desenvolvimento da tecnologia. Isso
contribuira paraoavango continuo daacessibilidade tecnoldgica para deficientes visuais.

137



Revista Ceard Cientifico

7CONSIDERACOES FINAIS

0 desenvolvimento do projeto E-vision permitiu & equipe reconhecer os desafios enfrentados pelos
deficientes visuais na nossa sociedade e a necessidade da utilizago de tecnologias que busquem auxiliare
facilitar o acesso a leitura de textos impressos, que muitas das vezes se torna limitada pela falta de
materiais adaptados. Realizamos pesquisas sdlidas para embasar nossa abordagem, centrada no uso de
tecnologias assistivas de visdo computacional no ambito escolar. Visando oferecer oportunidades
educacionais equitativas, que proporcionaram ao deficiente visual maior inclusdo, através do uso de
tecnologias assistivas, possibilitando equidade ao ambiente educacional para esses alunos,
complementando o uso de materiais didaticos impressos, estimulando o conhecimento e acesso a
informacdes, abrindo portas parauma educagao equitativa.

Ao abragar a tecnologia, estamos moldando um futuro educacional mais equitativo nos ambientes de
ensino. 0 E-Vision reflete o compromisso com a transformacao positiva da educagao, onde ocorrera a
inclusdo dos alunos com deficiéncia visual. Acreditamos que nossos esforgos nao sé contribuirdo para a
inclusao desses alunos no Ambito educacional, mas também inspirardo uma abordagem mais inclusiva e
inteligente da educacao futura.
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