IMERSAQ AO SISTEMA PLANETARIO DE BAIXD CUSTO,
REAL E VIRTUAL, ENGLOBANDO AS MULHERES NA AREA DA

CIENCIA

Immersion in the planetary system at low cost,
real and virtual, including women in the field of
Science

RESUMO:

Este trabalho foi idealizado por um grupo de alunos
inspirados em cientistas mulheres como Katherine
Johnson, Sally Ride e Mae Jemison que realizaram
importantes contribui¢ées para a humanidade nas
areas da astronomia, astrondutica e fisica. Apds
diversas pesquisas, foi proposta a criagdo de um
planetario movel, utilizando materiais de baixo
custo, com a finalidade de oferecer aos estudantes
uma visdo espacial dos movimentos dos planetas,
demonstragfes de eclipses solares e nebulosas.
Dessa forma, a dindmica dos corpos celestes
torna-se mais compreensivel ao se expor, de
maneira tatil e observacional, a relagdo entre seus
movimentos reais e 0s movimentos aparentes
observados pelos astronomos a olho nu durante o
estudo do céu noturno. 0 uso do planetario entra
nas metodologias ativas e favorece acompreensao,
além de ativar a curiosidade e a imaginagio dos
discentes oferecendo diversas atragdes espaciais.
Para o enriquecimento do conhecimento na area, a
experiéncia € complementada com a utilizagao de
dculos de realidade virtual também de baixo custo,
que simula o sistema solar, as estrelas, nebulosas
e outros fendmenos astrondmicos. Este estudo

1. Estudante da EEMTI Maria Luiza Sabdia Ribeiro, em Paracuru (CE).

Kaila Jéssica da Rocha Néri'

Kairon Gabriel de Sousa Ribeiro
Mickelly Silva da Silva'

Mikaelly Joyce Costa de Oliveira’
Antdnio Erineto Marques Lourenco 2

ABSTRACT:

This project was conceived by a group of students
inspired by pioneering female scientists like
Katherine Johnson, Sally Ride, and Mae Jemison,
who made important contributions to humanity
in the fields of astronomy, astronautics, and
physics. After extensive research, they proposed
creating a mobile planetarium using low-cost
materials to offer students a spatial view of
planetary movements, demonstrations of solar
eclipses, and nebulae. In this way, the dynamics
of celestial bodies become more comprehensible
by exposing. in a tactile and observational manner,
the relationship between their real movements and
the apparent motions observed by astronomers
with the naked eye during nighttime sky studies.
The use of the planetarium is part of active
methodologies and enhances understanding, while
stimulating students’ curiosity and imagination
by offering various space-related attractions.
To enrich knowledge in this area, the experience
is complemented by the use of a low-cost
virtual reality headset that simulates the solar
system, stars, nebulae, and other astronomical
phenomena. This study presents the creation of
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apresenta a criagdo de um planetario mdvel,
utilizando materiais de baixo custo, com o objetivo
de oferecer aos estudantes uma visdo espacial
dos movimentos dos planetas e fendmenos
astronomicos. A pesquisa adotou um método
qualitativo, utilizando um estudo de caso para
explorar as experiéncias de alunos e professores.
A andlise de dados foi realizada por meio da
analise de contetdo, com dados coletados através
de questionarios e observagdes. Os resultados
indicam que o planetario promoveu um aumento
significativo na curiosidade e no engajamento dos
alunos em relagdo a Astronomia, evidenciando a

a mobile planetarium using low-cost materials,
with the goal of providing students with a spatial
view of planetary movements and astronomical
phenomena. The research adopted a qualitative
method, using a case study to explore the
experiences of students and teachers. Data
analysis was conducted through content analysis,
with data collected through questionnaires
and observations. The results indicate that the
planetarium significantly increased students’
curiosity and engagement in  Astronomy.
highlighting the importance of integrating non-
formal learning spaces into the school curriculum.

importancia de integrar espagos nao formais de

ensino no curriculo escolar. Keywords: Astronomy Education, Planetarium,

Virtual Reality Glasses, Women in Science.

Palavras-chave: Ens,ino de Astronomia. Planetario
de Baixo Custo. Oculos de Realidade Virtual.
Mulheres na Ciéncia.

1INTRODUGAD

Em toda a sua histéria, o ser humano sempre esteve em busca da compreensdo dos fendmenos e das
questdes elementares que o cercam e mais, de sua propria existéncia. A fascinagdo humana pelos
“mistérios do universo” também esta presente desde o inicio das primeiras civilizagges.

As mulheres desempenharam papéis significativos na Administragdo Nacional de Aeronautica e Espago
(NASA) ao longo de sua histdria. Um exemplo notavel é Katherine Johnson, uma matematica que
desempenhou um papel crucial nos primeiros voos espaciais tripulados dos Estados Unidos. Ela fez
calculos complexos de trajetdria para a missdo Mercury-Redstone 3, que levou Alan Shepard ao espaco, e
também contribuiu para o projeto Apollo.

Além disso, mulheres como Sally Ride, a primeira astronauta americana a ir para o espago em 1983, e
Mae Jemison, a primeira mulher afro-americana a viajar para o espago em 1992, deixaram suas marcas
na historia da exploragdo espacial. A NASA continua a promover a diversidade e inclus&o, incentivando a
participagao de mulheres em todas as areas, desde a ciéncia e engenharia até as missdes espaciais.

2 FUNDAMENTACAD TEGRICA

A principio o Universo conhecido estava limitado somente ao Sol, a Lua, as estrelas e alguns planetas. Com
0 passar do tempo, com a evolugdo do pensamento humano, das ideias, e da melhoria dos instrumentos
astrondmicos, a astronomia deu passos muito importantes. Atualmente ha satélites e sondas no espago
coletando uma enormidade de dados e informagées deste grande e surpreendente universo, e com a
construgdo dos modernos telescopios passou-se a detectar até mesmo o que € “invisivel”. A astronomia
como ciéncia institucionalizada e produtiva é uma atividade recente dando ainda os seus primeiros passos.
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Paraembasar o referencial tedrico do seu trabalho sobre aeducagao ndo formal em Astronomia, é importante
incluir citagoes de autores que discutem a relevancia do ensino de Ciéncias, a interdisciplinaridade e a
utilizagdo de espagos ndo formais, como planetarios. Abaixo, segue como se estrutura esta segao.

2.1. Educacao Nao Formal e Interdisciplinaridade

A articulagao entre a escola e espagos ndo formais de ensino, como planetarios, é fundamental para a
promoc&o de um aprendizado mais significativo. Essa abordagem € corroborada por autores que defendem
a importancia de ambientes de aprendizagem diversificados para o desenvolvimento de habilidades
criticas e criativas nos alunos.

2.2 Importancia dos Planetarios

Os planetarios sao reconhecidos como espacos nao formais que podem enriquecer o ensino de Astronomia.
A experiéncia pratica em planetarios pode ajudar os alunos a sofisticar suas representagées sobre 0s
corpos celestes e a desenvolver competéncias relacionadas ao curriculo de Ciéncias.

2.3 Método e Analise de Dados

A fundamentacéo tedrica e metodoldgica deve ser robusta, incorporando referéncias que sustentem a
relevancia do ensino de Ciéncias em ambientes ndo formais. A inclusdo de discussdes sobre a formagao
de professores e a utilizagdo de recursos como planetarios é essencial para a evolugdo do ensino de
Astronomia nas escolas.

Esses elementos ajudardo a construir um referencial tedrico sélido e coerente, que ndo apenas fundamenta
0 seu trabalho, mas também destaca a importancia da educacdo nio formal em Ciéncias.

A astrénoma é a profissional que pesquisa o universo e todos os elementos que o constituem (como
planetas, estrelas, galaxias, cometas etc.) determinando suas propriedades fisicas, sua composicéo
quimica, sua formacao e evolugao. A astrdnoma tem o auxilio de algumas ferramentas e instrumentos para
conduzir suas pesquisas, tais como: lunetas, telescopios, computadores, radiotelescdpios, calculadoras,
bindculos, maquinas fotogréaficas, filmadoras, observatdrios terrestres e espaciais entre outros. Além de
fazerem parte da matriz curricular dos ensinos fundamental e médio, assuntos relacionados a astronomia
costumam chamar muito a atencio das pessoas de todas as faixas etarias.

Porém, ndo é de se estranhar que boa parte dos alunos da rede publica de ensino concluam seus estudos
sem 0s conhecimentos basicos de astronomia que sao pertinentes a sua formagao, apontados por Caniato
(1974). Por sua vez, Langhi e Nardi afirmam que

[..] parece haver um descaso quanto a abordagem deste tema na educagéo brasileira. Uma andlise
sobre a histéria mostra como a astronomia sofreu uma gradual disperséo e quase desaparecimento dos
curriculos escolares. Nem mesmo o professor brasileiro do Ensino Fundamental e Médio, na maioria dos
casos, aprende conteddos de astronomia durante a sua formagao na faculdade. Como consequéncia, 0s
professores, em geral, optam por duas alternativas: preferem nao ensinar astronomia ou buscam outras
fontes de informagdes. Porém, ha caréncia de fontes seguras sobre astronomia, pois até mesma livros
didaticos apresentam erros conceituais. A midia é escassa em documentarios sobre este tema, e muitas

49



Revista Ceara Cientifico

vezes prefere exagerar no sensacionalismo em noticias que envolvem assuntos sobre o espago sideral
(Langhi; Nardi, 2009, p. 9).

Conforme Freire (1987) discute a importancia da educagdo como um ato de liberdade e a relevancia
de contextos nao formais para a formagao critica dos alunos. Os dculos de realidade virtual tém sido
uma ferramenta utilizada para enriquecer a experiéncia de aprendizado dos alunos, proporcionando
oportunidades Unicas de imersao em ambientes educacionais virtuais. 0s dculos de realidade virtual (VR)
permitem que os alunos realizem visitas virtuais a locais historicos, universo, galaxias e até mesmo a
outros lugares, proporcionando uma compreensao mais profunda sobre diferentes culturas e contextos. Em
virtude dessa evidéncia, acredita-se que ha a necessidade da introduzir temas relacionados a astronomia
no ensino basico.

Neste trabalho foram explorados experimentos didaticos demonstrativos acessiveis e de baixo custo, com
a construgdo de um planetario para explorar a visualizagao, criatividade e materializagao dos fendmenos
astrondmicos envolvidos, trazendo luz a conhecimentos basicos com bastante clareza e eficiéncia
(Langhi; Nardi, 2009: Siemsen; Lorenzetti, 2017). Além de proporcionar um recurso a mais de ensino para
o professor, 0 aluno se sente mais motivado em aprender, além dos padrdes mais tradicionais de ensino
para dindmicas e debates em sala de aula.

3 METODOLOGIA

0 método utilizado neste estudo pode ser descritivo e exploratério, com a aplicagdo de questionarios e
observacdes durante as atividades no planetario. Foi aplicado um questionario as professoras de ciéncias
e fisica das escolas visitadas, com o objetivo de analisar o projeto proposto neste estudo. A andlise dos
dados coletados permitird uma reflexdo sobre a importancia do ensino de Astronomia e a eficicia das
metodologias empregadas.

Este trabalho aborda a construcdo de 6culos de RV e os planetarios que sdo exemplares de espacos de
educacéo nao formal. Eles proporcionam um ambiente ideal para individuos de todas as idades aprenderem
sobre fendmenos astronomicos fundamentais, muitos dos quais sdo dificeis de visualizar devido a sua
ocorréncia lenta ao longo de horas, dias ou até mesmo anos. Ao acelerar ou alterar o referencial de
apresentagao desses movimentos, os planetarios tornam esses fendmenos mais concretos e visiveis.
Segundo Zanetic e Alves (2008, p. 5).

[..]embusca de alternativas que contribuam para sanar, ao menos em parte, as deficiéncias identificadas no processo
de ensino-aprendizagem da Astronomia seja em periodo escolar ou posterior, propomos um olhar diferenciado para
esses espagos de agdes coletivas e nao formais (planetarios fixos e moveis, observatdrios, clubes de astronomia
amadora e centros de divulgagao). Assim, uma importante complementaridade entre esses diferentes espagos
de aprendizagem mostra-se cada vez mais evidente, possibilitando a realizagdo de atividades praticas e lidicas
basicamente inexistentes no sistema formal de ensino.

Para descrever a metodologia de uma pesquisa que analisa uma experiéncia didatica, é fundamental
seguir uma estrutura clara e objetiva, abordando todos os aspectos solicitados. Abaixo, apresento um
modelo que pode ser adaptado conforme a experiéncia especifica relatada no artigo.
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3.1 Cenario

0 estudo foi realizado em um ambiente escolar, especificamente em uma instituicdo de Ensino
Fundamental, onde os alunos participaram de atividades relacionadas a Astronomia em um planetario.
0 cenario foi escolhido devido a sua relevancia como espago ndo formal de ensino, que proporciona
experiéncias praticas e interativas.

3.2 Método

A pesquisa adotou 0 método de estudo de caso, que permite uma anélise aprofundada e contextualizada
da experiéncia didatica. Segundo Yin (2015), o estudo de caso é uma estratégia de pesquisa que investiga
um fendmeno em seu contexto real, utilizando multiplas fontes de evidéncia.

3.3 Abordagem

A abordagem da pesquisa € qualitativa, pois busca compreender as percepgoes e experiéncias dos alunos
e professores em relagdo ao ensino de Astronomia no planetario. A pesquisa qualitativa é adequada para
explorar significados e contextos, conforme descrito por Minayo (2010).

3.4 Técnicas de Coleta
As técnicas de coleta de dados incluiram:

- Questionarios: Aplicados aos alunos e professores apds a visita ao planetario, com perguntas abertas
e fechadas para avaliar a compreensao e o interesse em Astronomia;

- Entrevistas semi-estruturadas: Realizadas com professores de Ciéncias e Fisica para obter insights
sobre a importancia do ensino de Astronomia e a utilizagdo de metodologias criativas;

- Diario de bordo: Mantido pelos pesquisadores durante o processo, registrando observagées e
reflexdes sobre as atividades realizadas.

3.5 Técnica de Analise

A andlise dos dados foi realizada por meio da analise de contetdo, conforme proposta por Bardin (2011).
Essa técnica permite categorizar e interpretar as informagdes coletadas, identificando padrées e temas
recorrentes nas respostas dos questionarios e das entrevistas. A andlise de conteudo é uma abordagem
sistemética que facilita a compreenséo dos significados subjacentes nas narrativas dos participantes.

3.6 Etapas da Pesquisa

3.6.1 Planejamento: Definicdo dos objetivos da pesquisa e elaboracéo dos instrumentos de coleta de
dados (questionarios e roteiros de entrevista)

3.6.2 Coleta de Dados: Realizagao das visitas ao planetario, aplicagdo dos questionarios e condugao das
entrevistas com os professores
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3.6.3 Andlise de Dados: Transcri¢ao das entrevistas e questionarios, seguida da aplicacdo da analise de
conteudo para identificar categorias e temas

3.6.4 Interpretacao dos Resultados: Reflexao sobre os dados analisados, relacionando-os com a
literatura existente e 0s objetivos da pesquisa

3.6.5 Elaboragao do Relato: Redagao do artigo, apresentando os resultados e discussoes sobre a
experiéncia didatica

Tabela 1 - Materiais para a construcéo do planetario e dos dculos de RV.

Materiais necessarios para a construgao:

Planetario Mdvel Geulos de Realidade Virtual
- Cano de PVC; - Caixa de papeldo;

- Conector de 4 entradas; - Smartphone;

- Malha Preta; - Garrafa pet.

- Bolas de Pléstico ou Isopor (para confecgdo dos planetas);
- Tinta guache;

- Pincel;

- TNT Preto ou EVA (para o piso);

- Lanterna;

- Papelao;

- Capacete de moto (velho);

- Tinta cinza;

- Adesivo ilustrativo com a tematica;

- Cartao carta (cor de sua preferéncia);
- Cola.

Fonte: Elaborado pelos autores (2024).

3.7 Procedimentos

0 estudo se deu inicio através da disciplina de eletiva chamada Nasa, Astronomia e o fim da terra. No
periodo da eletiva trabalhamos diversas tematicas, com foco voltado para a contribuigdo da mulher na
area da ciéncia. Sendo assim, 3 alunos tiveram a ideia de idealizar um planetario mdvel de baixo custo
e convidaram um dos colegas da turma para contribuir. Ao final da disciplina, o produto final ofertado
para o publico foi nosso planetario. Na montagem do equipamento, utilizamos cruzeta PVC soldavel.
Apds as conexdes dos canos na cruzeta inclinamos o cano deixando no formado de uma circunferéncia.
Também as paredes do espago onde projetou-se o planetario foram cobertas por malha preta, a fim que
0 ambiente interno ficasse bem escuro. Para o piso pode ser utilizado EVA ou TNT preto no formato de um
circulo de acordo com a estrutura que do planetario. Em seguida, ao cobrir as paredes com a malha, é
importante fazer o desenho de uma porta para a passagem dos visitantes; depois disso, o planetario ja
estara finalizado. Na construgdo da estrutura, sdo colocadas bolas de isopor ou plastica antecipadamente
pintadas com tinta para simular o sistema solar na parte superior do Planetario, suspenso por um bambolé
para facilitar a formagao do sistema solar. A partir da criatividade dos colaboradores, faz-se um desenho
da via lactea na lateral do planetario para deixa-lo mais rico e ilustrativo.

Com o uso de uma lanterna, é possivel simular um eclipse, apontando a lanterna para um lugar deixando
o feixe de luz com a luminosidade boa e num formato circular acessivel. Tal projegao € facilitada com uma
bola de isopor de preferéncia do tamanho da lente da lanterna: ao movimentar essa bola em frente a luz
lentamente, é possivel projeta o efeito do eclipse com a sombra da bola adquirida pela luminosidade.
Dessa forma, também € possivel explorar uma simulacdo das fases da lua, nas fases cheia, minguante
e a meia lua. Por fim, o capacete pintado com uma tinta na cor cinza e um adesivo com o nome NASA
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aplicado sobre sua superficie confere um tom realista ao espago do Planetario, simulando a presenca de
um astronauta.

Figura 1 - a) Planetario movel sendo exposto para as escolas; b) Processo de criagdo dos planetas para o planetario
movel.

Fonte: Autoria propria (2024).
Para a confecgdo dos 6culos foi cortado um retangulo numa caixa de papeldo. no tamanho suficiente para
acomodar o smartphone; depois, uma garrafa pet foi recortada no mesmo formato para que servisse de
lente. Com a confecgao de dois furos circulares alinhados com os olhos, coloca-se 0 smartphone na caixa,
alinhando a tela com a lente e, ao fechar caixa, é s6 ajustar para que fique confortavel o uso.
Figura 2 - a) Construcao do dculos VR; b) Alunos experimentando o dculos RV.

1 A

Fonte: Autoria propria (2024).
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Apds ter sido apresentado o planetario e os dculos de realidade virtual, foi aplicado um questionario as
professoras da disciplina de Ciéncias e de Fisica das escolas visitadas, com o objetivo de analisar o projeto
proposto neste estudo. Com base nos dados coletados, foi realizada uma analise reflexiva pelos docentes
sobre a importancia do ensino de astronomia nas escolas de Ensino Basico, utilizando métodos criativos e
acessiveis para a sala de aula.

4 DISCUSSAD E ANALISE DOS RESULTADOS

0 questionario foi aplicado em oito escolas do municipio de Paracuru, sendo elas duas de ensino médio
(EEEP Professora Abigail Sampaio e EEM Herminio Barroso) e 6 de ensino fundamental (EMEIF Antonio
Sales, EMEIF Professora Dina, EMEIF Maria Elisa Magalhdes, EMEF Padre JoAo da Rocha, Colégio Educandario
e Colégio Padre Jodo da Rocha) e evidenciou a evolugao da participagéo de mulheres na area da ciéncia,
tendo em vista o quantitativo de professoras na 4area, donde pode-se constatar que a busca pelas
licenciaturas na area das Ciéncias vem aumentando.

A proposta do planetario obteve resultados excelente, visto a curiosidade e participacdo dos alunos na
busca de informag6es e conhecimento, o Planetario tem como objetivo a participagao dos alunos no ramo
da astronomia, englobando a colaboragdo das mulheres na area ciéncias e sua trajetoria, assim fazendo
uma aula expositiva.

Os resultados obtidos corroboram a expectativa do potencial que os planetarios apresentam para se
configurarem como um importante espaco nao formal de ensino e aprendizagem de Astronomia. A maioria
dos alunos sofisticaram suas representagdes sobre 0s corpos celestes e puderam desenvolver habilidades
e competéncias sobre alguns dos objetos de conhecimento previstos na unidade tematica “Terra e
Universo” para a area de Ciéncias da Natureza, na BNCC.

Diante desse estudo, cabe entdo algumas indagagdes, cujas respostas ndo sdo objeto de nossa anagise,
mas que podem ser elucidadas em estudos posteriores, quais sejam: A visita a um planetario pode
incentivar as criangas a apreciarem mais intrinsecamente a beleza do céu noturno? 0 publico que visita
um Planetario demonstra maior interesse pelo estudo da Astronomia, acessando paginas na internet
ou interessando-se por livros dedicados a Astronomia? Sera que criangas e adolescentes ganham uma
dimensao mais cientifica ao observar estrelas e ao contemplar as efemérides celestes?

Ha uma constatacéo ja aferida por outros estudiosos: a de que a Astronomia deve ter um espaco de maior
significagdo no curriculo escolar da Educagao Basica, principalmente no intuito de incentivar mais mulheres
a se interessarem pelas ciéncias fisicas e astrondmicas. Apesar dos nossos resultados corroborarem o
potencial dos planetarios como ambiente ndo formal de educacéo para promogao de aprendizagens em
Astronomia, mais pesquisas, com o desenvolvimento de novas abordagens e diferentes publicos, séo
necessarias para ampliar nossos conhecimentos sobre a contribuicao dos planetarios para a promogao do
ensino de Ciéncias e de Astronomia.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Este estudo destaca a relevancia da experiéncia didatica realizada no planetdrio como um espago nio
formal de ensino de Astronomia. Os resultados obtidos demonstraram que a visita ao planetario ndo apenas
despertou a curiosidade dos alunos, mas também contribuiu para a sofisticacdo de suas representagdes
sobre os corpos celestes. A maioria dos alunos expressou um aumento no interesse pela Astronomia,
evidenciando a eficacia do planetario como um recurso educativo que complementa o ensino formal.

A pesquisa também revelou a necessidade de integrar mais atividades relacionadas a Astronomia na grade
curricular da Educacéo Basica. Os dados coletados indicaram que muitos alunos desejam explorar mais
sobre 0 tema, sugerindo que a inclusdo de contetdos astrondmicos pode enriquecer a formagéo cientifica
dos estudantes. Além disso, a interagao entre a escola e espagos ndo formais, como planetarios, pode
promover uma aprendizagem mais significativa e contextualizada, favorecendo a interdisciplinaridade e a
aplicagao pratica dos conhecimentos.

Entretanto, é importante ressaltar que, apesar dos resultados positivos, a pesquisa apresenta limitagdes,
como o numero restrito de participantes e a necessidade de mais estudos que explorem diferentes
abordagens e publicos. Futuros trabalhos podem investigar como a educacdo ndo formal influencia as
atitudes e interesses dos alunos em Ciéncias, além de explorar a formagao de professores para integrar
£SSes espagos em suas praticas pedagdgicas.

Este estudo reforga a importancia de metodologias ativas e criativas no ensino de Ciéncias, especialmente
em areas como a Astronomia, que frequentemente sdo vistas como desafiadoras pelos alunos. A promogao
de experiéncias praticas e imersivas, como as oferecidas por planetarios e tecnologias de realidade virtual,
pode ser uma estratégia eficaz para estimular a curiosidade e o engajamento dos estudantes, contribuindo
para uma educacéo mais dindmica e envolvente.

Considera-se essencial a introdugdo de discussées sobre os processos de ensino e aprendizagem
desenvolvidos em espacos ndo formais, como planetarios, nos cursos de licenciatura em Ciéncias da
Natureza. Isso contribui para o desenvolvimento de atividades e metodologias que promovam a interagdo
entre a escola e esses novos ambientes de ensino.

A articulacdo entre a escola e 0s espagos ndo formais de ensino proporciona a criagdo de ambientes
e contextos favoraveis ao ensino de Ciéncias, que vio além dos limites da escola e das disciplinas
especificas. Essa interagao facilita a interdisciplinaridade e permite que alunos e a comunidade tenham
acesso a metodologias e recursos diferenciados para o ensino e a divulgagao das Ciéncias.

Um aspecto igualmente importante que poderia ser abordado em pesquisas futuras refere-se ao dominio
das atitudes, interesses e valores dos discentes. Identificar como esses elementos sao influenciados pela
educacao ndo formal pode oferecer insights valiosos para a melhoria continua das praticas educativas
em Ciéncias. Além disso, a inclusdo de espagos como planetarios nos curriculos de licenciatura pode
enriquecer a formacao dos futuros professores, capacitando-os a integrar esses recursos em suas praticas
pedagdgicas e, assim, ampliar o0 alcance e a eficacia do ensino de Ciéncias. Este estudo busca tornar o
processo de ensino-aprendizagem mais eficaz e completo, além de estimular a curiosidade dos alunos
pela disciplina de fisica, frequentemente considerada desafiadora pelos discentes.
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Portanto, a promogao da interagdo entre a escola e espagos ndo formais de ensino constitui-se em uma
estratégia fundamental para a evolugéo do ensino de Ciéncias, beneficiando tanto os estudantes quanto

a comunidade em geral.
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